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LOI1 NOI PAU

Viéc sir dung ning lugng héa thach 1a mot trong nhitng nguyén nhin chu yéu gy ra
hién tigng bién ddi khi hdu va sy néng 1én toan cdu. Viét Nam dugc dénh gid 13 mét
trong 5 nén kinh té chju dnh hudng ning né nhét do bién ddi khi hiu. Ngoai ra, ngudn
nirig lugng hoéa thach & Viét Nam dugc dy bdo ¢é nguy co can kiét trong nira dau thé
ky 21, trong khi ngudn tai nguyén niing lugng tai tao (NLTT) lai chwa dugc tin dung
ding mirc cin thiét,

Bén canh 46, phét trién kinh té xanh hay xanh héa nén kinh té 14 mét xu huéng méi
trong qud trinh co cAu lai nén kinh té do tac ddng cua suy thodi kinh té toan ciu va anh
huéng cta bién d6i khi hau ciing nhu myc nudc bién dang 1én. Cude khung hodng tii
chinh din dén suy thosi kinh té trén toan thé gidi da 1am bdc 16 rd hon nhimg khuyét
diém cta cic mé hinh kinh té & nhiéu nuéc, chimg to tinh thiéu bén vimg khi khai thac
qué murc tai nguyén thién nhién ldm tdn hai mdi trudng,

Viét Nam 14 nuéc duge dénh gid rit ddi dio tiém ning yé NLTT (nhu ning lugng
gio, thuy di€n, mat troi...). NLTT co thé tao ra ngudn dién ngoai ludi tai chd, ré tién,
gop phan dam bao an ninh nang lugng cia qudc gia. Néu dugc dau tu phét trién ding
hudng, ngudn ning lugng nay cé thé gop phin quan trong vao giai quyét van dé nang
lugng, khai thac hgp ly tai nguyén thién nhién, bdo v¢ mdi trudmg gop phan dam bao
sy phit trién kinh té bén vimg cia Viét Nam.

Thye té, Chinh pht da c6 nhimg dinh hudng dé phat trién nguén NLTT, ma méi
nhét 13 quyét dinh sé 130/2007/QD - TTg, quy dinh mét s6 co ché chinh séch tai chinh
d6i v&i dy an dAu tu theo co ché phat trién sach (CDM). V&i myc tidu phén dau tir nay
dén nam 2010 NLTT chiém 3% tdng cong suit dién thuong mai va dat 5% vio nim
2020, B6 Cong thuong dang tién hinh xay dyng quy hoach téng thé va chién lugc phat
trién NLTT véi cdc dir 4n ning lugng khéng nbi ludi, cdc chuong trinh ndng cao higu
qué sir dung néing luong.

Vi hy vong ring trong thdi gian sp téi, viée khai thac sit dung NLTT & Viét Nam
s& duge phat trién manh m&, hoa nhip v&i xu hudng chung cua thé gidi. Cyc Thong tin
KH&CN Québc gia bién soan Téng quan “KY NGUYEN DANG PEN CUA NANG
LUQNG TAI TAO” nhim gidi thiu v&i ban doc nhimg xu huéng hién nay trén thé
gioi vé khai thac va sir dung ning lugng tai tao, cung v4i nhimg thanh tyu cong nghé
méi nhit trong Iinh vuc nang lugng diy tiém ning nay.

Xin tran trong gidi thiéu.

CUC THONG TIN KH&CN QUOC GIA



1. NANG LUQNG TAI TAO-NHU CAU CAP BACH TRONG NHUNG THAP
NIEN PAU THE KY 21

1.1. Niing lrgng tai tao gép phin giai quyét nhimg vén nan toan ciu

Thé ky 20, cong ngh¢ da ¢6 dugc nhimng thanh tyru vi dai. Sy phat men va phan bd
rong khip clia dién- nang va nudc sach, 6 té va may bay, radio va vd tuyén truyén hinh,
tau vii try va laser, thudc khang smh va dung cy chyp anh y hoc may tinh va Internet

chi 12 mot sb nhfmg thanh tru ndi bat trong d6, da cai thién hau hét tit ca cac phuong
dién cia doi sbng con ngudi.

Tuy nhién, nhimg tién bd va céc cudc cach mang cong nghé cia thé ky 20 dit ¢6 16m
lao dén déu, ciing kh(mg ngan thé ky 21 dat ra nhitng thach thic voi tAm v()c to 1ém
khéng thua kém gi thé ky trude. Khi dan sé thé glén ting lén va nhimg nhu ciu va doi
hom cua nguoi dian khéng ngu'ng mé& rdng, thi vin d& duy tri sy tlen bé tiép theo cua
nén vian minh, domg thoi van phai cai thién chdt hrgng cudc séng, cang trd nén cép
bach. Nbi bat nhit trong sb nhing thach thirc ma nhan loai phai {mg phé 1a 1am sao
dam bao dugc cho ban thén tuong la1 clia minh. Trai ¢4t 13 mdt hanh tmh ¢é nhimg
ngudn tai nguyén hiru han va dan sé gia tang hlq:n nay dang tiéu thu véi toc do vuot
qua kha ning phuc hdi cua chung P4 ¢4 rét nhiéu canh bo dua ra nhin manh dén nhu
cdu phai phat tridn nhimg ngudn ning hn;mg méi, ddng thdi phong ngira hodc chin
dimg tinh trang suy thoai moi trudmg.

Thomas Fnedman nha bao limg danh ngufn My da dé xult mot h¢ théng rét thuyet
phuc trong cudn sach mdi nhét cua ong duge xuit ban nim 2008: “Thé gici néng, phing,
chdt choi va vi sao chung ta cdn dén cuge cdch mang xanh va vi sao cugc cach mang do
doi méi nrece My~ . Ong 1a ngudi phy trich trang chu dé trén tor New York Tlmes va da
tmg duoc ting giai thuong Pulltzer va ciing 1 tic gid cla 2 cubn sach ban rét chay trudc
diy, dé cép t6i qua trinh toan cAu héa: “Chiée Lexus va cay dliu va “Thé glcn phing”.

Cuoc cach mang xanh ma ong d& cip dén trong cubn sach 13 v& vin dé ]lam thé nao
san xuét ra dién niing duqc dbi dao, ré, sach, tin cdy, 1a dap én cho nhitng van nan én
ma chiing ta dang phai d6i mat trén thé gioi ngay nay, gbm:

(1) Ngudn cung tmg va nhu cu cia tai nguyén va ning lugng,

(2) Swr ddc tai vé ddu mo,

(3) Su thay d6i ctia khi hiu,

(4) Sir mét can bing sinh thai, va

(5) Sur can kiét cia cac ngudn tai nguyén.

Sw chit chpi ma Friedman dé cip dén la gi?

Uy ban Dan s6 cia Lién Hiép Quéc da céng bd mot bao cao ngay 13/03/2007 cho
biét: “Ddn s6 thé gi0i $€ tang thém 2,5 1y nguedi trong 43 nam (01, khién tong dén sd sé

Y “Hot, Flat, and Crowded: Why We Need a Green Revolution-and How {t Can Renew America™
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tdng tir 6,7 ty hién tai lén 9,2 {y vao nam 2050. Mikc tang nay bdng vdi quy moé dan 56
thé gici ndm 1950 va chii yéu tang & nhimg khu viec kém phat trién - noi ddn 53 sé
tdng tir 5,4 ty nguedi ndm 2007 lén 7,9 ty nguoi nam 2050

Do 46, néu hién tai Trai d4t 42 12 chét chdi thi vai thip ky nifa s& con chét hon nira.
Di&n bién dan sé thé gioi tir 1950 dén 2050 da timg dugc dy bdo nhu trong bang 1:

Bang 1. Dién bién déan sb

Nam Din s toan ciu (ty ngudi)
1950 2,55
1960 3,04
1970 3,70
1980 4,46
1990 528
2000 6,08
2010 6,82
2020 7,52
2030 8,14
2040 8,67
2050 9,10

Téc dQ gia tdng din s6 thé gioi ngay camg nhanh, thé h1¢n o cho thoi gian cin thiét
dé dan sb ting thém 1 ty va thoi gian cin thiét dé dan sb tang gip d6i ngiy cang rit
ngén, nhwr dugc thiy & bang 2 va 3:

Béng 2. Thoi gian cn thiét dé dan sb ting thém 1ty

Dian sé 1ty 2ty 3ty 4ty S5ty 6ty
Nim 1802 1928 1961 1974 1987 1999
Thoigian | 126 33 13 13 12 12
Bang 3. Thoi gian cn thiét dé dén s ting gdp d6i
Dinsd | 375triéu | 750 tridu | 1,5ty 3ty 6ty
Nam 1420 1720 1875 1961 1999
Thoigian | 300 155 86 38

Cung véi sy gia ting din sb nhu vy 12 sy gia tang nhitng thanh phd déng dan. Nam
1800, London 13 thanh phé dong dén nhét thé gi6i véi 1 triéu ngudi. Nam 1960 da co
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111 thanh phé ¢6 trén 1 triéu dan. Pén nim 1995 con sé nay 12 280 thanh phé va hién
tai 1 300, theo théng ké ctta Quy Dan sé Lién Hiép Quéc.

Lién Hiép Quéc ciing cho biét con sb c4c sidu db thj (cé trén 10 triéu dan) trén thé
gi6i ciing tang tir 5 thanh phd nam 1975 1én 14 thanh phd nam 1995 va dy kién nim
2015 s& 1a 26 thanh pho. Hign tuong bing né dn sé nay dang gay 4p luc 1én co s& ha
ting & céc sidu d6 thi, cung nhy dan t6i hién tugng hoang héa dit, mét rimg, danh bt
thiy hai sin qua mirc, thiéu mréc sinh hoat, 6 nhiém nuéc va khong khi.

Thé giti phing ¢6 ¥ nghia gi?

Thé gi6i phing 1a ¢6 y mudn néi dén nhimg thay ddi vé céng nghé, thi truong va dia
chinh tri déng thai dién ra cubi thé ky 20 d3 san bﬁmg san choi kinh té toan ciu, nhd dé
cho phép nhiéu ngm‘)i & nhiéu noi hon bao gio hét co thé tham gia nén kinh té thé gidi
- va néu gip tinh thé thudn loi nhét, ho c6 thé gia nhap ting 16p trung luu.

Qua trinh phing hoa thé gigi, chi tinh riéng & Trung Quéc va An Pj (theo thong ké
clia Quy Tién t& Qudc t&), da dua 200 triéu ngudi thoat khoi tinh trang nghéo khd hdi
thdp ky 1980 va 1990, va dua 10 trigu ngudi khac 1én ndc thang kinh t cao hon, trd
thanh tang 16p trung luu. Pong théi khi ho thoat duqc ngheo doi (thudng 1a nhitng
ngurm song & ndng thon va lam nong nghiép) thi xuit hién hang trim triéu ngudi khac
bit diu c6 thu nhép, nher d6 ¢6 thé tigu dung nhiéu hon va san xuét nhiéu hon.

Va tit ca nhimg ngudi tiéu dung nay tién vao sin choi kinh té toan ciu vé6i chi
nghia tiéu dung cua riéng ho - dugc s& hitu xe hoi, nha cira, diéu hoa khong khi, dién
thoai di ddng, 10 vi séng, may nudng banh mi, may tinh va may nghe nhac iPod - do
d6 dan téi lugng cdu vé hang tiéu dung tré nén khdng 1. T4t ca nhifng san phdm nay,
tir giai doan san xuat dén khi bi virt bo, d3 tiéu tdn rit nhiéu nhién li¢u, tai nguyén
thién nhién, dt dai, nudc, ciing nhu phat thai mot lugng rat 16m khi nha kinh gdy bién
d6i khi hiu toan céu.

Di nhién diéu d6 ciing cham ngdi cho mot cudc canh tranh chua ting thiy dé gianh
nang luong, khodng san, nudc ngot va 1am san khi nhimg qudc gia mdi ndi (va dang
tang trudng) nhu Braxil, An Do, Nga va Trung Quéc muu clu sy tién nghi, thinh
vugng va an toan vé mat kinh t cho dan sé ngay cang ting cua ho. Va c‘]haﬁmg ta mai
chi & giai doan khai dau. Nhur trén di néi, chi trong vong 12 nam nira, din s thé glm
s& ting thém khoang 1 ty ngudi, rit nhiéu ngudi trong s6 ho s 13 nha san xut va
ngudi tiéu dung mdi.

Sw néng 1én?

Bt diu tir cudc cach mang cong nghiép giita thé ky 18 vdi phat minh cua may hoi
nudc, nhimmg phat trién kinh té thé glO‘l trong 150 nam qua da gop phin gia téng khi
cacsbonic (CO,) trong biu khi quyén. Péng thdi nan khai pha rimg trén toan thé gigi

da lam giam di kha nang hdp thy khi CO, trong khéng gian, ting nhiét dd toan cu
khoang 0,02°C mdi nam.,



Tir nira sau thé ky 20, giéi khoa hec bét diu nhén thiy cac chit gdy 6 nhiém vo hinh
- dwge goi 12 khi nha kinh - dang tich lily qua mirc trén quy md 16n, gdy anh hudng lén
khi hdu. C4c loai khi nha kinh nay, chu yéu la CO,, sinh ra tir ngudn thai cong nghiép,
sinh hoat va phuong tién giao thong, khong hé dén thanh ¢ong & bén ducmg, trén sdng
hay dugc déng trong hjp hoac vo chai rong, ma chang lo limg trén diu chiing ta, trong
bau khi quyén. Néu nhu bau khi quyén déng vai trd nhw mét cai chin giup didu tiét
nhiét 4o Trai dét, thi khi CO, tich tu s& 1am chiéc chan niy day thém va 1am Tréi dat
nong 1én.

Vén ¢& tang nhiét d3 toan ciu, hay con goi 12 4m 1én toan cAu (Global Warmmg)
duge cac nha khoa hoc nhic dén tir nhiéu nam nay. Nhung hdu nhu moi ngudi déu
khong dé y dén. Tham chi cé ngudi con vdi khing dmh la s& khong xdy ra va con
ngum khong pha1 14 anh hudng 1ém. Phéin 16n nhimg quéc gia va c4 nhan khong mubn
dé cap dén vén dé nay vi lgi ich neng Giam sat va giam khi COQ s& truc tiép gay khé
khan dén nhimng phét trién kinh té cua mot quéc gia va han ché nhimng tién nghi dang
¢é dugce trong doi séng moi ngudi. Cu thé 1a & M9, viéc han ché tlham khi CO; s€ lam
cdc hing xe hoi My pha san vi mirc khi thai cua 6 t6 & My cao hon tit ci cic muc gidi
han cila cac nu‘éc tién tién khac. Viéc han ché khi thai CO; cling s& lam chim di da
ting trucmg cta nén cong nghiép Trung Quéc, vi mot phin 16n ning lugng dang ding
1a duoc 14y tir than d4.

Nhimng nam gén day, the glm khong thé tiép tuc 1am ngo trudce nhimg bién chuyén thai
tiét v mbi truong todn cau. Bit d4u tir nhimg dir kién khoa hoc néi vé céc tang bé.ng noi
Bic cuc bi tan nhanh voi tdc do bt thudmg, cic song bang trén thé giGi tan véi toc do
nhanh, hién tugng El Nino gia ting, v.v... Thoi tiét 4m khién phan trén lop bang tuyét tan
thanh nhimg hd mudc thién nhién. Cac hd nudc ndy an din xudng p]hma dudi thanh nhimg
duong nirt khong 15. Két qua 13 timg tang bang c6 thé to bing mot tiéu bang nho o My b
tich ra va tr01 vé& phia Nam. Nhimg tang bing nay khi tan thanh nuéc s& gy roi loan trong
lugng mudi trong nuéc bién. Trong khi do, sy bién chuyén ciia trong lugmg mubi trong
nudc bién 13 Iy do chinh khién nhimg dong chay duqc hinh thanh. Chinh nhimg “dong song
trén bién” nay 1a bd may diéu hoa thoi tiét toan ciu.

Bing tan s& gdy roi logn thoi tiét toan cAu va lam gia ting myc nwdce bién. Lugng
mura thién nhién s& bi di doi dft ngdt, va két qua 13 1§ lut bao t& va han han s& xay ra
thudmg xuyén hon. Trong llCh sir cdn dai, song bang khdng 15 bi tan xay ra 4000 nam
trude sau thoi ky bang ha cubi cing 1a & Bic My. Lucmg nudc tan hda vao Dai Tay
Duong da lam cho chau Au bj chim trong bing tuyét 900 nim. Vét tich céon lai la
Great Lakes & mién Dong Bic My. Séng bang cé do 1on tuong duong véi Great Lakes
ngay nay la Greenland (Pan Mach), cling dang bj tan dén va duge cac nha khoa hoc
rit quan tdm. Lich sir s& tai dién khi tang song béng ndy hoan toan bién mit.

Phong trao bao vc‘; Trai dat va moi trudng sdng dugce rd 1én toan thé gidi sau khi uy
ban lién chinh phu vé thay dbi khi hiu (IPCC) cho phat hanh mét ban bdo cao ndi vé
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thay ddi khi hau (02/05/2007) va anh huéng cia con ngudi nhiim kéu goi cac nha 13p
phap thé gii &y dén van d& nay. Ban Béo c4o bao gdm nhitng tii liéu dugc hon 200
nha khoa hoc den tir cac nudce khac nhau sogn thao 13 mdt chimg minh hing hén vé
vAn nan toan cau trong tuong lai. Trong cudn phim tai liéu “An Inconvenient Truth”,
cuu Pho tdng théng My Al Gore d& gom gép dir kién va thuyét trinh mt cdch rd ring
vé vai trd ctia nhén loai déi véi thién nhién. Ong ciing da thanh cdng trong nhimg budi
thuyét trinh khip thé gidi va duge rat nhidu ngudi ing ho, k& ca dan ching Trung
Quoc Diéu ong Al Gore mudn nhan manh khdng phal 1a con nguol gdy nén tinh trang
4m lén toan ciu, ma l1a vbng tudn hoan cia dja ciu. Ong chi mudn moi nguorl nhén
thitc dugc 13 nhimg phat trién toan ciu cla nhin loai 1a 1y do chinh khién cho tinh
trang d6 xay ra nhanh hon v khéc liét hon.

Viéc nhén loai can phai 1am 13 y thirc dugc nhimg anh huéng cha doi song hang
ngdy dbi véi méi truomg trong twong lai va thay ddi cach song aé gitip Trai dit khoi
phuc lai mirc binh thudng, it ra ciing ¢6 thé lam chim lai mic gia ting nhiét d§. Khi
cac tang bing cuc Bic hoan toan tan thi mét phin 16n mién dit trén thé gi6i s& chim
trong bién va khi hiu s& khiic nghiét hon. Thanh phé New York, va tiéu bang Florida &
My, cling v&i Bangladesh & An Db, Thuong Hai, va cac quf')c dao khic s& chim trong
bién khi cc ting bing & Pan Mach, Bic Cuc, va Nam Cyc hoan toan tan. Cac con bio
ving nhiét d6i s& trd nén dir din hon, thu hét hoi nuée trong khéng khi, gay han héan &
nhimg noi khac. Con ngudi sé phai di cu, doi séng s€ chat vat va kho khan hon. Sy va
cham trong cudc séng s& ting din va chién tranh 13 mdt didu khéng thé khong xay ra.
Cac thé hé di sau s& phai dwong diu véi két qua néi trén.

Can kiét tai nguyén

Trong bai viét "T4c dong ciia gia ting dan sb dén thuc phdm va méi trudng", 4 nha khoa
hoc ndng nghiép tir trudmg Pai hoc Cornell, New York, dd tudng trinh nhimg tac dong cua
sy gia ting dan sb bing cach ude tinh vé nhimg t3i nguyén thién nhién c6 sin. Tir nude
udng, d4t khai thac trdng trot, nhién liéu than va dau, cho dén nguén thiy san ngoai bién c.
Tét ca dang dugc khai thac triét dé nhim dap (mg cho nhimg nhu ciu hién nay.

V&i mic khai thac trf)ng trot hién nay, nhu céu khai thac dat hoang tréng trot nhim
cung cip cho dan sb gia tang s& tidu hiy tir 60% dén 80% dit rimg, gia ting tinh trang
nong 1én todn cAu. Su khan hiém nudc uéng s& gdy nén bénh dich truyén nhiém. Khan
hiém thuc phdm va nhién liéu s& gay tranh chép giira cic nudc. Viée danh bit thity hai
sin bira bii & cac nude dang phét trién dang 1am can din si da dang ciia méi truomg
séng dudi day bidn. Thém vao d6 1a khi thai CO, lam tang kha ning hép thu 4nh sing
trong bau khi quyén va gia ting nhiét 46 nudc bién. Két qua I nhimg dio san hé thién
nh:en trén toan thé gidi dang bj de doa bcn nguy co bi tiéu dl¢t Khi nhimg khbi san hd
bi mét di, céc sinh vat bién s& mét di ngudn thuc pham va chét dén. Luong dau hoa the
gidi tir biy l4u nay s& can hin trong mot thoi gian ngén, khi dét toan ciu s& 1a mot vén
dé nan giai cho céc nude dang phat trién,



Ké tir khi xay ra cach mang cong nghi¢p va chi nghia tr ban hi¢n dai ndi 1én, nén
kinh t& thé gioi luén dya vao cai goi 1a hé thong nhién heu ban. Hé thong nhién liéu
bin co ba thanh td chinh: thir nhét |2 nhién liéu héa thach ban, ré va dbi dao; thir hai 12
viéc sir dung hoang phi nhién liu do trong nhidu nam nhu thé chung khong bao gid
can Kiét; va thir ba la viéc khai théc bira béi tai nguycn thién nhién khac - khong khi,
nude, dat, sdng ngoi, rimg va han san - nhu thé ching co it lugng vo han Khi hé
thong nay hoat dong, n6 xem ra rt hi¢u qua. Do 1a mt hé théng, va n6 da gin bd siu
siic v&i cude sbng.

Nhung chiing ta khong thé di tiép voi hé théng nhién ligu ban d6 nita. Nhing hau
qua vé nang luorng, khi hau, da dang sinh hoc, dia chinh tri va nghéo ndng luqng s&
lam suy giam chat lugng cudc somg ctia moi ca nhidn trén hanh tinh nay, va cudi cung
s& day chinh su song trén Trai Dét véao tinh thé h1em ngheéo. Khong may la cho dén
hién tai, ching ta chi t1m cach giai quyét nhimg van d& ma timg thanh t6 cia hé thonb
nhién liéu ban gay ra, m&i lan lai phai xr Iy mot van d& thay vi thiét lap mot hé théng
mai thay thé he théng cil. Két qua la khi ching ta cd giai quyét mot vén dé thi lai gdy
ra hoic lam trdm trong thém mot van dé khéc.

Tét ca 5 van nan ay déu c6 mdt Il giai: san xudt dién nang doi dao, re sach, tin cay.
Viéc tim kiém va kham pha ra nhimg cong nbhe d& nhan dugc ngudn dién ndng do
dang dua téi nén ky nghé toan cau to 16n ké tiép. Quéc gia nao phat dong mQt cudc
cach mang dung y ddu cua nén ky nghe do s& tro thanh mot qudc gia cd mirc sOng dugc
cai tluen mem kinh trgng cua thé glO’l ddi voi quéc gia ay s& dugc gia ting, su doi méi
cua quoc gia 4y s& duge nhanh va t&t hon, va an ninh quoc gia cia nudc ay sé duoc gia
ting t6t hon nira,

Chung ta can xdy dung hé théng méi. Gidr day, thach thic cia timg qudc gia va cla
¢a nén van mmh la phai xdy dyng dugc mét h¢ thong ning Iuorng sach. Xdy dung hé
théng dé bao gbm tao ra dién sach, lién tuc cai thi¢n hi¢u sudt sir dyng ning lugng va
tai nguyén va tang cuorng bao v¢ méi truong. Pay 13 thach thire Ion nhat vi chi véi hé
théng dé, toan bd nén kinh té thé gigi moi c6 thé ting trudng, khéng chi chim dirt
dugc tinh trang lam tram trong hon, ma dong thai con han ché dugc sy mét cin bang
cung cau ning lugag, vai trd théng tri clia dau mo, bién dbi khi hau, mat da dang sinh
hoc va nghéo ndng lugng.

1.2. Niing lwong tai tao - chi Iyre ciia cude cAch mang cong nghiép lin thi 6

Pé thiy dugc vai trd cia NLTT trong cude cach mang cong nghé mai, ching ta hly
xem cac cude cach mang cong nghé hinh thanh nhu thé nao.

Cong nghe duge dinh nghia 13 mgi tri thirc, c‘ong cy, san phim, quy trinh, phuong
phap, hé thong va tha tuc duge dem img dyng dé dat dugc cac muc tiéu d¢ ra. Cong
ngh¢ fa su ap dyng tri thic dé a0 ra cac san pham va dich vy nham dap Gng cac nhu
cdu va khat vong cua con ngudi. Do vay, cong nghé bao ham mot s& thanh phén: phan
ctng, phian mém, phan tri tué va bi quyét. Tién bo cong nghé phu thudc vio sy tiép thu
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tri thirc va bién tri thirc nay thanh nhimg {mg dung hiru ich. Viéc nay doi hoi phai sin
xuét va tich luy tri thire, van dung né dé bién thanh déi mdi, rdi tao ra mdt hé théng dé
khai thac ndé moét cdch thanh cong nhim dat duwgce nhimg muyc tiéu dé ra.

Tir thud méi xudt hién nén vin minh, codng nghé da 1a tru c6t cho hiu hét moi hoat déng
cua con ngudi nhim duy tri cudc song va cai thién cac diéu kién sinh hoat. Thé gi6i ngay
nay vin xoay quanh nhimg van dé co ban d6 cua td tién: sir dung cong nghé dé thoa man
cac nhu cdu, dé ¢6 duge quyén luc va gia ting ciia cai. Cong nghé da, dang va vin mai mai
1a dong Iuc dé tao ra cha cai cho xa hdi. Chi cé6 mdt sy khac biét 1on giira ngay hom qua véi
ngay hom nay [a: tdc dd thay ddi cong nghé dang gia ting rit nhanh. Trong khi tién bd cong
nghé¢ dién ra déu dan tr hang nghin ndm nay, thi sau cugc Cach mang cong nghiép, no da
ting tbe rat nhanh va s& con dién ra nhanh hon nira.

Lich str cho thay nhimg qudc gia nao biét khai thac cong nghé mét cach hiru higu thi s&
danh dugc nhidu cua cai va quyén Iyc. Ngudi Ai cip cb dai di tao dyng dugc nén van minh
vi dai nho 1am chu duge cong nghé ndng nghiép, cong nghé xiy dung va cong nghé vén tai.
Neudi Trung Hoa, ngudi La M va ngudi Hy Lap d3 tao dumg nén vin minh dua trén co so
tri thire, chién lugc va sy phét trién céc cong nghé chién tranh va dén syr. Cac nude cong
nghiép phuong Tay nhu My, Anh va Phap d3 tich luy duge cia cai va quyén luc thong qua
viée sir dung cong nghé. Pirc va Nhat da khdi phuc duge quyén hue ciia minh nhd tai xdy
dung cic tai san cong nghé. Nhimg “con hd”, “con rong” chiau A di thanh cong trong viéc
chuyén giao, hép thu va khai thac cong nghé.

Diéu quan sat duogc & trén ciing ding cho cic cdng ty. Nhimg cong ty nao biét cach
lam chi dwoe c¢dng nghé thi déu tao ra rit nhiéu cua cai. Nhiing cong ty nhu General
Motors, Ford, IBM, Microsoft, Mitsubishi déu cé lgi tirc vugt qua lgi tie cia nhiéu
qudc gia, thim chi cua cic nhém qube gia gop lai. Qua thue, trong s6 100 nén kinh té
hang dau thé gidi, qua mira trong d6 13 cac cdng ty, chir khong phai cac quoc gia.

Do6i moi la surap dung dé thuong mai héa mét san phﬁm méi hodc mdt td hop mai,
dugc bat nguén 1r sang ché. Chinh vi myc dich tim kiém lgi nhudn ma cac doanh nhén
va cdc nha quan 1y lién tuc bién nhimmg sing ché thanh d6i mai, bién nhimg kha niing
va phat kién ky thuét thanh thue tién kinh té. Nguoc lai, théng qua cic quyét dinh dau
tu va cip vén, ho ciing c6 thé chi dao hoat dong nghién ctru & nhirng hudng di cu thé.

Nhirng quyét dinh dau tur va cip von do khong phai la thy tién. Chumg duorc dinh
hinh bai hoan canh, bao gdm nhimg yéu td vé gid ca, quy dinh va thé ché va tit nhién
la t:em nang thi trudng ma ho cam nhin duge. Ching ciing phu thude vao dudmg 16i,
vi tiém ning thi truomg thudng phu thude vao nhimg gi ma thi trudmg da chip nhan va
vi sir két hop cua thay déi ky thuat doi h01 phai ¢6 su di dén véi nhau cia mot s6 co s&
tri thire da tdn tai trude do va nhimg ngudn kinh nghiém thue tién khac nhau.

Nhirng d6i mdi mang tinh cin ban ban diu duge dua vao & dang tuong ddi th so,
va mot khi dugc thi truong chép nhin, ching cé dugc mat loat nhitng déi moi nho
dién ra theo nhimg nhip di¢u khac nhau. Nhiing thay déi lic dau dién ra cham chap, vi



nhitng nha san xuét, nha thwet ké, nha phén phcn va ngum tiéu dung con 0 trong qua
trinh hoc tap tir phan hoi caa thi truémg, nhung sau d6 dién ra véi tbc @0 rat nhanh va
manh m&, mot khi thiét ké cha dao da duqc thiét 1ap chéc chin & trong thi truong. C udi
cung, nhirng d4i méi nho dién ra cham dén, khi di dat t&i mirc d6 chin mui, va mirc do
hdi vén dau tr giam di.

Sy ndi 1én cia nhirng ddi mai ca 1é khong phai 13 mot qua trinh ngiu nhién. Cac
cong nghé deu ¢6 quan hé 1in nhau va ¢ xu huéng xudt hién & lin cén nhimg d6i moi
khac. Sy tién héa cua ching ciing khong dién ra mét cach tich bigt. Pbi méi 1a mot
qué trinh tap thé va ngay cang thu hut nhung tac nhan thay ddi khac: cac nha cung cip,
nha phan phdi va nhiéu déi tugng khac, ké ca ngudi tiéu dung. Nhitng cym nay hinh
thanh nén bdi nhimg tuong tac Kinh té-cong nghé va xa hji giira nhung ngudi san Xudt
va ngudi ding ¢ trong mot mang Iu'm nang dong phirc tap. Hon thé nira, nhimg doi
moi 1gn con gy ra nhimng don mdi tiép theo, chung doi hoi nhitng ddi mai b sung &
phia thuong nguon va ha ngudn va tao diéu kle;n thuan lgi cho nhimg dbi méi tuong
t, ké ca nhng d6i méi canh tranh dé thay thé ching,

Nhing mm lién hé 1an nhau nang dong nay din dén hé théng cong nghé duge hinh
thanh va tién héa nhu cic cum cong nghé. M&i hé thong cong nghé madi khong chi cai
bién méi trucmg kinh doanh ma con ca bdi canh thé ché, thim chi ca van héa (chang
han nhu diéu da xay ra voi chit déo trudce ddy va Internet hién nay). Ching co thé cn
dén nhung quy tic va quy dinh mai, ciing nhu VIf}C dao tao chuyén mén va nhung diéu
kién thé ché khédc (doi khi thay thé nhirng thé ché cii). D6 s& 12 nhitng phan héi manh,
hinh thanh nhitng hiu img déi voi cac cong nghé.

Cach mang cong nghé (CMCN) 1a mdt tép hop nhimng dt pha cin ban, lién quan
1an nhau, hinh thanh nén mot chom (Constellatlon) nhirng cong nghé phu thugc nhau,
mot cum cac cum cong nghé hodc mot hg théng ciia cac hé théng cong nghé.

Vi dy, cudc CMCN ma chung ta dang chimg kién hién nay m& ra h§ théng cong
nghé dau tlen xung quanh cac bd vi xir ly (va cic mach tich hop ban déan khic), nhimng
nha cung cap va ngudi dung ban diu cha cdc mdy tinh, game va cdc dung cy vi tiéu
hinh sb trong din sy va quén sy. Sau d6 da ra doi mot chudi cac th:et b, loat nay
chdng 1én loat kla cla nhung may tinh mini, may tinh c& nhan, phin mem vién thong
va Internet, mdi hé théng déu mo ra nhimg quy dao m&i, ddng thai vin lién quan va
phu thudc nhau chét ché. Tt ca nhimg hé thng do nim trong mot hé théng bao trim,
dé 1a cong nghé thong tin- -truyén thong (CNTT-TT).

CMCN 1a mdt bién cb 16m déi voi tiém ning tao ra cla cai cua nén kinh té, m¢ ra vo
van co hoi déi méi va dem lai mét tip horp maoi nhung cong nghé chun;,, két cdu ha
tAng va nguyén tic td chirc lién quan, ¢ thé 1am ting rét nhiéu hi¢u suat va hiéu qua
cuia tit ca cac nganh va céc hoat dong cua xa hdi (Bang 4).

Theo nhin dinh cua mot sb chuyén gia, tinh ur cudge "Cach mang Cong nghié¢p" md
ra & Anh, dd c6 5 cugc CMCN nhu vay dién ra. M&i mét cudc CMCN duge mé ra boi
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mét dot pha cong nghé quan trong, ¢d céng dung nhu mot vy nd 16n (Big bang), tao ra
v0 van nhitng co hoi maéi dé d6i moi dem lai lgi nhuén.

Bing 4. Cac cuge CMCN ké tiép tir thap ky 1770 dén thap ky 2000

CMCN Ky nguyén mé ra Qudbc gia cot 16i Big-bang
CMCN | |Céch  mang  cOng | Anh (sau lan sang chau | Nha may dét Arkwright
nghiép lan thir nhét Au va My) & Crawford
CMCN 2 | Ky nguyén cia dong co | My va Duc rdi dén | Thir nghiém doan tau

hoi nude va dudng st | Anh chay bing dong co hoi
nudc cho tuyén dudng
sat Liverpool-
Manchester
CMCN 3 | Ky nguyén cua thép, | My, Dac, Anh Nha may luyén thép &
dién va k¥ ngh¢ ning Pittsburg,
Pennsylvania, My
CMCN 4 | Ky nguyén ciia ddu mo, | My (thoat dau thi dua | 6 t6 model T cua Ford,
6 to va san xudt hang | véi Pac d& danh vi tri | My
loat din diu), sau lan ra
todn chau Au
CMCN 5 | Ky nguyén cua CNTT- | My (sau lan sang chédu | Bg vi xir ly Intel, My
' TT Au va chiu A)

Nhirng tién bé va 5 cudc CMCN néi trén diz ¢6 16n lao dén dau, ciing khéng ngin
dugc thé ky 21 dat ra nhitng thach thirc véi tAm vée hét sirc to 1on khong thua kém gi
thién nién ky trudc. Nhan loai dang cin dén mot cudc CMCN mai, cudéc CMCN ldn
thir 6, dugc menh danh 13 cugc cach mang cdng nghé sach, hay cong nghé xanh, hay
cong nghé ning lugng mdi. Cong nghé sach (CNS), dugce dinh nghia la nhiing cong
nghé giap st dung hiéu qua cac ngudn tii nguyén va khéng giy hai cho méi trudmg.
CNS s¢& bao gdm cac cong nghé nang lugng tai tao (NLTT) nhu dién mat troi, phong
dién, nhién liéu sinh hoc..., cdng nghé ning cao hi¢u ning, ¢cong nghé luu trir ning
lugng, 6 16 dién, vat liéu nano, sinh hoc téng hop...

CNS sé la doi thii ciia cude cdch mang cong nghiép va moi phdt trién cong nghé
lom, s¢ hinh thanh nén cue CMCN lan thir 6, Cong ty Phan tich Tai chinh My, Merrill
Lynch nhan dinh.

Mic du nhitng cugc CMCN nhu vay chi xay ra khodng 50 nim mét 14n va co thé
dem 1ai mét "Ky nguyén vang", dua vao nhimng ning lyc bién d6i manh mé cia cong
nghé& md&i, nhung nhin loai hién dang chuin bj dén nhin mét cudc bién doi 16n sap
dén, nha chién luge vé CNS, Steven Milunovich ciia Merrill Lynch, néi.
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"Lich sir cho thdy céc cudc CMCN dién ra khoang 50 nam 1 1an. Chiing t6i tin ring
CNS dang budc vio mdt giai doan tang truéng cao, rit gibng véi tinh hinh cia cong
nghé dién toan & timg dién ra hdi d4u thap ky 1970".

Két qua cudi cling s& 13 nhitg co hoi diu tir 16m, dai han, cé kha ning s& mé ra vio
giai doan bit ddu tir 2010-2011, khi téc dong tiém ning cta nhimg thay doi nay phat
huy diy du nhimg thj trudmg v cude khiing hoang tai chinh hién nay diu bét.

1.3. Niing lwong tii tao-mdi quan tim du tr ngdy cang nhidu cita cic qudc gia
va doanh nghigp

Cude céich mang cong nghé ndng lugng dang trd thanh cdp béch d6i véi tat ca céc
quéc gia, trong bdi canh thé gi6i dang phai déi phd véi nhimg thach thirc to 16m & quy
mb todn cAu. Nhin véo chién lugc ning hrong ciia céc nudc trén thé gidi hién nay, cé
thé thdy cudc cach mang d6 dugc thé hién & 2 khia canh: Vira fim kiém cac ngudn
nang lugng mdi, vira tiét kidém c4c ngudn nang lugng sin cd.

Céc ngudn cung ning luong méi duge hiéu hoac la nhung moé ddu khi méi, hoic
céc loai nang lugng thay thé, va cdc nrdc tuy theo thé manh cua minh dang hoach d;nh
nhimg chién lugc cu thé. Di diu trong phong trio phit trién nang luqng thay thé 14
nhung nudc manh vé cong nghé. Mot vi du tiéu bleu dugc nhic dén 1a Pan Mach,
quoc gia di dé ra chlen lrge ning lugng thay thé tir rat sém, ngay tur thdp nién 70 cua
thé ky trudc, khi nd ra cude khing hoang diu mé 1an thir nhit. Hién Dan Mach 43 tr&
thanh nudc hang dau thé glm vé ning lugng gié (phong dién). Trong khi san luong
phong dién chi chiém 3% tdng lugng dién tiéu thy cta nudc nay vao nim 1980, thi
‘nam 2005 di ting gip 5 1an va tang gép 8 14n vao n3m 2007. Hién nay, nghién ciru va
khai thac ning lugng tai tao 12 wu tién s6 mot trong chinh sach nang lugng cua My,
Oxtraylia va tAt ca cac nuéc thuQc Llen minh chiu Au, Trung Quéc, An D va mjt so
nudc khic. Bic la nuéc din dau vé khai thac loai nang lugng néy Nam 2008, lugng
dién dugc san xudt tir cac nguon NLTT cua Dic chiém 10,8% tdng san luqmg dién ca
nude, va ngudi Dic quyét tam ting ty 1¢ ndy 1én 25% vao nim 2020 dé loai bo hoan
toan viéc khai thac sir dung dién hat nhén.

Qubc gia ¢ toc do ting truorng néng nhit hién nay 1a Trung Quoc lua chon ca 2
hudng, vira dat myc ti€u ting gip 10 ty trong tiéu thy NLTT, vira trién khai mot loat
cac chién dich ngoai giao ning luong t6i khip noi trén thé gidi, tir chau A, Trung
DPoéng, t¢i tdn M¥ Latinh va chau Phi, dé hop tac tim kiém, khai thic ning lugng. Tai
Trung Quoc viée du tu phat trién phong dién va quang dién dugc dic bigt uu tién.
Trung Qudc cé 30.000 ngdi lang vdi 30 triéu dan khong sir dung dign ludi quéc gia.
Sép téi, Trung Quéc dy dinh phiét trién 180 MW dién ning lugng mét tréi & cac khu
vuc nay. Bén canh nhimg nha may quang di¢n, Trung Quéc khuyen khich lﬁp dat cac
thlet bi tao di¢n nang tir dnh néng mit trdi. Thanh phd Tham Quyén, cic cao be tir 12
tang trdr 18n phai lap dat hé thong dung ning luong mit trdi. Thuqng Hai da trién khai
ké hoach diu tur 1,5 ty NDT dé tir nay dén nam 2015 lip dat cac tim quang dién trén
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100. OOO mai nha. Dy an nha mdy dién mat trdi dang tién hanh & long chao Qaidam cé
cong sudt 1.000 MW, gip ddi so véi nha méy quang dién 16n nhit thé gidi da 1ap du 4n
xay dung ¢ California, M¥ (co cong sudt 500 MW). Cudi nam 2008 Trung Quoc dat
12,2 GW cong sudt phat dién bang sirc gio, thanh nha san xudt 1on tha tr vé nang
ltrgng glo sau My, Duc va Tay Ban Nha.

Mot sb nuée khde nhu Nga, Nhat Ban... chon huomg dau ur vao ning lugng hat
nhin. Braxin dé [én | chién luge toan dién phét trién ning lugng sinh hoc ethanol san
Xudt tir cdy mia.

Mot cdch tiép cin khac dé bao dam an ninh nadng lugng chinh la giai phap bao tén,
tiét kiém niang hmng, No dang tao ra mét cugc cach mang tal nhirng nuédc coi tiét kiém
ning luong la qudc sath Tai Nhit Ban, nho chién luge tiét kiém nang ﬂuqng bai ban,
]hlen nudc ndy chi cin 55.000 lit diu thd dé tao ra 100 triéu Yén trong tdng san phim
qude ndi GDP, tirc 14 bing mét nira so vai cach day 30 nam.

Dan Mach ciing dat thanh tyu diy 4n tugng khi tong nang ]uo‘ng tiéu thu cic nam
qua gin nhu khong dbi mic di GDP sau 30 nam ting gap 2 lan. Tiét k:f;m cang tro
thanh chinh sach can ducrc uu tién tai cdc nude dang phat trién. Theo thong ké, mbi
don vi tang truéng kinh té cua Trung Quoc dang sur dung tdi 65% nguon tai nguyén
thién nhién, trong khi & cac nude phat trién chi c6 25%. Do viy Trung Qudc dang phai
dé ra mot chién luge ning lugng toan dién dé cai thién tinh hinh.

Tiét kiém hay tim kiém céc ngudn nang hrgng mai - mdi quédc gia dang ¢o nhfrng sur
iva chon & nhumg mirc d¢ khac nhau, nhung tir nhirng vi du thanh cong, cé thé diéu
quan trong nhat van [a mét chién luge ning lugng rd rang va hop ly dé bao dam mot
sur phat trién bén vimg.

Mt s6 qude gia va nhiéu doanh nghiép tich cyc phat trién cng nghé than thién véi
mor trudng, 1o ra cuc-c cach mang xanh trong cong nghiép. Ngay 16/2/2005, hing
Samsung trinh lang miu d1¢rm thoai di dong st dung ning lugng Mit tréi tai trién 1am
dién thoai di dong lon nhit hanh tinh dién ra tai Barcelona, Tay Ban Nha.

Miu di¢n thoai méi c6 tén la “Blue Earth” (Trai d4t Xanh), dugc gin cac tAm thu
nang lugng Mat troi trén vo mit sau. "Blue Earth" cho phép dam thoai lién tuc t6i 4
gio sau khi duoe sac pin ddy du du6i dnh ning Mat trdi (khoang 10-14 tiéng).

Khéng chi Samsung, cac hang di¢n thoai va cac hing 6 t6 khac trén thé gioi cling
dua nhau nghién ciru, phét trién, ddu tu cho céng nghé xanh, tao ra cic sin pham than
thién v&i moi trudng trong bdi canh khing hoang tai chinh dang lan rong, boi dau tw
cdng nghé xanh la dau tu cho tuong lai. Mai déy, co quan quoc té diu tién vé ning
luong tai tao duge thanh ldp ¢6 nhiém vy co van cho chinh phil cdc nudc vé cac van dé
ky thudit va tai chinh lién quan téi cac ngudn nang lugng co thé tai sinh va thac day
nhumc, cong nghé nay ¢ cdc nude dang phét trién. Didu niy cho thdy, bén canh nhimg
no lyc tim giai phdp thodt khing hoang, cic nudc dic biét chii trong cho giai doan hiu
khung hoang.
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My nd lire di ddu trong phit trién cong nghé xanh

Chinh quyén cia Téng théng Barack Obama da bt dAu thyc hién céc cam két trong
chién dich tranh ct vé chinh sich méi nhim bao vé mdi truong va chdng sy bién ddi
khi hau. Ngay sau khi nhim chizc, Téng théng Obama djt bit bai bé cAc chinh sach vé
méi trudmg va khi hau cua chinh quyén tién nhiém khi 6ng phé duyét 2 viin kién dau
tién lién quan dén ning lugng va mdi trudng. Nhimg vin ki¢n nay dé cap téi mot loat
bién phap nhim khuyén khich viéc san xuft & 10 tiét kigm nhién ligu, giam khi thai gdy
hiéu trng nha kinh va cam két s& di dAu trong cuge ddu tranh chong sy bien dbi cna khi
hau Trai dat,

"Chiing o1 s€ cho thé gidi thiy rd ring nudc My da sin sang di d4u trong van dé nay".
Tuyén bb niy cia tan Téng théng My trii ngugc voi théi dd mién cudmg clia cyu Tong
théng Bush ddi véi nhimg nd lyc cha cong ddng quéc té trong cudc déu tranh bao vé moi
trudng va chéng bién dbi khi hau. Téng théng Obama néu rd: "Dé bao vé khi hau va an
ninh tap thé, nude My phii kéu goi cong dong quée té cling lién két hop Ive thirc su”.

Trong mét tin hidu thay ddi khdc, Ngoai truong Hillary Clinton da chi dinh ong
Todd Stern, mét cun chuyén vién dam phan v& Nghi dinh th Kyoto duéi thoi Tong
théng Bill Clinton, lam ¢b vin dic biét va nha thuong thuyét hang diu vé bién ddi khi
hiu. Dong thai nay dugc dua ra trong bdi canh cac nhir lanh dao thé gidi dat muc tidu
hoan tat mot hiép wée mang tinh lich sir tai Hgi nghi Copenhagen cudi 2009.

Niede Pivc vieon tdi muc tiéu siv dung 100% NLTT

Dirc dang nd luc dé trd thanh qudc gia ddu tién trén the gidi sir dung 100% NLTT.
Vi nd lyre hién tai, Dic co thé dat duge muc tiéu ndy vae nam 2050. Buc la quéc gia
6 sin ngudn lyc vé k¥ thuat, vi thé, néu chuyén sang nén kinh & ning hrong xanh,
vin dé chi 1a y chi chinh tri va khung phép ly. B$ Moi trudng Lién bang Dirc da cong
bé Ban 1 trinh, phac thao tién trinh thyc hién céc ké hoach huéng t6i mot nén kinh té
sir dung hoan toan NLTT. Dy kién vao nim 2030, khi dat dugc muc tiéu dé ra, s& co
800.000 dén 900.000 viéc lam méi trong nganh cdong ngh¢ sach. Ban L trinh dua ra
cich tiép cin téng hop di kém voi cic bi¢n phap ndng cao hiéu sudt sir dung ning
lugng cling nhu phat trién cac loai NLTT, chu trong nhiéu hon dén nghién clru va phat
trién cong nghé xanh

Nam 2008, NLTT chiém 7% tdng lugng tiéu thy nang lugng cia Dirc, nhung con 50
nay dugc dy bao sé ting 1én 33% vao niam 2020, khi ho nhanh chong vuot lén céic
qudc gia chiu Au khac trong linh vyc phat trién NLTT.

Theo ban ké hoach ndy, Dirc s& xdy dyng mang ludi dign “thong minh", giam tiéu thy
ning lugng quéc gia khoang 28% trong vong 20 ndm t6i. Ké hoach nay hira hgn cat giam
hang ty USD trong cac héa don ma Dirc phai chi tra cho nhip khiu ning luong.

T&i nam 2020, 30% nang lugng dién tiéu thu & Dic s& ¢6 ngudn goe tir NLTT,
trong d6 phong di¢n dong gop nhiéu nhét véi ty trong & 15%, ning lugng sinh hoc
dumg thir hai voi ty trong 12 8% va tiép sau 1 thuy niing, 4%.
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Ngudn, tai nguyén gié & Dirc duge khai thac t6t nhit. 3 doc b bién phia béc, cac
bi turbin gié xa bd khong 16 trén Bién Bic c6 kha ndng san xut hon 10.000 MW
dién. Dirc dy dinh su dung tit ca cic ngudn NLTT ma nuée nay cé nhu surc gio, nang
lugng mit trdi, ning lugng dia nhiét va sinh khdi nhu mQt sur két hop t01 uu. Thyre té,
Dirc da tro thanh trung tdm cong nghé¢ NLTT trong nhiéu nim, 13 noi cac cong nghé
quan trong méi dugc phat trién

Khéng chi Chinh phi ma cac cong ty cia Pic cling dang tip trung nhiéu ngudn Iyuc
hon vao viéc nghién ciru vd phét trién NLTT. Dy béo, nang lugng sinh hoc s& dong
vai trd quan trong trong nganh nang lugng tuong lai cua qudc gia. TAt nhién, diéu ly
tuéng nhit cho linh vuc nay la di véi nhimg khu vuc c6 kha nang cung cip nguon
ning lugng ndy mot cach bén vimg, khong canh tranh véi cdc cdy tréng cung cp
luong thuc.

Nang lugng sinh khdi & Buc hién dang phat trién véi tdc 4 nhanh nhat trong tit ca
cac ngudn NLTT va lin du tién vuot qua thity ning trong viéc cung cip dién ning.
Nam 2008, nang lugng sinh khéi cung cip khoing 3,7% lugng tiéu thy dién & Dic,
tang so voi mic 3,1% ndm 2007, trong khi déng gop cua phong dién nim 2008 chi dat

6,5% (tang khoang 0,1% so vdi mirc 6,4% cia ndm 2007),

V&i rat nhiéu cac dy an nghién ciru khoa hoc duqc khii dqng, Pirc dang duogc ky
vong ¢6 nhiéu budc dot pha hon niva nhim tré thanh nén kinh té ning lugng xanh diu
tién cua thé gidi.

Han Quéc ddt muc tiéu tré thanh "quoc gia xanh" hang diu thé gici

Han Quéc du kién s& chi trén 1 200 ty won (852 tri¢u USD) trong 10 nim t6i dé
dua nude ndy vao nhém nhimg "qubc gia xanh” hang ddu thé gidi. Thong cdo cua Phu
Téng théng Han Quoc ngay 16/2/2008 khiang dinh Han Quéc s& nd lyc tir chil vé nang

lrong va ning cdp cong nghé xanh dé dimg vao hang 10 nuéc phat trién nhat the gigi
vao nam 2030, tao 1ap hinh anh mt "Han Qudc Xanh" trong mit ban bé quéc té.

Theo ké hoach, Han Quéc & X8y dung mdt h¢ thong duomg danh ri€ng cho xe dap
dai 3.114 km trong vong 10 nim toi dé khuyén khich ngum dan st dung xe dap, giam
thiéu nhu ciu nang lugng va ding cai giai dua xe dap qubc té mang tén "Voéng quanh
Han Qudc" khi du &n nay hoan thanh vao nim 2012. Bén canh dd, Chinh pht nudc
nay sé thuc ddy sir dung céc nguon nang lugng thay thé nhu ning lucmg Mait tron, nang
lugng gid; thay toan b hé théng béng dén chiéu sang cong cong bing loai dén tiét
ki€ém ning lugng la di-6t phat quang (LED) vao nim 2012.

Téng thong Han Quoc 1a ngudi hét sire tich cuc 1anh dao thuc hién ké hoach ting
trudng xanh. Ong khing dinh cac dir 4n trén sé 1a dong luc 16n cho tang trudng kinh té
khi thé gioi ra khoi cude khing hoang hi¢n nay. Chinh phi Han Quoc s€ tich cuce theo
dudi chién lugc phat trién xanh bO’l van dé nay khong chi lién quan dén tinh trang bién
ddi khi hau, ma con 1a yéu td song con ddi voi nén cong nghiép cia Han Qudc hiu
khing hoang.

14



Phat biéu véi c4c thanh vién cia Phong thuong mai va Cong nghiép Han Québc
(KCCH), 'éng Lee chq biét d6 14 cach dé chédm durt cudc khing hoang va la ly do tai sao
Han Quoc phéj chuén bi nhitng gi s& dién ra trong khi dang nd lyc vugt qua cude
ld}ﬁng hoén'g. Ong 'Lee ciing nhin manh Han Quédc s& thiét 1ap mot Hoi dong khén cép
dé giai quyét cac van dé lién quan nhdm vugt qua cude khing hoang hién nay.

Lanh dao KCCI cho biét s& c6 ké hoach bién cugc khing hoang hi¢n nay thanh mt
co hgi nham tao budc nhay vot tiép theo. Trong bbi canh cac didu kién kinh té con
chua dugc sang sua, dic biét trong 6 thang diu nam 2009, c6 thé huy déng vén cho
dau tu ting truong trong tuong lai.

Trung Qudc bit diu quan tdm phdt trién nang lirgng sach

Khéng nim ngoai xu hwong chung ciia thé gidi, Trung Qudc ciling dang tim nhiéu
bién phap, dac biét 12 hop tic véi cac nudc trong viéc phat trién ngudn ning lugng
sach, giam thiéu nguy co hiéu {mg nha kinh,

Quéc gia phai lo ling nhidu nhit vé gia dau (& mirc trén 60 USD/thing trong subt
nim 2009) chinh 12 Trung Quéc. Robert Watson, Giam déc dy 4n ning lugng québc té
thude HQi dbng bao vé nguf)n lgi tir nhién cha My, cho biét: “Trong 20 nam tai, trung
binh m&i nam Trung Qudc ¢ thé s& xdy dung thém mot thanh pho trong duong voi
Thuorng, Hai hién nay. Kem theo qua trinh d6 thi hoa do s& la v1¢c d6t ngay cang nhiéu
diu mo, 13 nan & nhiém trién mién”, Ong David Dollar, Giam d6c Ngan hang Thé gidi
tai Trung Qudc cho biét, nan & nhiém khéng khi c6 thé 1a mdt trong nhiing xuc téc cho
viéc thay ddi cach sir dung nang lugng & Trung Quéc.

Tai mot hdi nghi vé nang luong dién ra vao nim 2008, ong dd canh bao: “Trung
Quédc c6 dén 20 thanh phd nim trong danh sich 30 thanh phé 6 nhidém nhit thé gioi.
Va trude hét nguyén do nidm & viée st dung than da, ddu mo trong cong nghiép va san
xuét dién niang. Piéu d6 s& lam téng rit nhiéu chi phi y té ctia nudc nay”.

Trung Qudc da bit diu y thirc vé tinh canh cta minh va dang ddu tur manh cho ning
lwong méi. Ngay tir ndm 2008, Trung Qubc da ting tin dung cho vay cdc nha thau trong
linh vuc dién ning. Pé tang mirc dau tu vio cac dy 4n dién, ho hy vong c6 thé dat cong suit
30.000 MW phong dién vao nim 2015, thay vi vao ndm 2020 nhu da dé ra trude day.

Nam 2008, Trung Qudc da vugt qua An Do dé dimg vao vi tri thir tu trén thé g giGi vé
phong di¢n. Trong linh vyc ndng lwong mit trdi, muc tiéu moi cua Trung Quoc cho
nam 2020 cé thé 1én dén 10.000 MW, tham chi dén 20.000 MW, tirc 1a gép 10 1an so
vl muc tiéu cii (1.800 MW). Trung Quéc dy kién nang lugng sach s& chiém 10%
ning lugng tiéu thu vao ndm 2010 va 15%, hodc co thé 1a 20% vao nim 2020.

Céc dy an do cua Trung Qudc chi truong 1a giam thiéu lugng khi thai gdy hi¢u Uung
nha kinh, bang cach nang cao hiéu sudt nang lugng va phat trién nang leong sach. Vi
du nhu xdy dung dy an phat dién bang stc gio véi cong sudt 100 nghin kW tai Khu ty
tei Noi Mong thuge mién Bic ‘Trung Quéc. Sau khi xdy dung xong, méi nam ¢6 thé
giam thiéu khoang 250 nghin tan khi COs tir cac nha may nhiét dign,
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Tuy nhién, theo Chinh phi Trung Quoc thuc trang v1¢c thye thi cac dy 4n ning
luong sach & Trung Quéc lai duqc tlen hanh mot cach 8 at, vo td chirc dan dén théi
qua Céc dé an d¢ trinh 1én nhiéu dén ndi Thu tuéng On Gia Bao da lén tiéng canh bio
vé “nan phat trién mu quang Ngay ca viéc xiy du'ng cac dap thay dién ciing vay, Bd
M0| truomg Trung Qubc di phai dinh chi mdt s6 dy an xay dung dép trén thugng
ngudn séng Duong Tir do khong c6 nghién ctu cy thé vé tic dong mdi trudng mot
cach nghiém tic.

Theo quy hoach phét trién cia Trung Quéc, dén nim 2010, lugng tiéu hao ning
lugng trén mot don vi GDP s€& giam 20% so v&i ndm 2005, trong khi @6 ty trong ning
luong tai sinh trong co ciu nang Iwgng s& ting cao 10%. Ong Luu Yén Hoa - Thir
truong B KH&CN Trung Quéc néi: “Trong qud trink phdn dédu thic hién muc tiéu
nay, Trung Quéc sé ttep fuc hop tdc tich cuc vdi cdc nudc trén thé gidi, ddy manh viéc
xdy dung co s& ha tang vé nang leong, ting cuong quan ly va bao vé moi truong”.

Theo Bao Le Monde (Phap) hlen nay, Trung Qudc dang nim vj tri thir tu trong
danh sich 10 quéc gia hang dau vé san Xudt nang lugng tai tao. Véi cac ké hoach diu
tw quy md 16n nhu trén, cudng qudc dang trdi diy manh mé ndy s& c6 thé tré thanh
nuée hang ddu vé sir dung céc ngudn nang lugng sach trong tuong lai.

Cugc chay dua sdn xudt xe hoi dign ciia cdc hing é 16 toan cdu

Hang san xuft  t0 ndi tleng clia My Ford Motors dé ra k& hoach tnung bay san
pham xe hoi chay hoan toan bing ning lugng dién vao nam 2011. Nhitng chiéc xe nay
c6 thé chay tdi da duoc khoang 100 dam (tuong duong 160 km) véi mét chiéc binh dc
quy. Tai budi 1& cong bé chién lugc san xudt xe 6 t6 dién cia minh trong mét cuoc
trién 1dm 6 t6 quéc té khu vic Bic My tai Detroit (Michigan, M¥), hang Ford cho biét
hang nay ciing c6 ké hoach s& tung ra thi trudng cac phién ban xe xing dién co thé sac
bing dién vao nam 2012. Con trude dd, vao nam 2010, hing c¢6 ké hoach dua ra thj
trudng san phdm xe tai thuong mai chay bing &c quy.

Hang Ford nh4n manh chién luqc dién khi héa cta tip doan nay hoan toan phu hgp
vl Sir quan tdm ngay cang tang d6i voi cac cong nghé tién tién c6 thé gilp giam mirc
tiéu thu nguyén liéu. Ong Derrick Kuzak, Phé Chu tich phuy trich phat trién san phim
toan cau ciia Ford, cho biét hang dy kién s& ban dugc tir khoang 5.000-10.000 xe hoi
dién mbi nam.

Trudce d6, hang san xudt xe hoi Nissan cia Nhit Ban tuyén bd s& tung dong xe hoi
dién sang thj truc‘mg M¥ vao 2010. K& hoach nay danh diu budce tién méi cia Nissan
trong cudc dua vé dong xe hoi "thén thi¢n véi méi truong”. Theo Carlos Ghosn, Téng
Giam déc Nissan, day la 14n du tién nha san xuit xe hoi nay dua ra dong xe cé mirc
khi thai "bang zero" t6i thi trucng M§¥. Nissan ciing ky vong viao nim 2012, dong xe
ndy s& dugc ban trén toan thé gidi. Cc nha san xuét khac nhu Mitsubishi va Fuji cling
s€ dua vao thir nghlem xe 0 to chay bing dlf;n Con General Motors (GM) va Toyota
dang bat tay san xuét loai xe chay dcquy sac bang dong co xing. Dy kién GM bit tay
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ché tao Chevrolet Volt vao 2010. Cing th&i gian d6, Toyota c6 ké hoach ra mat miu
xe "hybrid plug-in" c6 pin sac khdng cén thay.

S tré lai cia Hydro

Du la mdt nguyén td ph6 bién nhit hanh tinh, d& san xuft v c6 mat khép noi,
khong gay 6 nhidm khi bj d6t, nhung hydro ¢4 bi bé lai dang sau so véi nhién liéu sinh
hoc va dién trong cudc chay dua tim nang lugng sach cho xe hoi.

Tuy nhién, trong mdt bai bao moi ddy vio thang 4/2010, hang tin AP cho ring c6
thé hydro s& sém trd lai vai cudce dua, khi cac nha khoa hoc va doanh nhan Isracl da
thanh céng trong viéc chua chiing trong nhirng binh chira nhé va nhe hon.

Trude ddy, hydro bj logi khoi cugc dua do nhitng khé khin khi phéi dugc chira
trong cac bdn chira I6n va ning d.é c6 thé diing lam nhién liéu chay xe. Tuy nhién, k¥
thudt mdi cho phép ching dugce gilr trong céc s¢i cap thuy tinh chi day hon téc ngudi
mdt chit. 370 si cdp thiy tinh s& dugc dong géi trong mot éng thay tinh cé kich
thudc bing mot cai dng hat. Cic nha nghién ciru cho biét khoang 11.000 “éng hut”
nhu vy cung cép ¢ nang lugng cho mot chiéc xe hoi chay 240 dim (hon 386 km).
Hé théng ndy duge thir nghiém tir nam 2008 va thu dugc nhidu két qua kha quan.

Tuy nhién, viéc dung nhién li¢u hydro s& khong thé phat trién rong rai néu khong
dugc dau tu nghiém tic, cong véi hé théng cung cép va sy ung ho cua cic nha sén
Xuét xe hoi 16n. Cho dén nay, di chu trong phiét trién xe dién, nhleu hing xe 16n van
db tién vao viéc nghién ctru ning lucmg hydro.

Thang 5/2010, nhitng hinh anh vé dong xe lai chay hydro 1-Series cia BMW da
dugc tiét 1. Trong khi Toyota c6 ké hoach xuét xuong dong 6 t6 chay hydro dau tién
cua ho vao nim 2015. D viy, hydro van chua nhin duge sy ung h tir cép chinh phu
nhur ¢6i v6i dién va nhién liéu sinh hoc Trong khi ¢ t6 chay dién da sin sang lan banh
trén dudng pho glm phan tich cho ring phal mét 40 nim nira 6 t6 chay bing hydro
méi c6 sy phd bién tuong tyr. Vu;c phat trién 6 to chay hydro ddi hoi mét sy thay di
1én trong nganh giao thong, ci v& san xuft va ha ting.

Tuy nhién, voi nhimg phat trién mdi ciia cac nha khoa hoc, gidi quan sat tin ring
hydro sé dong vai tro quan trong trong viéc thay thé déu mé trong 0 t6. Hydro 1a nhién
liéu ré, ngudn cung cip khong giéi han va co thé san xudt tir nudc thong qua dién
phin, hodc tir rdc hat nhin va cac nha may hoa chét. Trudc mit, viéc két hqp 2 loai
ning lugng dién va hydro trong mét chiéce xe lai duge cho 1a mét giai phap tdi wu.

Gén muwdi 1y USD trong niim 2010 cho thi truong céng ngh¢ xanh

Thi truong cong nghé xanh dang hinh thanh mét con sét, khi c4c nha déu tu d6 xd
vao ¢b phleu clia cdc cong ty ¢ong nghé xanh ciing nhu nao nirc chd dgi nhimg cugc
niém yét ¢d phiéu dau tién trén thi truong chimg khoan (IPO).

Nha san xuat & to dién Telsa Motors, Cong ty Nang lugng xanh Ameresco cua My
va cdng ty Ning lugng mat troi T-Solar ciia Tay Ban Nha d& nop don chd IPO, trong
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khi nhiéu cong ty céng nghé xanh ciing dang cé nhimg ddng thai tuong . “Co mdt
con sdt mai ddi vai cac cude IPO xanh™ - Luigi Ferraris, Giam déc tai chinh cua Enel,
ltalia, néi. Ong ciing dang du dinh ban mot lugng ¢b phan trong cong ty Nang luong
xanh Enel Green Power v6i gid 5,4 ty USD vio cudi nam 2010. “D6 s& 12 mdt vy niém
yét 16n nhat tai chau Au ké tir nAm 2007 - Ong Ferraris néi.

Cac cong ty cong nghé xanh hy vong s& thu vé 9,6 ty USD qua cac vy IPO trong
nam 2010. Con sb d6 hon gép 3 so voi téng cic vy [PO xanh nam ngoai. Céac dyr an
NLTT nhu trang trai gi6 hodic cdng vién mjt troi van thu hat nhiéu sy quan tdm nhét,
trong khi tiét kiém nang lugng va quan Iy nude nhin duge nhidu tai trg. Theo d6, nha
sdn xuit nang lugng mit trdi Engyco & Anh mudn thu vé 1,4 ty USD; trong khi ddi tha
Renovalia & Madrid (Tay Ban Nha) cho biét s& huy dong hon 300 tri¢u USD.

Cong ty cong nghé xanh Indosolar ctia An Do dit muc tiéu huy déng 88 triéu USD
& Mumbai. Fallbrook Technologies, mdt cong ty chuyén cung cdp thiét bj chuyén hoa
tiét kiém nhién ligu cho xe ¢ ¢ San Diego, hy vong huy d{)rig duge 50 triéu USD;
trong khi Telsa nhim muc tiéu 100 triéu USD. “Linh vire cdng nghé xanh dang dugc
quan tim dic biét. Hién tai cic ngin hang diu tu dang xép hang chd hgp tac” - Nigel
Meir thudc Quy Ludgate Environmental & London, chuyén dau tu vao cdc cong ty
cong nghé xanh, noi.

Nhiing ndm qua, cdc nuéc di d6 hang ty USD vao nganh NLTT va nhitng dy 4n
hi¢n dai hda mang ludi dién. Bén canh d6, cic quy dinh mai dé tng pho thay d()l khi
hdu da gidp cac cong ty xanh kiém duoc lgi nhudn khi nguorl tiéu diing toan ciu bi
budc phai chuyen d6i dé giam khi thai nha kinh. “Mot phén 16n cta thi trudng xanh 1a
nhitng géi kich cdu cua cac chinh phu” - Chris Thiele, mot nha dau tr caa Morgan
Stanley tai London, nét.
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2. XU HUONG CAI TIEN K¥ THUAT VA CONG NGHE NANG LUQNG TAI TAO
2.1. Néng lwgng mit troi

Mat trorl la nguon nidng luqmg 1on nhét ma con ngudi c6 thé tian dung dugc. Do la
mdt ngudn nang lugng sach, dbi dao, tin cay, gin nhu v tan va ¢6 & khip noi véi mirc
d6 manh yeu khic nhau. Vige thu gitr tin dyng ning lugng mat troi (NLMT) gin nhu
khong gy anh hudng tidu cuc dén moi trudng, khong thai ra chét doc hai va khi nha
kinh, do dd vira dap ung duge nhu cu ning lugng ctia con ngudi, vira 1a mdt cong
nghé sach, khong gép phan lam cho Trai dat am lén.

Hai phuong phép phd bién ding @& thu nhan va tich tri ning luong mit troi 1a phuong
phéap thu ddng va phuong phap chi déng. Phuong phap thu dong sir dung céc nguyén thc
thu giir nhiét trong cAu triic va vt lidu cla cac cong trinh xay dung. Phuong phap chi dong
sir dung céc thiét bj dic bigt dé thu buc xa nhiét va sir dung cée hé thong quat va mdy bom
@& phan phéi nhiét. Phuong phap thu dong co lich sir phat tr1en tir 14u, trong khi phuong
phap chi dong chi mdi dugce phat trién chi yéu trong thé ky 20.

Hai (mg dung chinh cia NLMT la:

Nhiét mdt troi: chuyén birc xa mat troi thanh nhiét ndng, sir dung & cac hé théng
sudi, hodic dé dun nudc tao hoi quay tuabin mdy phat dién

Dién mat tréi (DMT): chuyén birc xa mit tréi (du6i dang anh sang) tryc tiép thanh
dién ning nhd hiéu (rng quang di¢n (Photovoltaics-PV) nhd cac pin mit troi (PMT).

Hai dang hé théng dan dung sit dung NLMT phé bién nhét hién nay 13 he; thong
Sudt nho nhiét mat tréi va hé théng quang dién dung PMT. Tuy cOng sut lap dat
PMT vin tuong dm thdp so v&i mot sé dang niang lugng mai khac nhu' thay dién va
gio, nhung nhu cau DMT tang rat nhanh trong vong 15 nam qua, voi tde do trung bmh
14 25% mbi nim. Rleng nam 2004, tbng cong suét lip dat cic thlet bi DMT toan ciu
dat 927 MW, tang gan gip d6i so véi ndm 2003 (574MW) va gép hon 40 lan 50 véi 20
nam trudce. Nganh NLMT d3 cé budc nhay vot trong nam 2007, vdi cdng sut [én t&i
100 MW thiét bi 1ip dat m&i trén toan thé gidi duge dua vao sir dung.

Céac québc gia phat trién trén thé gidi dang thic day manh mé céc ké hoach phat trién
PMT théng qua cai thién ky thuat ciing nhu hd trg vn. Nhitng ning lyc bién dbi dé
nhin dugc dién mat troi gia ré van tlep tuc 12 hudmg chu trong cta nghién ciru va phat
trién va nganh ché tao trén khép thé gidi.

Céc PMT sur dung hé thong quang dién (PV) 1a cac vat liu dé bién anh sing mit
trdi thanh dong dién. Céc tm PMT chuyen dbdi truc tlep anh sang thanh di¢n ning,
nhu thudémng dugc thdy trong cdc may tinh cam tay hay déng hd deo tay. Ching dugc
lam tir cdc vat liéu ban din twong ty nhy trong céc con chip may tinh. Mot khi anh
sang mit troi duoc hédp thu boi cac vat lleu nay, NLMT sé& danh bt cac hat di¢n t
(electron) ndng lucmg thap trong nguyén tir cua vit li¢u ban dan, cho phep cac hat tich
dién nay di chuyén trong vat liéu va tao thanh dién. Qua trinh chuyén d6i photon thanh
dién nay nay goi 13 hiéu ing PV. Cho dit duge phat hién tir hon 200 ndm truoc, ky
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thudt PV chi phat trién rong rai trong {mg dung dan s ké tir cudc khiing hodng diu mo
vao nim 1973,

Cac PMT thong thuéng duoc lép thanh mét modun khoang 40 phlen pin, va 10
modun dugc lap g6p lai thanh chu01 dai vai mét. Cac chudi PMT dang phang nay dugc
lip & mét goc ¢o dinh hudng vé phia Nam, hodc dugc lip trén mot hé théng hiéu chinh
huorng ning dé ludn bét dugc ning theo sy thay ddi qui dao ctia mit troi. Quy md hé
thong quang dién ¢d the tlr mirc 10-20 chudi quang dién cho cac rng dung dén sur, cho
dén hé théng 1on bao gbm hang trim chudi quang dién két ndi véi nhau dé cung cip
cho cdc co s san xuét dién hay trong cac ung dung cong nghiép...

Mot s6 dang PMT dugc thiét ké dé vén hanh trong diéu kién dnh sang mit trdi hoi
ty nhd cac lang kinh. Phuong phip nay ¢6 mit vu diém va nhugc diém so voi mang
PMT dang phang (Flat- plate PV}). Matuu diém 12 n6 sir dung rit it cac vat liéu ban din
dit tién trong khi d6 lai hip thu t6i da anh sang mat troi. Mt nhuge diém 13 céc lang
kinh hdi ty phai duqc huéng thang dén mgt troi, do d6 viée sur dung cic h¢ hip thu tap
trung chi khai trién & nhirng khu vire ¢6 nang nhiéu nhit, da sé doi hoi vi¢c str dung
céc thiét bi hiéu chinh huéng nang ky thuit cao, phirc tap

Hi¢u qua cta PMT phu thudc truc tiép vao hiéu suét chuyén ddi anh sang thanh
dign nang cua phlen quang di¢n. Chi cé anh sang mit troi voi mirc nang luong nhit
dinh m&i c6 thé chuyén débi mdt cach hi¢u qua thanh dién néng, chua ké dén mot phin
lon luc:mg anh sang bi phan chiéu lai hoic hip thu boi vat lleu ciu thanh phten Do do,
hi¢u sudt tiéu biéu cho céac loai PMT thuong mai hién nay van twong déi thip, khoang
15% (tuong (duong voi 1/6 birc xa Mat troi chiéu dén pm dugc chuyén thanh dién).
Hiéu sudt thdp din dén viéc doi hoi tang dién tich ldp dit dé dat dugc cong sudt dua ra,
tire 1a ting gia thanh san xuit. Do do, muc tiéu hanh diu hién nay cua nganh cong
nghi¢p DMT la tang hi¢u qua pin va giam gid thanh trén don vi phién pin.

Cong nghé PV cho dén nay gom 3 loai chu yéu nhu sau:

- Thé hé I dua vao silic va cae phuong phép ché tao coa nganh céng nghiép ban
dan;

- The hé 2 dya vao nhng vt liéu mang mong va nhitng phuong phéap dugc phat
trién trong cac nganh ché tao méng va chat phu.

- Thé hé 3 1a mot loat céc cdng nghé va céc cach tiép can ché tao méi, hira hen
nang cao hiéu sudt bién dbi ning luong, giam chi phi ché tao.

Nhiéu chuyén gia tin ring chién lugc tét nhat dé tan dung tiém ning to 16n cta anh
sang mit troi 13 thong qua céc cong nghé thé hé 2 va 3.

Vige phén dinh ¢ong ngh¢ PV thanh 3 thé hé 12 dya vao: (1) nhng vat liéu va quy
trinh ché tao dugce sur dung va (2) hiéu nang bién dbi cuc dai ma vé ly thuyét ching c6
thé nhan dugc. Ranh gioi giita thé hé 2 va 3 dai khi khéng 16 rét.

Ba thé hé cong nghé va nhimg cdng nghé nim trong d6 canh tranh nhau dé tang
hi¢u nang, giam gia thanh vat liéu va chi phi ché tao. Nim 2006, nhitng c¢Ong nghé thé
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hé 1 chiém 90% doanh s6. Nhin chung, ching c6 hiéu ning cao nhit, nhung gi4 thanh
vat li€u va chi phi ché tao cao. Gia thanh nhitng modun PV dya vao vit liéu céng nghé
thé hé 1 uéc tinh khoang 3-4 USD/W. Khi ké ca nhiig thiét bj cin bing hé thing
khéc, ching han nhu bd bién dbi dién mot chidu thanh xoay chitu, cic bd acquy, thi
gia thanh ting 1én 6-8 USD/W. Nghia 14 gia dién cia cic hé théng PV san Xuét ra la
vao khoang 0,25-0,65 USD/kWh Ién hon mét béc so voi gia dién san,xudt tir than dét
hién nay.

Nhiing cong nghé thé hé 2 - thudng goi 1 PV mang méng, vi ching duge ché tao tir
cac vit liéu mang mong-cé doanh sé nam 2006 chiém tir 7%, nam 2007 tang 1én 11%,
mdt phin do gia silic ting. Mic du vit liéz mang méng thuong ¢6 hiéu ning bién déi
thép, nhung gia thanh vt liéu lai thép hon vi: (1) gidm hodc loai bd duge lugng silic
hodc vat liéu can thiét khac, va (2) sir dung nhimg phuong phap ché tao co chi phi
thap. Vi vdy, nhimg cong nghé mang mong dugc hudng lgi tir gia thanh cao cua silic.

Céc cong nghé pin mang mong phd bién nhat 13 dugc ché tao tir silic vo dinh hinh.
Nhitng hang nhur Sharp, United Solar Ovonic va Mitsubishi sir dung cdng nghé nay. Vi
cong nghe dua vao silic nén né ciing bi tac dong boi sy tang gid cia silic, nhung diu
sao n6 van sir dung silic it hon nhidu so vai cong nghé thé hé thir nhét.

Theo Manufacturmg and Technology News 2008, First Solar 1a hang PV dang ting
trudng nhanh nhat thé gidi. Sy ting trudng clia hing dugce tao dong lue mot phén tir
viéc dya vao vit liéu cadmium tefluride (CdFe), va sy canh tranh tir phia céc hing
khiac dang gia tang. Vi dy, thang 9/2007, AVA Solar thong bao xay dung mét xi
nghiép san lugng 200 MW cho cic mddun mang mong CdFe, du kién dua vao sin
xudt vao cudi nam 2008. Nhirng cong ty nho khac dang tién hanh nghién ciru trong
linh vuc ndy gébm PrimeStar Solar.

SoloPower, Miasole, Narosolar, Heliovolt va Ascent Solar dang phét trién nhimg
am mang mong tir ddng indium gallicum selenide (CIGS). Hang co ning lyc ché tao
la 20 MW (str dung phuong phap két tiia dién hoa) vao nim 2008 va hy vong nang lén
120 MW vao cudi nam 2010. Miasole ciing dang du dinh bit diu ché tao, trén co sé sir
dung cach tiép can khuéch tan két tia chan khong. Ciing vao thang 12/2007, Nanosolar
chuin bi thuong mai héa PV mang méng CIGS, véi hiéu suat cla modun dat hon
10%. Cach tiép can cua hing 13 dya vao k¥ thudt in myc hat nano ning suit cao Ién dai
kim loai. Hang bat diu san xuat hét cong sudt, vai san lugng 430 MW vao nam 2008,

Heliovolt sir dung ky thudt in nhanh dé pha vit liéu CIGS lén nén kinh. Cac tim PV
cua hing dat hiéu suat 10-12% tai nha may ché thir duoc khai truorng vao ndm 2006.
Thang 10/2008, hang khal truorng thém 1 xi nghiép rong 122.400 ft* tai Austin, Texas.

Ascent Solar dang phat trién cong nghé mang mong CIGS voi chét nén la chét déo.
San pham dua ra c6 trong lugng nhe, mém déo va cé thé két hop vai vat lidu xay
dung. Gén day, Ascent da dat dugc thoa thuan véi Gisosa Sociedad cua Tay Ban Nha
dé két hop cong nghé nay véi cac san phidm mai cao su, dugc phan phdi réng khép trén
toan chau Au.
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Cac cong nghé c6 pham vi rit da dang cia thé hé 3 chu yéu dang & pha nghién ciru
nhung hua hen sé dem lai hlc;u niing cao hon, dbng thai chi phi ciing thip hon. Nhimg
cdng nghé do6 tim cach bién ddi mdt ty 1& 1on cia phd anh sang mit troi thanh'di¢n
thong qua mét loat cac vit ligu, cong nghé va phuong phéap ché tao méi.

Mot sb cach tiép can duoc dung cho cac cong nghé thé hé 3 nhu sau:
- Pin PV nhay cam véi chit nhum;

- Chdm va giéng luong tir;

- Pin PV hiru co

- Cac cong nghé dua vao k¥ thudt nano khac.

Nhiéu cong nghé trong dé két hop 2 cach tiép can trén cung mét lic hodc nhiéu
hon, cho théy sy tinh xao cia nganh ché tao PV,

Mic du gla thanh cua cac cong nghe thé hé 1 1a cao, song ca ch1 phi 1n hiéu ning
ctia ching déu duoc cai thién rt nhidu & vai thap ky qua. Hiéu suit cua nhimg pin PV
thucmg mai da tang tir 6% lén hon 15%. Gia thanh cua chiing cling giam tir 20 USD/W
hdi thip ky 70 xudng 2,7 USD/W nim 2004, truée khi gia silic ting budc gid PV phai
tang theo. Trong phong thi nghiém va nhimng (mg dung trén vit tru, nhimg vat lidu va
k¥ thuat tién tién da dat téi hiéu nang la 35-45%.

Nhiét mdt troi

Ké tir ddu nhimg nim 60 thé ky 19, khi nha sing ché Auguste Mouchout ngudi
Phap sir dung mét chiéc ndi kin bing thuy tinh, mot chiéc dia hinh parabon mai bong
va slic nong mat tri dé tao ra hoi nudc, cdp cho chiéc dong co hoi nudc diu tién chay
bing NLMT thi dén nay, cong ngh¢ nhiét mat tr&i 3 ¢6 nhimg budce tién dai.

Gio day da co hang loat cac thé hé cong nghé dang hojc sin sang dugc sir dyung -
trong d6 phai ké dén mang guong parabén, thap nang lugng, va hé théng dia/ddng co -
va mft s6 hé thng khac dang trong qua trinh trién khai.

Cong nghé tap trung nhiét mat troi

Khong gidng nhu PV sir dung v4t lidu ban din dé chuyén anh sang tryc tiép thanh
di¢n néng, cdc nha may dung cong ngh¢ tdp trung nang lugng mat troi (Concentratmg
Solar Power - CSP) san xuét dién nhé sir dung nhi¢t. Cac nha may nay doi hoi mot

lugng 16n birc xa mat troi tryc tiép mdi c6 thé hoat dong hiéu qua, nén sa mac 1a noi ly
twong dat co so san xudt.

Hai lgi ich 16n nhét ctta CSP so v&i cac nha may dién thong thuong 1a hoat d0ng san
xuét dién “sach” va 'khong thai ra lvgng khi CO,, do mat trdi 13 ngudn cung cép ning
lugng nén khong mat chi phi nhién liéu. Vige tich trif ndng lugng dudi dang nhiét cling
ré hon nhiéu so véi viée tich trir dudi dang dcquy nén CSP hiu qua kinh té hon, thim
chi con tranh dugc tinh trang gian doan trong cap phat dién.

Trén pham vi toan thé gidi cong suat lip dat CSP s& dat 6.400 MW vao nam 2014 -
gip 14 lin so véi tdng cong sut hién nay.
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My va Tay Ban Nha hién 12 hai nudc din diu thé gioi vé phat trién NLMT véi
cong suit méi dur kién duqc dua vao sir dung nam 2012 dat téng cdng trén 5.600 MW,
chiém trén 90% cong sudt morl udc tinh vao nam d6. San lugng tir nhitg nha may
NLMT s& du dé dap tmg nhu ciu dién ciua hon 1,7 tricu hg gia dinh.

T6 hop san xut dién nhiét mat tréi 16n nhat dang hoat déng hién nay 1a 0 sa mac
Mojave, Califomia, M¥. Bi vao hoat ddng trong glal doan 1985 va 1991, té hop <o
cong sudt 354 MW nay da san xuit dit dién cung cap cho 100.000 ho gia dinh trong
gén 2 thdp ky qua. Hién nay, hang chyc nha may CSP méi dang dugc tién hanh xay
dung & M§ véi cong sudt dy kién dugc dua vao sir dung ndm 2012 dat 3.100 MW,

Tai Tady Ban Nha, nha may CSP ¢6 quy md thwong mai diu tién bit diu hoat dong
tir giira thap ky 80 va dugc sir dung hét cong suat vao nam 2007. Ngoai My va Tay
Ban Nha, ciac quy dinh khuyen khich phat trién & Phap, Hy Lap, Italia va B4 Dao Nha
du kién ning cong suit 1t dét CSP Ién 3.200 MW vao nam 2020. Trung Quéc cling dy
dinh lap dat nha _may cong sudt 1.000 MW vao thoi diém d6. Céc nuoc phat trién CSP
khac bao gbm Oxtraylia, Angiéri, Ai Cap, Iran, Ixraen, Giodcdani, Méhicod, Mardc,
Nam Phi va Arép.

Dién tich dat doi héi cho cic nha may CSP vio khoang 38.850 km?, nhu vay néu
xét trén mot don vi san lugng dién thi cdc nha may CSP sir dung it dit hon so véi cac
dap thuy dién 1on kh1 tinh ca dién tich dat ngat lut, va cling it hon cic nha may dét
than tinh ca nhan t§ lugng dét dugc st dung cho hoat dong khai mo.

M{t nghién ctru khic, duoc cong bb trén Scnentlﬁc American hoi thang 1/2008, dé
nghi str dung céac nha may CSP va PV @& san xudt 69% luong dién va 35% tdng nang
lugng clia M§ bao gdm ca ngudn nang luong phuc vu linh vue giao thong vén tai vao
ndm 2050.

Céac nha may CSP chlem chua dén 0, 3% dién tich sa mac cua Béc Phi va Trung
Dong van cé thé san xudt du dién dé cung cép cho nhitng nhu céu ciia hai khu vyc nay
cong thém vai Lién minh chau Au (EU). Nhan thirc duoc dleu nay, co quan Hop tic
NLTT Lién Dja Trung Hai - gdm Ciu lac b6 Rom, Quy Béo ton Khi hau Hamburg va
Trung tim Nghién ciru Ning luong Qudc gia Giodedani - dd dua ra y tudng
DESERTEC vao nam 2003. K& hoach nay nhim truyén tai dién sang chiu Au tir
Trung Bong va Bac Phi v&i cong sudt lap dat 100.000 MW CSP khip Trung Bong va
Bic Phi vio nam 2050 Viée chuyén giao dién sang chiu Au sé thuc hién thong qua hé
théng diy cap truyén tai hién nay qua Dia Trung Hai. Angiéri cling dua ra ké hoach
x3y dung dudng diy cap 3.000 km ndi giira thi trdn Adrar cua Angiéri va thanh phé
Aachen cua Dic dé xudt khu 6.000 MW dién san xudt tir NLMT vao nam 2020.

Néu tdc do tang truéng hang nam cta CSP dén hét nam 2012 duoc tiép tuc duy tri
¢én nam 2020, thi cong sudt CSP l&p dit trén toan clu dyr kién s& vuot 200.000 MW,
twong duong v&i 135 nha may dién dbt than. Vi hang ty USD bit diu dd vao nganh
CSP va nhing han ché ctia My vé khi thai CO, ngay cang trg nén rd rang, muc tiéu
chinh ctia CSP 1a phai dat dugc cong suit nhu viy.
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Coéng ty Ausra Inc. dd dua vao hoat dong tram ning lugng nhiét mit troi
Kimberlina tai Bakersfield, California. P4y 13 tram nhiét dién mat tréi dau tién ké ty
khi Céong ty FPL Energy xiy dung 9 hé théng san xuat NLMT tai sa mac Mojave vio
cudi thap ky 80 va dau thap ky 90. Tram Kimberlina cong suit 5 MW dién sir dung
cong nghé CSP “thé hé méi”, theo cach goi cua Ausra Inc., va cong ty ndy noi ring
tram phat dién nay duge xiy dyng theo mau cia tram nhiét dién Liddell & bang New
South Wales (Oxtraylia).

Tram bao gém cac ddy guong dai c& 300m. Céc tuyén thu ning lugng s& phat ra
25MW nhiét ning lam quay mét tuabin hoi tai tram phat dién ning lugng sach canh
d6. Theo cong ty Ausra, ho da giam durgc chi phi nhé don gian hoa thiét ké va san xuét
guong hang loat tai nha may cta ho tai Las Vegas (bang Nevada).

Kimberlina chi la budc khoi déu ciia nha may nhiét dién mit trdi tai bang
California. Hién nay Ausra dang trién khai mdt nha may nhiét dién céng suit 177 MW
tai Carrizo Plains, ¢ phia tdy Bakersfield. Ngoai nha may trén, Ban Ning lugng bang
California dang xét duyét cac dé xuit vé 5 nha may nhiét PMT c& 1én, bao gdm SES
Solar Two (750 MW) ctia cOng ty Stirling Energy Systems, thip NLMT Ivanpah (400
MW) cia cong ty BrightSource, du 4n mang thu NLMT (250 MW) cua cong ty
Beacon Solar tai Kern County va 2 dy dn ning lugng hdn hgp (hybrid) c6 sit dung
mang thu NLMT dé tao ra cong sudt tong 1a 112 MW. Sau dy 4n ndi trén cong lai s&
b sung 1.689 MW cho ludi dién. Vian phong Quan ly it dai ciing dang nghién curu

yéu cau ddu tu 34 nha may DMT nita tai mién Nam California, vdi téng cong suit
khoang 24 GW.

Tuabin hoi niedc thdp mdt troi

Theo cong ty Siemens Energy, ho s& cung cip dong co hoi nudc cong nghiép cho
mat trong nhitng nha may dién thap mit trdi (Solar Tower) van hanh thuong mai dau
tién, d6 1a du 4n Solar Tres (19 MW) clia cbng ty Sener, dit & gan Seville (Tay Ban
Nha), da khéi cong cach ddy 7 nam. Dé tip trung 4nh sing mit trdi, nha may dién nay
s& str dung hé thdng guong doi theo mit trdi dugc bd tri thanh hang xung quanh thap
va phan xa dnh sang truc tiép vao b thu dat trén dinh thép cao khoang 400 foot (120
m).

Cac gwong ddi theo mit trdi (Heliostat) s& duge bd tri trén dién tich 0,32 km?, tic 13
khoang bing 60 lan dién tich san bong d4. Trong du 4n nay, mudi dugce sir dung dé
truyén nhiét bén trong b thu, thay cho dau nhiét (ThermoQil) theo céch truyén théng.
Anh sang Mat Troi tap trung s& tao ra nhiét do trén 900°C tai thiét bj thu. Két qua la
mudi khi bi nung néng lén t6i khoang 565°C, s& chuyén sang trang thai 1ong va chay
qua b trao déi nhiét, tao ra da hoi nudc 1am quay t6 méy phat dién turbin.
Siemens, hiing chuyén ché tao tuabin ding trong cic nha may nhiét dién mat trdi ding
guong parabdn, da ché tao riéng tuabin SST-600 loai 2 xilanh gia nhiét lai dé dap img
cac yéu ciu cong nghé cho dur 4n thip mit trdi Sener. Theo Cong ty Siemens, viéc gia
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nhiét lai s& nang cao hiéu suit chung ctia nha may. Siemens ciing két hop v6i Sener
tim ra thiét ké bao vé dé turbin hoi khéng bi ngudi qua mirc vao ban dém.

Guong parabon khéng co thuy tinh

Phin 16n céc méng guong parabdn déu 1am bing thuy tinh udn cong rét ning. Tuy
nhién, SkyFuel Inc., m{t cong ty mdi khoi sy di ché tao ra vat lidu mang tén
ReflecTech, loai mang mong polymer ma bac c6 tinh phan quang cao, khé v&, duge
gﬁn va0 c4c tim nhom méng. Ming mong nay co nhleu wu diém: cho phép ché tao cac
tdm phan doan 16n hon, va do viy 56 luo'ng yéu clu it hon so véi cic thiét ké méang
guong trude day, va theo SkyFuel c6 thé gidm dugc chi phi cho méng parabdn tip
trung anh séng t&i 35% va ché tao véi khéi lugng lom.

Cong nghé hon hgp ndng lugng nhigt mgt troi

Thing 10/2008, Vién nghién ctru Dién lyc My (EPRI) bét d4u chuong trinh nghién
ciru tai 2 nha may chu trinh hdn hop ddt khi tu nhién - nha may Griffith Energy clia
cong ty Dynegy Inc. tal Kingman (bang Arizona) va nha may dién Chuck Lenzie cua
cong ty NV Energy, gin Las Vegas (bang Nevada) nhim gitip cac cong ty di¢n lyc
bd sung NLMT cho c4c nha may dién chay bing nhién liéu hoa thach. Trong khudn
khd mot cong trinh nghién ciru 16n hon vao nam 2009, EPRI thyc hién cdng trinh
nghién ciru song song tai cic nha may nhiét dién than.

Cac du an bao gom viéc bd sung hoi tao ra nhb nhlf;t Mit troi cho nha may chu
trinh h3n hop chay bing nhién liéu hoa thach truyén théng, nhim tiét kiém mot phén
than ho#ic khi tr nhién hojc ting san lugng dién chung cia nha may

Theo 13p luin cua EPRI thi 27 bang cua My da ¢6 chinh sich v& mirc chuan 4p dyng
NLTT, trong 36 mdt sé bang dé ra ty 16 bit budc ve NLMT. Tuy nhién, hi¢n nay da s6
cac tmg dung NLMT con chua di stc canh tranh vé chi phi so véi cac phu'omg an phat
dién khac. Theo EPRI, su dung NLMT dé hd trg than ho#c khi ty nhién cé thé “la
phuong an c6 chi phi thép nhit dé bd sung cho ngudn dién, vi phuong an nay sir dung
cac cong trinh dién hi¢n co, ngoal ra vi cudng 46 NLMT manh nhit thucmg vao thoi
diém phu tai dinh mua he, didu nay khién cho chu ky hoi dugc NLMT hd trg trd thanh
phuong an thyc sy hép dén”. Tuy nhién, CSP con ¢ nhleu trd ngai phéi vugt qua. Trd
ngai lom nhéit ddi véi cc cong ty dién lyc 1a gid thanh van cén cao. Miic diu hlf,'n nay
dién ning tir NLMT tdp trung ré hon so véi cac tAm PMT, nhung néi chung vin & vio
khoang 15 - 20 cent/kWh, cao hon nhiéu so véi dién ndng tir nhién ligu héa thach va
gio (mic déu nang huong gioé “that thuomg” hon so voi nha may CSP ¢ vj tri tot, va
n6i chung thdi diém phat cong suit dinh ciia phong dién khong trung vai dinh phy tai).

Tuy vay, gia cia CSP dang giam, dong thoi mu'c gia ting dl,l' kién vé xdy dymg méi céc
nha may s€ g1up gia thanh cua chung tiép tuc ha xubng. it nhét, da cé mot cong ty nol rﬁng
ho da giai quyét duqc vAn dé vé chi phi. Cong ty My-Australia Ausra c6 ban quyen thiét ké
méi c6 thé san xut dlen ning vm gla 10 cent’kWh. Khong chi vi thiét ke cua Ausra ré hon
ma cong ty ndy con tiét kiém tién bing cach ché tao cac td may cang gan noi lp djt cang
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tot, dé giam chi ph1 van chuyén. Ausra hién dang xay dung mot nha may ché tao thiét b1
CSP “lén nhit thé gioi” & Nevada, c6 kha ning san xudt thiét bj lip dat 700 MW cong suit
mdi nim cho cic hé théng moi de cung cap dién cho thj tmong ‘néng” mién Tay Nam
nuroe My. Cae cong ty khac ciing cét glam gid thanh & mdy bang cach sir dyng vt lidu nhe
hon, it chi tiét chuyén déng hon cting nhiéu cai tién khéc.

Mot nhén t6 s& cho phép CSP canh tranh sém hon vé&i nhién liéu héa thach trén mdt sén
choi binh dang 1a gla than. Theo mot bai viét méi ddy trén Tap chi EnergyBlz, ong Davnd
Crane, giam ddc diéh hanh cia NRG Energy Inc. 43 noi: “MQI ngudi déu cho ring sap 101
gia than s& ting. Diéu d6 c6 thé s& khién gia thanh dién sin xuit tir than ting lén dang ké&”.

Mot thich thirc 16n nita dbi v6i CSP 14 kha ning sén xuét ning lugng *24/7”, glong
nhu cic nha may nhiét dién d6t nhién lidu héa thach. Cac nha may CSP c¢6 thé phai
thh trir trong 16 glo‘ dé co thé phat dién ca ngay. Ausra nodi rang cac nha may nguyen
miu cia ho ¢6 thé tich trix ning lweng trong 20 gid - mot bude d6t pha ma néu thyc
hi¢n dugc khong chi & giai doan chay thir, thi s& dua Ausra 18n vi tri din ddu. Bo thu
gom ning lucmg mit troi cia Ausra sir dung mét hé thdng tich trit ndng lugng d3 ding
ky ban quyén, nhung y tuong co ban 1a tép trung anh sdng vao cac ong chira ddy nudc,
nhu vay s€ truc tiep sinh ra hoi. Tich trit nhigt hiéu qua hon tich trir dién: chi cé 2 -
7% ning lugng bi tdn thit trong hé théng trix nhiét, so v&i tdn thét it nhét 13 15% khi
ning lugng duge trir trong dcquy, theo danh gia cia MIT Technology Review. Ausra
da khoi cong xdy dung mot nha may thuong mai cong suit 175 MW & California vao
cudi nam 2008.

2.2. Ning lugng gio

Ning luong gi6 1a mt ngudn ning lugng quan trong va ¢ tiém nang rat 16n. Day la
dang nang lugng sach, phong phd va 1 ngudn cung cip nang lugng gin nhu vo tan.
Cong nghe va ky thudt khai thac nang lugng gié phat trién vugt bic trong 2 thép ky
vira qua, vi du nhu céng suét turbin gi6 hién nay Ién gip 100 l4n so v&i 20 nim trudc.
Do do, “nang lugng giod du'oc liét vao mét trong nhimg dang ning luo'ng hoan nguyén
san xuat dién nang phét trién nhanh nhat trong thoi gian gin day, vai te do gia ting
trung bmh mdi nim la 26%. Cho dén cudi nam 2003, dlen gi6 dugc phét trién tai hon
50 quéc gla trén thé gidi, voi tong cdng suit dlt;n toan cau dat tdi 40.300 MW, trong
do chau Au chiém 73%. 5 qudc gla dimg d3u vé sin xuit dién gio la Puc, My, Tay
Ban Nha, Pan Mach va An D¢, chiém 84% tong cong sudt toan ciu.

Cdc lpi thé chinh ciia ning lirgng gio:

¢ Sach, khong gdy 6 nhiém: ning luong g10 khong thai khi va suy kiét theo thoi
gian.

e Tang cudng phét trién kinh té dja phurong: cac nong trai glo ¢d kha nang néng
cao thu nhdp cta chi d4t qua cac hinh thire cho thué dit dé phét trién trai gid,
dua tdi viée ting lgi tirc tir thué cho cong ddng dia phuong.
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¢ Da dang vé hinh thirc vi quy mé: img dung ning luong glé gbém nhidu hinh
thirc va quy mé tir nhé dén 1ém, tir céc trai gi6 tap trung dén céc hé théng phat
dién gia dung.

e On dinh gi4 nang lu'gmg véi kha nang déng gbp va da dang héa ning lugng,
ning lm;mg gié c6 thé goép phin giam su phu thuoc vao cac dang ning lugng
truyén thong (ning lrgng héa thach) von thay ddi theo gié thanh va kha ning
cung cip.

e Giam sy phu thudc vao nhién lu;u nhip khau g6p phan giir vén ddu tr ndi dia
va han ché sy phu thudc vao ngudn cung cép nguyén lidu tir nuéc ngoai.

V6i vai trd va kha ning giam thiéu ty 1& khi nha kinh cua ndng lugng gid, cic nude
phat trién dang ddy manh céc ké hoach khai trién dién gi6 ddy tham vong. Trong d6
gin diy nhit 1a cdc dy 4n phét trién dién gi6 ngoai khoi, cho di dang dién gi6 ngoai
khoi thudng co chi phi khai thic cao hon nhung ngudn gi6 rat dbi dao va it cac tic
d6ng mdi trudng hom.

Dién gi6 ciing dang thu hit din din sy chi ¥ cia cic nude dang phat trién do né ¢6
thé dugc khai trién twong d6i nhanh chéng & nhimg khu vyc dang c6 nhu ciu cdp bach
vé dién ning. Pién gi6 ciing cé thé 14 giai phap c6 hiéu qua kinh t& dé thay thé mét khi
cac nguén nhién liéu truyén théng bj khan hiém hodc gia ca dao ddng manh, bit on.
Dién gi6 ciing ¢ nhimng img dung rat phil hgp & cac dia phwong ving sdu ving xa do
kha ning linh hoat cia né trong quy mé khai trién.

Turbin gié thu ning lugng nhd chuyén d6i luc thdi cia gi6 thanh lyc quay dé quay
cac quat cua rotator. Niang lugng chuyén ddi tix gi6 sang rotator phy thudc vio mat dd
khong khi, di¢n tich rotator va vin tdc gio.

Ba thanh phin chinh trong turbin gié bao gdm rotor, nacelle (trong d6 c6 hop didu
tdc, may phat dién va hop diéu khién kém theo thiét bj theo ddi) va cot/thép chéng
(tower). Turbin gié hién dai c& 16n bao gdm rotor canh quat 3 ludi dudmg kinh 42-
80m, may phat cong suit 600 kW - 2 MW, lp trén thép chdng cao 40-100m. Cic
trang trai/canh ddng dién gié bao gbm tip hop céc turbin dang nay.

20 nim trude, nhitng turbin gi6 diu tién ra ddi cd cbng sudt twong dbi nhod (50-100kW,
dudng kinh 15-20m). Cang ngay, cong sudt cha turbin gié cang ting khong ngimg. Ngay
nay, cic turbin thuong mai c6 mirc x4p xi IMW va céc turbin gié ngoai khoi ¢é cong suft
1én dén 3MW. Viéc ting cong suit ciia turbin ¢6 2 wu viét chinh: gidm gia thanh va ting san
lugng. D4 tin cdy chia céc turbin cling dugc cai thién dang ké (95%).

Héu hét cac turbin hién nay trén thé gidi 1 dang canh quat 3 ludi ché tao tir chét déo gia
cudmg. Ngoai ra con mt sb dang khéac nhu turbin cinh quat 2 lu&i (thdm chi canh quat mét
ludi) véi cac dang vat lidu khac nhau (nhu gb epoxy). Cic turbin da tdc ngly cing trd nén
phd bién véi kha ning gia ting san lupng dién théng qua viéc {mg dung hé thong
AC/DC/AC. Ngoai ra, h¢ théng da toc con ¢6 nhimg thuén loi 13 rét khic, vi du nhu rotor
quay cham hon khi gi6 théi nhe (vén téc nhé), do d6 giim tiéng on..
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Cac thap d& thudmg duge lam bing thép va da sb 13 ¢ dang ¢ ong Céc thap lattice,
von rat phd cdp ¢ céc turbin thé h¢ ci, hi¢n rét hiém, chi trir di voi trudng hop cac
turbin cong sudt tir 100 kW tr& xuong

Ngoai ra, do cong suét gié ting rit nhanh so voi sy gia ting vén tdc cla gi6, ngudi
ta con phai thiét ké cac hf; thong gidi han cong suét gio cua turbin trong truéng horp
turbin vén hanh trong diéu kién gi6 Ion. C6 2 dang thiét ké phd bién 14 dang rotor didu
toc va dang hiéu chinh céng suit dinh.

San lugng ning luong dién hinh ctia m§t turbin dao dong trong khoang 1. 500-5.000
MWh/nam, tuy thudc vao vén toc gi6 (trung binh tir 5-8 mv/s). Do d6, van téc gid 1a
yéu td hang dau quyet dinh gia thanh phong dién. Thong thudmg doc boy bién tai khip
cac chdu luc, vén téc gi6 trung binh 1a 5 mys, tuy nhién de khai trién phong dién ngudi
ta thuorng khio sit va khai thac nhimg khu vire ¢é vén téc gi6 cao hon.

Van tbc gi6 ngodi bién thudmg cao hon trong b, do d6 nguoi ta da va dang tiép tuc tién
hanh khai trién «cac dy 4n phong dién ¢ ngoai khoi nhu & Pan Mach, Thyy Dién, Puc, Anh,
Ailen va mét sé nude khac. Tai cc khu vuc nay, gio ngoai khoi thucmg cao hcm gi6 trong bdr
tir 0,5-1,0 mys, tly thudc vao khoang cach so véi bo, Tuy nhién, lgi thé vé van the glo thudng
khdng bu dugc chi phi lap dat cao hon binh thudmg. Do d6, ly do cua viéc khai trién phong
dién ngoai khoi 1a do ngudn gi6 & dy ddi dao va giam thiéu duge cac tac ddng mai trudng,

"Hudng 16i muc tiéu ndng luong gid ddp tmg 12% nhu cdu dién toan céu cho dén
ndm 2020". Dy 1a thong céo dua ra trong Bao cao "Wind Force 12" dugc Hiép Héi
Ning lugng Gi6 chau Au (EWEA) cong bb vao ma He 2005.

Bdo céo nay chimg minh rang thé 8idi s€ vuot moi rdo can vé ky thudt, kinh té va ngudn
luc va nang huong dé c6 thé cung cap 12% nhu cdu dién trén toan céu tir phong dién cho
dén thoi diém nam 2020. Diy 12 budc tién cin thlet dé c6 thé giam thiéu mot lugng khi thai
hi¢u img nhg kinh tuong duong véi khoang 11 ty tin CO, vao nim 2020.

Gia trj thi trudng cla turbin glo s& dat den 80 ty USD giao dich méi nam vao nim
2020, tirc 1a ting gip 10 lan s0 V@i con s6 hién nay (~ 8 ty USD), gilp dap (mg dugce
thi truong ning luong toan cau, mé ra mot ky nguyén modi cua ting truéng kinh te _
phét trién cong nghé va bdo v mdi truong. Nang lucmg gié 1a mft trong mdt sb it
nhirng cong ngh¢ san xudt dién nang da da 4o chin mii va vimg chic dé co the phat
trién manh mé trong tuong lai gan, 12 mt giai phap hidu qua ddi  pho vai sy bit 6n gia
nhién li¢u hda thach va tang cuong sw an ninh nang lugng cia mdi quéc gia.

Bao cdo nay ciing chira 13 quoc gia c6 vai tro then chdt trong viée md khéa va phat
trién thi truéng dién gid trén thé gidi 1a: Uc, Brazil, Canada, Trung Qudc, Phép, An
D¢, Y, Nhat Bén, Phillipin, Ba Lan, Thé Nhi Ky, Anh, va My.

2.3. Ning lrgng sinh khéi
2.3.1. Téng qudat

Sinh kh01 la mot thudt ngir c¢6 y nghia bao ham rat rong dung d& md ta cdc vat chat
co nguon gbc sinh hoc c6 thé sir dung nhu mdt ngudn ning lugng hodc do céac thanh
phén hoa hoc cia no.
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Sinh khéi bao gbm cdy cbi tu nhién, cdy trdng cong nghiép, tao va céc loi thyrc vit
khéc, hoic la nhimg phé thai nong 1am nghiép. Sinh khéi ciing bao gdm chét thai tir
qué trinh san xut thirc #n nuée ubng, bun/nude cbng, phin bén, sin phdm phu gia
(hiru co) cong nghiép va céc thanh phén hitu co ctia chét thai sinh hoat.

Sinh khi dugc chuyén thanh cic dang ning lugng nhu dién nang, nhiét ning, hoi
nude va nhién liéu qua cic phuong phap chuyén hoéa nhu d6t tryc tiép va turbin hoi,
phan hiy yém khi (Anaerobic Digestion), d6t két hgp (Co-firing), khi héa
(Gasification) va nhiét phén (Pyrolysis).

Ning lugng sinh khéi dugc xem 1a téi tao vi né dugc bd sung nhanh hon rat nhiéu
s0 véi tbe d9 bd sung ciia ning lugng hoéa thach vén doi hoi hang tri¢y nim.

Ngoai ra, viéc sur dung sinh khéi dé tao néng luqng co tac dong tich cuc dén moi
trudng. Tuy khong thé giai quyét ngay vin d& mét can bing vé ty 18 CO; hlen nay,
nhung vai trd déng gép cia sinh khdi trong viéc san xuét nang lwgng vin rat déng ké
trong viéc bao vé mdi trudng, vi né tao ra it CO, hon néng lugng hoa thach.

Tém lai, sinh khdi 1a mot ngudn nang lugng hap din bai cac ly do sau day:
o Truéc nhit, ddy 13 mot ngudn NLTT, néu ching ta ¢ thé bao dam dugce toc do
trong cdy thay thé;
e Sinh khbi du'qc phin bé ddng déu hon tré‘tt{be mit Tréai Dat hon cac ngudn nang

hrong nhat dinh khac (nhién 1i¢u hoa thach...), va c6 the dugc khai thac ma
khong cin doi hoi dén cdc ky thuat hién dai phirc tap va ton kém;

e N6 tao ra co hdi cho céc dia phuong, cic khu vyc va cac quc gia trén toan thé

gidi tr bado dam cho minh ngudn cung cép nang lugng mét cach doc lap;

o Diyla mQt giai phap thay thé cho nang lugng hoéa thach, gitp cai thién tinh

hinh thay di khi hu dang de doa Trai dit;

e NO c6 thé gilp nong dan dia phuong trong luc gip kho khan vé vu mua thu

hoach va tao viéc lam tai cdc ving ndng thon.

Ning lugng sinh hoc hién da va dang duge sir dyng rong rai trén toan thé gidi,
chiém gin 11% tdng san lugng tiéu thy clia toan thé gidi (IEA).

Tuy nhién, cic nudc dang phat trién hlen nay van c6 ty I¢ sir dyng n’:’mg lugng
sinh khéi "co ban" dén 35% trong co ciu ning lugng noi dia. Ty 1¢ niay vin luén
kha cao 601 v@i nhitng quoc gia nghéo nhét thé gidi vén phy thude vao viée dét sinh
khéi dé nau nuéng, sudi 4m va lam nhién liéu. Mic du sinh khéi sir dung trong
cong nghiép c6 tic dong tich cuc dbi vi moi truorng, nhung tinh trang thoét khi
kém va viéc sir dung cac 1o dbt (lo ndu) c6 hlcu suét kem lam tang d6 6 nhigm
khong khi trong nha & va giy ra hidm hoa vé suc khoe rit 16n d6i véi ngum dén
song trong cac khu vuc nong thon kém phat trién. Nhu vay, st dung sinh khéi mot
cach hiéu qua hon ciing 1a mdt vén dé 16m hién nay trong qua trinh céi thién chit
lugng cudc song va sirc khoe cua con ngudi.
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Ning luong sinh khéi ngay cang thu hit dwge sy quan tim cua x3 hoi, dang k& nhit
l4 cho dén nhimg nam cudi thé ky 20, d4u thé ky 21. D6 la nho sy két hop giira nhitng
yéu td nhu sau: _

e Su thay ¢6i mot cich nhanh chéng thj trudmg ning lugng toan ciu, thic ddy bai
tién trinh tur nhin hoéa, bdi bd cic quy dinh va phi tip trung hoa
(decentralisation);

¢ X3 hoi bit ddu nhin thirc mdt cach rong rii hon vai trd hién tai va trong twong
lai ctia nding luong sinh khéi voi vai trd nhu mét ngudn niing lugng thay thé, két
hgp véi cac dang NLTT khéc;

e Mirc d6 dbi dio, d& khai thac va tinh chét bén vitng cia niing lugng sinh khéi;

e X4 hoi nhin thirc duge sy déng gép cia viéc khai thac ning lugng sinh khéi
vio tién trinh bao vé& sir can bing méi trudng sdng va vai trd clia nd trong viée
diéu tiét khi hay;

e Céc co hoi sin c6 va tiém ning phat trién thwong mai niing lugng sinh khéi;

e Tién b trong su hiéu biét vé ning lugng sinh khéi ciing nhu sy phét trién trong
cac ky thudt khai thac chuyén ddi ning luong sinh khéi cling nhu cic dang
NLTT khac. :

Ngoai nhimg diém ké trén, sy phét trién ning lhegng sinh khdi con dang duge
khuyén khich thém nita do cc yéu té cu thé sau:

e Moi lo ngai ngay cang ting vé sy thay d6i khi hau toan ciu s& din téi viée ting
cudng cac chinh sach mdi cimg rin hon vé viéc giam thiéu 6 nhiém khéng khi;

e Su nhin thirc rong rii hon cta céc td chirc chinh sich toan cdu vé tdm quan
trong ctia ning lugng sinh khi;

e Sy gia tang vé nhu ciu ning lugng va s ting trudng nhanh cia thi trudng
NLTT.

Sb cac quéc gia bit diu hoach dinh va 4p dung cac chinh sach hd tro phat trién ning

lwgng méi ngdy cang ting, véi nang lugng sinh khdi déng vai trd trong tam.

Cac ap lyc vé mdi trudng, cdng véi su can kiét vé ngudn tai nguyén din téi viéc
ting gia nhién lidu hoa thach, chua ké t6i cac chi phi "phu trg" khac dang khién gi4
ning luong ngay cing ting cao. Pidu nay s& lam giam din khoang cach vé chi phi giira
NLTT va ning luong truyén thong.

Cho du k¥ thuat hién nay van chua dat dugc muc thoa min vé thuong mai héa ning
lugng sinh khéi, nhung véi tc d6 phat trién nhanh chéng cta khoa hoc k¥ thuat va
cong nghé, khoang cach vé thai gian s& duge rGt ngén dén.

2.3.2. Nhién liéu sinh hoc

Nhién ligu.sinh hoc 1d mét linh vyc méi mé. Song trong thuc té, d6 1a bude trdy vé
chi nguén. Nim 1900, trong trién 1am vé dong co duge td chie tai Paris, tha d6 nudc

30



Phap, dong co gy dugc nhiéu sy quan tim chi ¥ va trd thanh san phdm mdi mé nhit
tai trién 13m chinh 1 d¢ng co dét trong chay bing... diu lac.

Tac gia cua né 1a nha ché tao ddng co ndi tiéng Rudolf Diesel liic d6 da tién doén
ring, ngudn nhién lidu ¢d ngudn gdc thyuc vit ciing s& quan trong nhu ngudn nhién ligu
tir ddu mo. Vao thap ky 20 cuia thé ky 20, dai gia 6 t6 Henry Ford ciing timg tuyén b
r?:mg, nguém nhién liéu tir thye vit, nhit 13 mia va ddu nanh, s& thay thé ngufin nhién
lidu 1ong tir ddu ms, '

Theo cic chuyén gia ning lwgng, ngudn nhién li¢u méi - con ¢ tén la "vang xanh"
¢6 thé chiét xudt tir bt cir ciy cd gi moe trén hanh tinh chiing ta. Tai 30 quéc gia dang
trdng cdy hang loat nhitng loai cdy cong nghiép ngin ngay nhur lac, vimng, san, dau
nanh, ngd, mia, k&, cai dau, khoai tay... c6 thé ché ra nhimg lit nhién li¢u hoan toan
thay thé dugc ngudn xing, ddu tir diu thd.

Theo T chirc Ning lugng Quéc té (IEA), cong nghé san xuit nhién lidu sinh hoc
thay thé xﬁng, diu c6 nhimg budrc tién b hing ngay. Thang 7/2005, tap chi Science da
thong bao vé phuong phap cong nghé méi cho phép san xuat 2,2 don v ning lugng tur
mdt don vi nguyén liéu thuc vat. Py 1a budc tién co y nghia so vai 8 thang trudc, khi
tir mot don vi nguyén liéu thyc vat chi cho 1,4 don vi ndng lugng. Gan day, t6 hgp déu
khi Shell ciing d3 ddu tir dé phat trién c6ng nghé san xuét 3.325 lit dau sunfuel tir 1
hecta cai dau, so vdi cong nghé trirde day chi cho 1.300 lit diu,

Bén canh cic wu diém d3 biét, cong cudc phat trién nhién liéu sinh hoc ciing chira
dung khong it nguy co vé mdi trudng, kinh té va xa hoi. Nguy co s& cang rd hon theo
quy mé ngdy cang ting ciia nén cong nghiép nhién liéu sinh hoc. Nhung nguy co chinh
trong qua trinh phat trién nhién ligu sinh hoc can phai ké dén 14 van dé an ninh luong
thuc. Str dung dit dé trong cdy nguyén liu san xuét nhién li¢u sinh hoc c6 thé anh
huéng dén nguén cung cép luong thyuc hodc lam ting gia lwong thyc, dic biét ddi voi
c4c nude dang phat trién.

Mt 56 huwdng dé phdt trién NLSH bén viing

e Piy manh nghién ciru va canh tac cic lodi thye vit cé sin lwgng diu cao

a) Tao

Nhimng tién by cia cong nghé di lam day 1én mbi quan tdm méi t6i mot nguédn
nguyén lig¢u rit gidu tiém ning dé san xuit ra nhién liéu sinh hoc, d6 1a tao. Mot sb
cong ty hién dang trinh dién cdc cong nghé méi va ¢6 nhimg nd lyc to lon nhim ding
chiing dé thay thé hang trim triéh gallon nhién li¢u hoa thach vao nim 2010 va trong
tuong lai s€ con nhiéu hon nia.

Mot sb loai tao ¢ khé ning sin xuit ra diu. Ché bién nguyén liéu tio c6 thé nhan
duoc dau thd, tir do co thé tinh ché thanh xing, diu diesel, nhién liéu dong co phan lyc
va hoa chit. Céac cong ty khéi su nhu Solix Biofuels & Fort Collins va Live Fuels &
Menlo Park d3 ap dung cach tiép cén ndy.
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Con mét cach tiép cin khic. Nhitng ching loai t30 ma san ra nhiu cacbon hydrat
va it diu thi c6 thé duge ché bién va cho 16n men dé tao ra ethanol, du lugng protein
dugc dung cho chin nudi. Cong ty GreenFuel & Cambridge 4p dung cach tiép cén nay.

T4t nhién, trude day viée sir dung tao ¢ nhin dugce nhién liéu long da dwgc nghién
ctru manh m&, ké ci thong qua mdt chuong tr1nh & Phong thi nghiém Ning lugng tai
tao Qudc gia (NREL), dugc thyc hién trong gin mot thé ky. Vo thdi ky d6, nhimg két
qua nhén du’qc da khong duge khich 1. Chuong trinh NREL d bj ngimg lai vao nim
1996, cha yéu 1a do lic d6 gia dau thé qué ré nén déu tao khong thé canh tranh dugc.

Tuy nhién, Eric Jarvis, mt nha nghién ciru tai NREL, cho biét tinh hinh hién nay da
chin mii va c4c nha nghién ciru & NREL hy vong s& khdi dong lai Chuong trinh trén
trong vong 6 thang - 1 nim tdi.

Nhimg tién bd cong nghé sinh hoc trong thap ky qua cé thé hd trg cho cong v1¢c d6.
Céc cong nghe hé gen hoc va protein hoc 43 tao thudn lgi hon nhiéu dé hidu duge
nhitng co ché lién quan d¢én qua trinh san Xut dau cua tdo. Mot trong nhitng thich
thirc dat ra cho cac nha khoa hoc la: Mac du mét sé chung loai tio c¢é kha niing sén
xudt ra rt nhidu diu - dat t&i 60% khdi lugng cua chung nhung ching Chl thye hién
duge diéu d6 khi bj thiéu dinh dudng. Tuy nhién, khi d6 chung ciing bi mét di mot diic
diém hip din khé4c: kha ning ting tnm‘ng va sinh san nhanh chong Cac nha nghién
ctru hy vong s& hiéu dugc nhung co chu chuyen manch phén tir ndo khién gia ting san
lugng diu cia tio, nhd dé van cé thé khién cho tao san ra nhiéu ddu ma khong phai
l4m vao tinh trang suy gidm dinh dudng.

b) Jatropha (Viét Nam goi la cdy ngé dong/edy dau lai/ddu mé/ddu coc)

Hién nay, & mdt sb noi trén thé gi6i, Chinh phu va cac cbng ty dang cén nhéc
phuong an su dung jatropha - mét loai cdy moc phd bién & xir néng, dé 1am mét trong
nhimg ngudn déu diesel sinh hoc hita hen nhit. Loai cay nay cé thé song ¢ nhitng vung

dét hoang, vé&i san lugng diu thu hoach dwoc trén mdi hecta 16m gap 4 lin so véi dé
twong va hon 10 1dn so véi ngd.

Gido sur Klause Becker & Bai hoc Sruttgart da nhin don dat hang cia Tép doan 6t6
Daimler Chrysler ciia Pirc nghién ciru vé ciy Jatropha. Gido su cho biét, cach day 15
ndm, ong la mot trong nhitg ngudi ddu tién & chiu Au ciing véi mot hang tur van cua
4o d3 tién hanh nghién ciru ciy Jatropha & Nicaragoa. Loai cdy ndy d4 c6 cach day 70
triéu ndm nhung ching dugc ai quan tdm. Sau khi c6 dy an cia Daimler Chrysler, da
day nén con sbt Jatropha trén toan thé giéi.

Theo wéc tinh cia GS. Klause Becker, cho dén nay, ca thé gisi da tréng dugc
khoang 5 triéu ha J atropha Hién nay, co khoang 1000 nhém nghién ciu vé diese! sinh
hoc va Jatropha. Cho dén thoi diém nay, Jatropha van 1a mét cay dai, médi duge dua
vao d6i tugng ciy trong dugc khoang trén 15 nam, ciing o thé coi Jatropha 13 cay
ndng nghigp tre nhit trong lich sir trong cay ndng ngh1¢p cua loai nguoi. Du béo thi
truémg dau Jatropha sé& hinh thanh it nhét ciing phai sau vai ba nim nira.
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V1¢n Nang Iugng va Tai nguyén (TERI) - mét td chic nghlen clru cua An Do, da
Xuc tién mdt Dy an kéo dai 10 nim trj gia 9,4 tri¢u USD dé nghién ciru céc vin dé, ur
khau gieo trong jatropha dén khau ¢6 du'oc diu diesel thuong phim. M6t thach thirc
datrala trong loai cdy ndy & ving dit cin ci.

Ong Alok Adholeya, Giam déc Trung tdm Cong ngh¢ sinh hoc va Quan ly Tai
nguyén sinh hoc cia TERI va cac dong nghlep & TERI d3 bo ra 5 nim dé thir nghiém
cac vi sinh vat mycorrhiza - mot loai ndm sbng cong sinh c6 c6ng dung ning cao nang
lyc cua nhiéu loai thuc vat dé song dugc & ving dat cin. Nhém cua Adholeya da phat
hién ra réng lodi ndm cé cong hlt;u nhit 13 loai song ¢ cic loai cum don (hién tai ong
chua tiét 16 chinh xéc d6 12 loai ndm ndo), gidp ndng dugc 15% san lugng jatropha.

Adholeya ciing dang tim cach ép dung phuong phép blen dbi gen dé néng cao san
lugng jatropha. Ong I1anh dao mét nhém 20 nha khoa hoc, gdm c4c nha vi sinh vét hoc,
sinh hoc phéan tir va laj tao gidng dé tim cic gen trong jatropha cé chirc ning tao qua
nhim nang dugc ty 18 diu trong hat. Ong hy vong trong vong 18 thang nita s& tach biét
dugc cac gen nay va tim cach | nang cao chung. Céc nha nghién ciru dyr kién s& sir dung
k¥ thuat lai tao gidng dwgce hd tro & cip phén tir (Molecular- assisted Breedmg), trong
do6 ho nhin dang gen dang quan tdm, lya chon cac kiéu gen riéng va lai tao chung.
Adholeya hy vong t4i ndm 2012 sé& ¢6 c4c cdy jatropha bién d6i gen dé gieo trong trén
dién rong.

¢) Cdy lia mién ngot (Sweet sorghum)

bay la mét loal cdy ¢6 than giau chit dudng, gidng nhu mia, né dugce goi la “Cay
cla cude song vi ¢6 nhiéu gi4 trj sit dung.

Khi thu ky nong nghlf;p Ong Arthur C. Yap phat bidu & “Dién dan diu cdng nghe
cho céy lba mién dé san xuat ethanol”, duge tb chirc hom 19/01/2007: “Cay la mién
s& dong vai trd chi yéu trong cudc chay dua nhim dat sy doc lap quéc gia vé ning
lugng

Cac nha khoa hoc cho ring cdy lia mién c6 thé dugc xem la ngudn vit lidu tho dé
san xudt ethanol.

d) Co Switchgrass

La loai co phét trién nhanh quanh nim va than dai, bd r& khoé va chiéu cao c6 thé
dat tdi 10 feet (1 feet= 0,3048m) va c6 sirc chdng chju thdi tiét khic nghiét cao. Loai
6 ndy tao ra san hrgng ethanol 1én hon nhiéu so véi ngii cdc.

Cho dén nay, céc nha khoa hoc My vin dang tiép tuc ngh:en ctru nhdm lam tAng sirc
chiu dng voi cac diéu kién thoi tlet cua c¢d switch va cho thdy nhiéu hira hen. Cu thé,
nhiéu gidng cé lai tao da phat trién tét trong nhiéu dang khi hdu, ddng thdi giam duoc
lwgng nitrogen va phan bén hoa chit. :

Céc chuyén gia thudc Chuong trinh phat trién nguyén liéu sinh hoc (BFDP) da két
hop véi phong thi nghiém Oak Ridge (ORNL) nhim tién dén tao mot hanh lang chung
cho ngubn nang lugng thay thé tir cé switch.
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Trong s6 19 diém trong thi diém tai mien dong va mién trung nuéc My do BFDP tién
hanh da cho ning sudt ky luc I3 gin 40 tin co khé/ha/nim. Co switch & dang kho dua vao
day chuyén chuyén hoa ethanol d3 tao ra mét lwgng nhién li¢u twong duong 1.500
gallon/ha.

Theo gioi khoa hoc voi toe do trong trot hang nim nhur hién nay, nhiéu loai cay trong
dang tan pha céc chit hiu co trong dat va giam d¢ phi nhi€u cia dit. Ngugce lai khong
nhiing ¢6 switch ¢6 tic dung bao vé tét cac chat dinh dudng ma con chuyén hoa tbt lugng
carbon dioxide tir khong khi.

V& tiém nang nhién liu, c6 switch khdng giéng nhu cac loat nhién liéu hoa thach khac
phai mét qua trinh hang triéu ndm ma chi 1d mot qué trinh chuyén ho4, tai ché don gian.
Mot ly do ma céc chuyén gia cia BFDP lac quan 13 ham lugng ethanol tir ¢é switch qua cac
thi nghiém cao gép nhiéu lin tir ngd va nhién liéu nay dap img dugc céc tiéu chuin cia cac
loai may moc.

e Ap dung cong nghé sinh hgc cdy trong

Cac nha nghién clru da 4p dung ky th'uat gen dé tao ra cdy ngd bién dbi gen dé khién
ching san xut ra cac enzym, nhim bién ddi 14 va than cdy thanh dudng nh¢ phén giai
cellulose. Nhimg cdy nay c6 thé gitip ha gia thanh san xuét ethanol tir nhimg ngudn nay,
gitp cho né co sirc canh tranh cao hon so v4i nhién li¢u dugce san xuét tir hat ngé- ngudn
nguyén liéu chinh yéu dé san xuét ethanol & My hién nay.

Nhimg nguyén liéu cellulose dé san xudt ethanol, ching han nhu sinh khéi phé thai va
co, c6 sirc hip din vi ching rat ré va sdn. Nhung dé chuyén hoa cellulose- mét phire chét
carbohydrate - thanh dudng thi it hon so vai viée chuyén hoa tinh bot cua hat ngd thanh
dudng: qua trinh phan giai cellulose thuong doi hoi nhing enzym dit tién duogc tach ra tir
cac vi khudn bién ddi gen.

Nay Mariam Sticklen, Gido sur vé khoa hoc dét va cay trong & trudng Bai hoc Michigan
va cac cong sy da ap dung ky thuat gen cho ngd khién cho né san xuat ra nhimg enzym
cting loai ma nhimg vi khuén bién gen tao ra. Nhimg enzym do cdy trdng tao ra nay tiét
kiém dugc 30-50 cent/gallon ethanol.

o Tao ra cic “nha may” vi khuin
a) Tao ra vi khuan dé san xuat hydrrocarbon
Mic dii phén 16n cac hoat dong nghién ciru vé NLSH déu tap trung vao ethanol, nhung
LS9, mét cong ty mdi khai sy ¢ San Carlos, CA, dang sir dung mét linh vuc trong déi non
tré, @6 14 sinh hoc tong hop dé tao ra cac vi khun co kha niing san xuét hydrocarbon dung
cho xiing, dau diesel va nhién li¢u dong co phan lyc. Cac nhién li€u hydrocarbon thich hop

hon so véi ethanol dé ding cho két cAu ha ting cung tmg nhién licu va cac dong co hi¢n
nay, dong thoi viée san xudt chung ciing doi hoi it ndng lugng hon.

b) Dung vi khudn dé san xudt loai nhién liéu sinh hoc c6 pham chat t6t hom
Céc nha khoa hoc ciing nhu céc nhé‘da‘"lu tr dang duge thu hut toi nhimg cong ty méi
" khai sy co duge phuong phap t6t hon dé ché tao ethanol hodc nhién liéu sinh hoc. Amyris
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1a mét trong s& nhimg cong ty ndy. Nhér ¢6 duge nhimg vi khuén ho da tao ra trudce day dé
san xudt thubc chéng sét rét, cong ty nay hi¢n dang van dung nhimg kién thirc da tich luy
duoc dé tao ra nhimg vi khuin dat hiéu qua cao trong viéc san xuft nhimg loai NLSH mdi
véi gid thanh ré.

Ciing nhur LS9, Amyris 13 m{t trong nhimg cong ty d4u tién tim cach van dyng sinh hoc
tdng hop. Khéc véi k¥ thudt gen thong thudmg ma hi¢n dang dugc ung dung dé ché tao cac
khéng sinh va dugc phdm protein, chﬁng han nhu insulin, sinh hoc tng hop nhdm muyc dich
cdng phé vao toan bd hé thdng trao dcn chét, nghia 13 thay ddi ciu tric cia mét sd protein,
lam thay ddi sy biéu hién cua mot s6 khac va dua thém vao trong nhimg gen ly tir c4c sinh
vét khéc, dé tao ra nhimg “nha may” vi khuén cho nang sut cao.

e Phat trién cic quy trinh méi

M3t trong nhiing quy trinh méi déy trién vong, d6 14 bién sinh khdi thanh déu diesel, da
dugc phat trién bdi cac nha khoa hoc & trudng Dai hoc Wisconsin va duge md ta trong bai
dang trén Tap chi Science s6 thang 6/2006. Cic phuong phap trudce day chi c6 tic dung
bién lwong axit béo co trong thyc vit, ma thudng chi chiém dudi 10% khéi lugng ciia thye
vt da siy kho, bao gom 1€, than, I4 va qua, 3 nhan dugc diu diesel hojic nhiét.

Ethanol tir 1au d3 duge tinh ché tir thyc vit, nhung doi hoi phai thuc hién mdt khau rit
ton kém va tiéu ton nhiéu ning lugng, d6 14 chung ct toan b$ cac phan tir nudc ra khoi
dung dich. Trai lai, quy trinh méi ndy dua trén ¢o s cic phan ng dién ra & pha nudc
(Aqueous Phase) ma khong can phai thong qua pha chumg cit dét tién. “Tién bd 16n nhét
cla quy trinh nay 13 khong cin phai chung ct” - George Huber, mdt trong cic tac gia cua
bai viét va la nghién ciru sinh cita truong dai hoc Wisconsin, noi: “Pay 1a mét qua trinh toad
nhiét. N6 khéng can nhiéu luong nhiét bd sung vao. Va déy 1a mot diéu rdt quan trong, vi
chi phi 16n nhét ctia quy trinh tinh ché diesel sinh hoc hién nay I3 ning luong”.

Néu quy trinh niy c6 thé nang 1én quy md cong nghiép, thi né s& 1a mét bude tién lon dé
tao ra loai nhién liéu van tai twong dbi sach, khdng gy anh hudng t6i méi trudong, ddng thoi
tao ra mot nguén thu nhip méi cho néng dén.

2.4. Niang hrong dia nhiét

Ngudn ning lugng dia nhiét tip trung & khoang vai km dudi bé mat Tréi dét. Cung vai
sy tang nhiét d6 khi di sau vao vo Trai dat, ngudn nhidt lugng lién tuc tir 1ong dit nay dugc
ude doan tuong duong voi 42 triéu MW, Long dat van tiép tuc ndng hing ty ndm nira, dam
bao mdt ngudn nhiét ning gin nhir vé tin. Chinh vi viy Dia Nhiét dugc liét vao dang
NLTT.

Nguon nhiét lugng dugc chuyén 1én mat dit qua dang hoi hogc nude nong khi nude chay
qua dét d4 nong. Nhiét lugng thucmg duge sir dung tryc tiép, vi du nhu hé théng didu hoa
nhiét d6 (bom dja nhiét), hoac chuyén thanh dién nang (nha may nhiét dién).

Dia nhiét 13 dang ning luong sach va bén vitmg. So véi cac dang NLTT khéc nhur gio,
thuy dién hay BDMT, dia nhiét khong phu thude vao cac yéu t6 thoi tiét va khi hau. Do do
dia nhiét ciing c6 hé sd cng suét rit cao, ludn sin sang dap img 24 h/ngay.
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Cho dén nay, hon 30 quoc gia trén thé gidi da khai thac tdng cong 12. 000 MW dja nhiét
cho céc (mg dung tryc tnep va san xuét hon 8.000 MW dién. Tai mét va1 quéc gia dang phat
trién, dja nhiét dién chiém mot vai trd dang ké trong viéc dap img nhu cdu dién.

Cac nha may dja nhiét ¢o 8101 han cong sut tir 100 kW cho dén 100 MW, phu thudc vao
ngudn nang lugng va nhu clu dién ning, Ky thuat nay rat thich hop cho dién khi héa nong
thon va cac img dung mang lu6i mini, bén canh (mg dyng trong viéc hoa luoi dign qudc gia.
Tai cac quoc gia c6 ngudn tai _nguyén eo hep hoic co diéu ki¢n khi hdu khéc nghiét, dia
nhiét c6 thé dong mét vai tro rat hiru dyng. Céc (g dung tryc t1ep cua dja nhiét c6 thé gép
phan tang déng ké san lugng néng nghiép va ngu nghiép (nubi trong thity hai san) va cung
cap nhiét cho cc qua trinh xir ly cong nghiép phuy trg. Ngubn dia nhiét dugc xem la dic biét
quan trong ddi véi cac qudc gia dang phat trién nao khong c6 cac ngudn tdi nguyén ning
luong nhur than, déu va khi tu nhién.

C6é 5 dang ngudn dia nhiét khac nhau, trong d6 chi c6 mo trix thuy dia nhiét
(Hydrothermal Reservoirs) va niang lu'orng Tréi dit (Earth Energy) 1a dd duoc dua vao khai
thac thuong mai. Ba dang ¢on lai, gdbm nude mubi dia ap (Geopressureed Brine), da kho
néng (Dry Hot Rock) va magma, doi héi phai phat tridn céc ky thudt cao/tién tién, md&i du
kha nang khai thac thuong mai hoa.

MBS trix thity nhiét 14 cac bé chim hoi hofic nuée nong bi bﬁy trong d4 xdp. Dé san xuit dién,
ngum ta bom hoi hodc nudc nong tir cic bé 1én mit dat dé van hanh céc turbm phat di¢n. Do
ngudn hol nudc trong ddi hiém, nén hau hét cac nha méy dia nhiét sir dung ngubn nudéc ndéng.

Pa khé nong: dia nhiét cé thé dugc khai thac tir mot s6 cac nguon da kho, khong thdm &
d6 sau khoang 5-10m duon mit dat ho#c thadm chi néng hon ¢ Y mot sé khu vure. Y tuémg chia
dao 1a bom nuoc lanh xubng ngudn da khé niy tai mot gleng khoan, cho khéi nudc nay
chay qua ngudn dé khd va duge nung néng, sau 4 dan khdi nudc duoc nung nong ra mot
giéng khoan khéc va trir trong bé dja nhiét. Tuy nhién hién nay vin chua c6 img dung
thuong mai nao cho ky thuit nay.

Magma: tit ca cac ky thuat dia nhiét hxen nay déu chi khai thac “gian tiép” nhiét niing tir
long dat do magma chuyén 1én. Hién tai van chu’a ¢6 k¥ thudt nao cho phép khai thac trye tlep
nhiét lugng tir magma, mic dit magma la ngudn nhiét luong cuc ky dbi ddo trong vo Trai dt.

Nude muéi dia dp 1a dang nudc néng, 4p sudt cao va chira methane hoa tan. Ca nhiét va
methane déu c6 thé duoc sir dung d& san xuét dién thong qua turbine.

Bom dia nhiét: hay bom nhiét tir long dit (Groundsource Heat Pump), 1a mét ky thuat
nang lugng mai ¢o hiéu suit cao va ngay cang duoc sir dung rong rai trong céac hd gia dmh
cling nhu trong cong s¢. Ky thudt nay (g dung trong viéc diéu hoa nhiét do va cung cip
nude nong. Thudn lgi 1on nhét cha né 1 kha ning tip trung nhiét tir ty nhién (long dét) hon
4 tao nhidt tir viée dét cac nhién lidu hoa thach gay 6 nhiém méi trudng.

e San xuit di¢n tir dia nhiét

Co6 3 k¥ thudt chinh duge sit dung trong viéc san xudt dién tir dja nhiét: hoi nude truc tiép

(dry steam), hoi nudce bung phat (flash steam) va hé théng chu trinh nhi phén (binary cycle).

36



Viéc h,ra chon gidi phap ky thuit phyu thugc vao nhiét d6 va &p suft cua bé dja nhiét (phacta
luu chét thiy nhiét; dang hoti hodc dang Iong).

a) Hoi nude truc tiép

Hoi nuée trye tiép sir dung hoi nudc & nhiét o cao (horn 235°C) va mét it nudc néng tir
_ bé dia nhiét. Hoi nuée duqc din vao thing turbin qua bng dan dé quay may phat di¢n. Dy
14 dang k¥ thudt ¢ dién nhit va dugce sir dung & nha may dia nhiét diu tién trén thé gidi tai
Lardarello, Italia (1904).

b) Hoi nuoc bung phat

bay la dang k¥ thuat phd bién nhét hi¢n nay. Nha mdy dang hé thong nay sir dung nudc
néng & Ap suét cao (hon182°C) tir be dia nhi¢t. Nudc nong & nhiét dd cao nay ty phut 1én bé
mit thong qua gleng do chinh 4p suit cta chang. Trong qua trinh nu6ce néng duge bom vao
may phat dién, ap sudt ctia nudc giam rit nhanh khi phyt 1én gan mat dét. Chinh sy gidm ap
nay khién nudc néng béc hoi hoan toan va hoi nuée sinh ra s& lam quay turbin phat dlf;n
Lugng nudc néng khong bbe thanh hoi s& duge bom trdy lai bé dja nhiét thong qua giéng
bom xuyén (injection wells).

¢) Chu trinh nhi phdn

Céc nha may dja nhiét chu trinh nhj phdn sir dung nudc néng c6 nhiét do trung binh
107-182°C tir bé dia nhlet Tai céc hé thing bmary, chit Iong dia nhle;t duge dan qua mét
bén cla h¢ théng trao ddi nhiét dé nung néng chét 1ong thir cdp & 6ng din bén canh. Chét
long thir cap thudmg 14 hop chét hitu co 6 nhiét d0 s6i thap hon nhiét d s6i ciia nudc, vi dy
nhu Isobutane hodc Iso-pentane Chét 16ng thir cip sau khi duoc dun sbi & hé théng trao dbi
nhiét s& bdc hoi va duge din vao turbin.

Loi thé cht yéu ctia hé théng nay 14 chét long ter cdp c6 nhiét dj soi thip hon nhiét d¢
s0i ctia nude, do d6 céc bé dia nhiét nhiét d thip van c6 thé duge sir dung. Mat khac, do hé
thong nhi phan 13 mét chu trinh lyong ddi kin nén hiu nhu khong c6 khi thai. Vi nhimg ly
do ké trén ma cdc chuyén gia dia nhiét dy dodn ring hé théng binary sé 1 giai phap ky thujt
chii dao cho viéc san xudt dién dia nhiét trong tuong lai.

Trong qua trinh vén hanh ciia bit ky nha may dia nhiét dién nao, hé théng lam ngudi
déng mot vai trd hét sirc quan trong, Céc thép lam ngudi (cooling towers) giup turbin khong
bi qua ndng va tir 46 kéo dai thoi gian sir dung. C6 hai dang hé thong 13m ngudi chinh yéu:
dung nuoc hodce dung khéng khi.

Hau hét cac nha may nhlet dién (trong do6 c6 dién dia nhi¢t) st dung cac hé théng diing
nude. Hé théng nay yéu ciu it dién tich sir dung hon hé théng diing khi va dugc xem la hiéu
qua va kha thi hon ca. Hé théng lam ngudi ding nude doi hoi mdt ngudn nurde lién tuc va
tao ra céc ¢dt hoi nuéce. Thong thudmg, mot phf?m hoi nudc bom vao turbin (ddi véi dang
nha may flash va hoi) dugc ngung tu dé giam phén hoi nuée thai ra thanh cot.

Hé théng ding khi khong c6 tinh 6n dinh nhu hé thong ding mrdce do phu thudéc mat

thlet vao nhiét 4o khong khi. He théng nay tuy rat hiru dung vao mua ddng khi nhiét do
xudng rat thdp nhung hiéu sudt cta no giam déng ké vao mua He khi chénh 1&ch nhiét o
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gitra khong khi khong con bao nhiéu, tir d6 khéng khi khéng con kha néng lam ha nhlf;t cac
chét long hiru co sir dung trong cdc nha may. Tuy nhién, h¢ thng ding nudce lai rt can
thiét & nhimg khu vyc khan hiém nguén nwéc. Hé théng nay cling hitu dung tai nhiig noi
€6 cdc yéu cdu khic khe v& canh quan sinh théi do chiing khong tao ra cic ¢dt hoi nuéc nhu
& hé thong dung nude. Hau hét céc hé théng ding khi duge sir dung trong cic nha may ky
thuat binary.

d) Hén hop bing phdt - nhi phin

Dang cubi cling Ia két hop ca 2 k¥ thuat bung phat va nhi phan (flash va binary), goi tit
12 hdn hop flash/binary, véi nguyén ly 1a sir dung mot cach hiéu qua va tin dung cac mit
thuén 1¢1 cua 2 k¥ thudt nay. Hé théng hién dang dugce sir dung & Hawaii tir nim 1991, tai 3
nha may & New Zealand va nha may Upper Mahiao & Philippin.

Cho dén nay, dia nhiét da duogc sir dung dé san xudt dién & 21 qubc gia tai tit ca cac luc
dia trén thé gidi. Céc nudc din dau 14 My, Philippin, Italia, Mehico, Indonexia va Nhat Ban.
Qudc gia phat trién manh nhat vé dia nhiét hién nay chinh la Philippin, v&i cdng sudt lap dat
la 526 MW cho dén nam 2008. Hién nay, dia nhiét chiém gin 27% tdng cong suit dién cua
Phillipin. Tai mdt sb nude khac nhu Costa Rica, El Salvador, Iceland va Kenya, dia nhiét
ciing chiém tir 10-20% tdng cong sut dién qubc gia.

Bdo cdo cta Hettrer dya theo cac tudng trinh clia cac qubc gia tai WGC2000, theo dé
cong sudt lip dat dién dia nhiét ting truéng 43% cho dén nim 2005. Néu van toc ting
trudng cia dia nhiét duy trl & mitc 20% trén 5 niim (vén tdc ting trudng trung binh trong
thoi ky 1980-2000) thi san lrgng dia nhiét dién cé thé dat toi 80 TWh vao nim 2010 va 120
TWh vio 2020. P6i v6i san luong sir dung truc tiép dia nhiét, néu tde do tang truong duy tri
& muc 44% (nhu trong giai doan 1995 2000, nhu trong bio cdo cua Lund va Freeston,
2000, thi san lugng sir dyng truc tiép sé& dat dén 100 TWh vao niam 2010 va 200 TWh vao
nam 2020. Cac phat trién gin ddy cua {mg dung bom dja nhigt tr long ¢t mé ra mot chan
trdi méi trong viéc tan dung nhiét cua Trai DAt, do bom dia nhiét c6 thé dugc sur dung rong
rii khip noi. Didu nay cho thiy sy tang trudng cia {mg dung dja nhiét truc tiép s& con duy
tri & mirc cao.

2.5. Niing lugng thiy tridu va séng bién

2.5.1. Nang lugng thity triéu

Thuy triéu sinh ra ‘do strc hut cia mét tring, mat troi lén’ qua dit, trong d6 anh huéng cia
mdt trang t6i thiy trieu 1on hon. C6 hai lan tri€u cao va thap trong mot ngay (do sy ty quay
cia trai dat quanh truc ctia no). ,

Nuéc tridu cudmg va triéu kiét xay ra theo chu ky 14 ngay.

Thay trieu cyc dai (triéu cuong-khi anh huéng clia luc hp din 1on nhit-lic 46 mat trang,
mdt troi va trai dat giong nhu thiang hang) xay ra ngay sau khi trang tron va triing non, ¢6 sy
chénh Ig¢ch lon gitra dd cao nude diang va nude ha.

Thiy triéu kiét (khi anh hudng coa sirc hut thip qhét-khi duong thang néi trai dat va mat
trdng tao thanh gdéc 90 d6 v&i dudng thang ndi trai dat va mit troi).
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Viée ché ngy ngubn nang lugng nay di thu hut duge mébi quan tim hang thé ky nay. Vio
thé ky 18, nha may ning fugng nudce van hanh nhd sy chuyén dong lén xudng thay lrleu da
dugc xdy dyng & New England. Bom nuéc cng ranh ding ning lugng thuy tridu o
Hamburg, Birc duge 4p dyng vao nim 1880. Con bom nudc sir dung niing luong thiy tricu
lap dat nam 1580 dudi cau London da hoat déng sudt 2,5 thé ky. Nhimg hé thong nay da
dan dugc thay thé bang céc djng co tién lgi va hiéu qua hon.

Binh thuong, sir chénh Kch myc nuoc gitra tridu ding va triéu ha khoang 0,5m. Tuy
nhién, mdt s0 vang bé bién véi vinh hep c6 sy chénh léch rét Ién gitra har myre nude tricu.
Vi du nhu, vinh Fundy & Nova Scota {Dong Nam Canada), c6 mure tricu 16m nhét thé gio,
d¢ chénh léch co thé 1én dén 16m. Bang cach xdy dap bic ngang qua vinh, ta ¢6 thé diu
khién dugc nguon nang luqmg nay dé tao ra dign ning.

Mot long chio thuy tridu (tidal basin) 14 mét hd chira day va can khi thuy triéu Ién va
xubng. Khi nuéc qua cac cira mo cua ddp, no chay tryc tiép vao cac canh turbin nudc va
phat ra dién. Tai dinh diém thity triéu, cira déng va nudce dugc giwr lai trong basin. Khi thay
triéu ha ti ngudng, cua mé ra va nuoc lat chiy qua cac turbin trds vé dai duong, lam quay
turbin va phat dién.

Hi¢n nay, cac ram dién thuy triéu dang hoat dong & Phap, Nga, Trung Quéc va Canada.
Tuy nhién, nang lugng thay triéu khong phai 12 mot ngudn nang luong quan trong trén toan
thé gi6i, vi chi c6 mot sb it cic vi tri ¢é myc nudc tridu dang cao da dé viée phat dién mang
tinh kha thi.

Nha may dién thiay triéu dau tién duoc xdy dung & Phap, noi song Rance dé ra Byi Tay
Duong trén viing bién Brittany. Hoan thanh ndm 1968, c6 cong sudt 240 MW, basin ctia nd
rong 8,5 dam vudng va cé mye triéu dang cao nhdt I3 27,6 feet (8.28m).

Tram thay triéu ddu tién & Bic My dat trén song Annapolis, noi db vio vinh Fundy.
Hoan thanh nim 1984, tram ¢6 cong suft 20 MW.

Vén dé dat ra di véi nang lugng thay triéu bao gdm chi phi du tr x@y dung nha may
dién kha cao va tic dong ciia né dén mbi truomg. Nang luwong thay tricu 16n nhat tap trung &
nhum_, viing cira séng, bdr bién, noi cac dong sdng gap thuy tridu dai duong. Diy lai 1a noi
¢d sur hoa tron gilta nude ngot va nude man, tao nén moi truo‘ng thuy sinh ¢ nang suat cao.
Ca va vb s6 dong vat thin mém dén day sinh san. Vi thé, viée xdy dung dap s& anh hudng
iém dén sinh thai khu vue.

2.5.2. Nang luomg tir gradient nhiét dui dicong (Thiét b nay goi la thiét bi chuyén di
néing lwong nhiét dai dwong - Ocean Thermal Energy Conversion; Ocean Thermal Electric
Converter: OTEC)

Khoéng 2/3 bé mit trai dat duge bao phu boi 16p nude dai duong siu hang kilomet. Didu
nay tao nén mat trir lugng khéng 16 ngudn nhiét niang. Do hp thu nang luong Mt Troi ma
bé mjt dai duong 4m hon dudi day sau. G vinh Méhico va & Thai Binh Dueng gin Hawaii,
nhiét do giam tir 25°C trén bé miit xudng 5°C & dd sau 1000 feet (zén 300 m). Trong tuong
lai. ngudi ta cod thé tao ra dién ning nho loi dung gradient nhiét d¢ nay. Mot dong co sé lz’iy
nhiét tr 16p trén dai duong, chuyén thanh céng c6 ich réi bom né xudng lop siu dudi day.
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Dong co hoat dong gibng nhu mot turbin hoi nuée. Tuy nhién, do nhiét 4o chi khoang
20°C nén nudc khéng bdc hoi manh. Yéu ciu v& mét chét long bay hoi & 20°C va tao ra
ap sufit bay hoi dang ké da dugc dit ra. Amoniac 16ng c6 kha ning nay, tuy nhién hidu
sudt nhiét cuc dai cia thiét bi cling chi trong khoang vai phin trim vi sy chénh 1&ch-nhiét
5 nho. Thiét bi nay goi 13 thiét bj chuyén d8i ning lugng nhiét dai duong. Thiét bi OTEC
dai khoang 1000 feet va dugc neo trong dai duong. Nudc im (bé mit) chay vao phén trén
cla hé théng, sau d6 di qua bd phan trac ddi nhiét, truyén nhiét cho ndi hoi, 1am bay hoi
Amoniac. Hoi sau d6 ngung tu lai thanh chit 1ong va tré lai ndi hoi.

Céc wu diém hép din cua OTEC la;

(1) Khéng sinh ra 6 nhiém va CO,.

(2) Sur dung ngudn ning lugng gan nhu vo tin cia Mat Troi da chuyén thanh nhiét
niing trén bé& mat dai duong.

Dy 4n thi diém gin ddy nhit & Hawaii. Ngoai viéc phét ra dién, nuéc sau khi st dung
duge ding diéu hoa khong khi, hoac dua vao khu nuéi trdng thily san gin dé, cung cip
nguf)n nudce bién sach, gidu dinh dudng cho tao, ¢4, dong vat giap x4c...

Mic di OTEC kha thi vé mjt k¥ thuit nhumg anh hudng tiém ting cua vide dua mot
lrgng 16m nude lanh 1én bé miat & viing nhiét doi can duge xem xét k§ trude khi tién hanh
dai tra. Cac tinh chit cia nudc nhu: néng do khi hoa tan, d§ duc, nf“)ng dd chit dinh
dudng, su chénh léch dd man thay dbi theo nhiét dd, va nhimg thay d6i nay anh huong
dén sinh vat bién.

2.5.3. Ning lwong tir séng dai duong

Song dai duong sinh ra do gi6, gié gy ra boi mat troi (chuyén dong cia céc khéi khi
do chénh Iéch nhi¢t d v.v...). Vi vy, nang luong song duoc xem nhu dang gian tiép cua
nang luong mat troi. Gidng nhur cac dang dong nudce chay khac, néng lugng séng ¢6 kha
ning lam quay tuabin phat dién. Na Uy, Anh, Nhat va mét sb nude dang nghién ciru san
xudt dién tir song dai dwong. Tram phat dién tr séng sir dung k¥ thuat don gian. Thiét bj
bing bé tong rdng duoc dat chim vao trong mot mang ranh ngoai khoi dé "bit" song. M&i
khi mdt con séng méi di vao khoang (khoang 10 gidy/lan), nudc dang 1én trong khoang
day khong khi di vio 15 thoat c¢6 dat mét turbin, lam quay turbin chay may phat dién. Khi
song ha, né kéo khéng khi trdr lai khoang va su chuyén dong ciia khong khi lai tiép tuc
lam quay turbin.

Diéu cin lwu y 1a sir ¢b ngoai khoi c6 thé 1am hu hong thiét bi. Nam 1995, tram phat
dién nho séng dai duong dau tién cia thé gidi dit & ngoai bién Bic Scotland da bi nhin
chim trong mét con bao sau khi né hoat dong chua day mot thang.

Mic di ngubn nang lugng tir séng dai duong 13 rit 1on nhung cho dén nay, hiéu sudt
ning lugng thu duge con rat thip nén viéc ing dung nang luong song chua mang tinh
kinh té va thye tién.
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I11. TINH HINH KHAI THAC VA UNG DUNG NANG LUQNG TAI TAO
0 VIET NAM

3.1, Niing lwgng tai tao: Tir tiém niing dén img dung

Nhin chung, cho dén nay NLTT dd dugc cong nhin 1a loai nang lugng sach can
dugc wu tién ddu tr va phét trién. Tuy nhién, nhitng nghién clru tir trudce tdi nay vé
nidng lugng sach tai Viét Nam méi chi mang y nghia giai quyét mdt phin nhu cu nho
cho dan cu cic vung chua cé ludi dién quoc gla Vi véy, cdc hé thong nay thuong quy

mo nho, dgc lap; chua tham gia vao luéi dién quoc gia va chua cé vai trd gi dang ké dé
giai quyét van dé nang legmg sach trong toan quoc.

T kh1 co chinh sach mé cira, Viét Nam d3 nhdn duge nhidu trg g:up cua cdc tb
chirc quéc té nhu: UNDP, WB, ADB, JICA, NEDO, Slda . dé phat trién nang luong
sach. Di c6 nhiéu dy 4n duge trién khai: Quy hoach tdng thé dién khi hoa ndng thon;
Tlem nang nang lwong mit tri; K& hoach hanh dong ning lugng tii tao; Quy hoach
tong thé ngudn ning luong tai tao cho 17 tinh phia Bic;.

Theo cha truong, hudng vu tién phat trién cac dang nﬁng Iwgng sach chi yéu trong
giai doan t0i la phat trién thuy dién nho, dién gio; sir dung ndng lugng mat troi dé cip
nhiét sdy nong san, loc nudce sach; sir dung céc phu phamnong nghigp dé phat dién. ..

Viét Nam 13 mot nudce ¢ rét nhiéu wu thé vé thuy dién, vé ning lueng gid, c6 mot nén
nong nghiép phong phu véi nhiéu ching loai phy phdm c6 the sir dung dé 1am ra nang
luong sach. Phat trién ning luc,mg sach thanh cong hay khong, van d con lai phy thude chu
yeu vao co ché, chinh sich, quyet tim cta Chinh phu va nhén thirc cua cing dong vé tinh
cap thiét bio vé méi truong, dong thoi giam dan sy phu thuge vao nhién liu nhap khéu
nhim dem lai lgi ich tong thé trong chién lugc phat trién bén vimg quéc gia.

Tai Viét Nam, tiém ning vé NLTT 12 rdt 16m, c6 thé 16m hon 500 13n Nha may Thuy
dién Son La va bing 1.000 14n tdng cong suit dién hién ¢6 cua Viét Nam. Phong dién
rit c6 uu thé, Lip mot quat gio 1om chi mit tir 2 dén 3 ngdy va sau 1 tuan 12 c6 dién.
Trong khi d6, thiy dién va nhiét dién phai mit tir 1 dén 3 nam, dién hat nhan 13 10
nam xdy dung médi c6 dién. Uu thé khéc 14 chi phi bdi thudmg giai phong mit bing rét
it so voi céc dang ddu tw khéc. Chi phi dau t ban dau thip va dic biét 1a co dong vé
dAu tr. Khi vén it ddu tu it, c6 von tiép s& dau tu tiép. Theo udce tinh so bd mdi nam
chiing ta mét hon 1 ty USD do khéng khai théc va sir dung nhitng ngudn tai nguyén
nhu gié va ning lugng mit troi, chua néi dén tiém ning phat trién vé nhién liéu sinh
hoc to 16n cua mot dit nuéce xuét khiu rit nhidu san phim néng nghiép.

‘Hiép hdi Khoa hoc dia chét, khoang san thé gi¢i du bao: Khoang nim 2012 dén
nim 2015 Viét Nam s& bit ddu phai nhap khéu than cho san xuft dién ning, ngudn khi
dbt cling han ché, san luong du khai thac tai thém luc dia dang suy giam.

Thuyc té cho thdy réng: San xuét dién tir than gdy 6 nhim I6n, anh hudng dén suc
khée va mét nhiéu kinh phi ¢ khic phyc 6 nhim (1 nha may dién tir than cdng suit
1.000 MW, mdi nam phai thai 6 triéu tin CO,, 44 ngan tin SO,, 22 ngan tdn NO, va
nira triéu tin chét thai rin).
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Sir dung nang lugng sach tai tao s& giam duge khi nha kinh, dbdng nghia voi-viéc
ching ta cé thé ban phin dugc phép cho cac qudc gia va doanh nghiép nudc ngodi thu
vé nhiéu triéu USD.

Tuy nhlen theo 101 cua tac gia Thanh Tuyén trong bai bdo ding trén t& Sai Gon
Tiép thi sb ra ‘thang 3/2010, thi xét vé tinh hinh ung dung NLTT & Viét Nam, “gidng
nhu ngudi ng01 trén déng cia ma khong biét xai”. Téc gia viét:

Nhimg ngudn ning Iuong tai tao ¢ trén thé gidi nhu nang lrgng gio, mit troi, thuy
dién nho, dia nhiét, sinh khéi, khi smh hoc (biogas)... hign ddudicé o V1¢t Nam. Thé
nhung viéc khai thac, ing dung ngudn néng luo‘ng nay thi lai con rat han ché.

Theo Vién Nang Iu(mg:, & nudc ta, sd gio nang trung binh khodng 2.000 - 2.500
gio/nam, tuong duong gin 44 trigu tn ddu quy déi. Ning lugng cii, phy phdm néng
nghiép khoang 43 - 46 tri¢u tin ddu quy d6i. Nang lugng birc xa mit troi trung bmh
khoang 150 kCal/cm?/nam. Ning lugng gid 1&n t6i 500 - 1.400 kWh mt m® mdi
nam... Tiém nang to 16n nhu viy, nhung mic d¢ khai thac ang dung lai rét han ché:

Phat trién nang luorng cin thoi glan dai, vi vy diéu cip bach bay gid 1 phai cha
trong phat trién nang lugng thay thé, da dang héa cic ning fugng thi mgi bao dam du
nang lugng dé thuc hién duge cong nghiép hoa, hién dai hoa dét nudc, va an ninh ning
lugng lau dai. Nhleu chuyén gia nhén dinh, Viét Nam néu biét cach dau tu khai thac
dung hudng, thi ngudn NLTT c6 thé thay thé 100% nang luong truyén théng.

San phdm itng dung nghéo nan

TS Nguyén Anh Tuén, Phé vién truong Vién Ning lugng cho biét, hién ¢ Viét Nam
chi co NLMT la duge st dung nhiéu. Con cac dang ning lugng khac mdi dimg ¢ mirc
thi diém, img dung khong déng ké. Ham biogas dugc cho 1a ¢6 nhiéu ing dung hiéu
qua nhung ngoai cong dung thay thé chét dét dun ndu, chi mot sd it trang trai chin
nuoi khai thac khi biogas thay thé dién, xang, diu... Nhiéu doanh nghiép ciing dua
nhau nhay vao san xuat binh nuéc nong nang lugng mat trdi nhung do chua c6 quy
chuin quan ly chét lugng nén hién van con tran lan nhiéu san phim gia, kém chat
lugng. Tinh toan ban dau cho thdy, néu sir dung bép nang lugng mat troi dé dun ndu,
mdi thang ¢6 thé tiét ki¢m duge tir 100. 000 - 200.000 ddng tién chat dét. Tuy nhién
sau thoi gian dau thir n;:,lucm ram rd, loai bép nay hién ciing dang dan bj lang quén.

NLMT ¢ 18 ta mot ngudn nang Iuorng tuong dbi 1di uu cho diéu kién Viét Nam
ding v phuong dién dia du va nhu cau phat trién kinh té trong tuong lai. Theo tinh
todn cua KS Nguyén Dinh Nguyén (Boston) thi tai Thanh phd Sai Gon, trung binh
trong sudt 12 thang va trén mot dién tich 1 m’, anh sang mit trdi co thé mang lai 5 kW
gid mot ngay. Nhung trén thyc té, viée khai thac van chua dugc coi trong. Vi dy, Cong
ty Carl Bro Vietnam do Ben Rahbeck lam Giam déc, mot chi nhanh cua céng ty Ban
Mach dat tai Tp. H6 Chi Minh di duge Co quan Phat trién Qudc té Pan Mach
(DANIDA) ti tro 80 ngan USD dé thiét lap du an tién kha thi va duy tri @i trg thém
néu thfly du an ¢6 tinh kha thi cao. Cude khao cru dy tru hoan tat vao thang 3/2005,
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nhung dén cudi nim 2007, dy 4n van con ndm trong pham vi nghién ctru va viéc ap
dung véo thyc té van con dim chan tai chd.

Theo PGS TS. Nguyén Vit Cudng, Gidm doc Trung tdm Vit liéu va Moi truong,
nhitng ngudn NLTT luén bi 1é thuoc vao thdi tiét, anh nﬁng hoéc luqng mua dé hoat
doéng, “Hon nira, cong ngh¢ ché tao cac san pham NLTT chura thuyet phuc nguoi tiéu
dung vi qua cdng kénh va cé nhidu bét tién hon so véi cac san pham sir dung dién,
gas”, 6ng Cuong noi.

Thye ra, Chinh pha ciing khuyén khich san xuét, glam thué nhip khiu céc thiét bj
NLTT nhu him 1 blogas turbin gio; xdy dung quy hd trg diu tu nghlen ctru khao sat
phat trién. Tuy nhién, néu xét mot cach tong thé, hanh lang phap ly nham quy dinh rd
va dinh hudng cy thé dé phat trién nguon NLTT & Viét Nam van con rit thiéu.

Pidu nay cling dugc TS Hoang Vin Huén - Phd Chu tich Hi¢p hoi doanh nghlep
dAu tur mrde ngodi chi rd: Mic di nhimg quy dinh c6 thé hién su khuyen khich dau tur
vao nédng lugng sach, nhung chua thit sy cu thé. Bén canh d6, trong nhiéu van ban
phap luat khac, ciing chua thdy dé cap hoac méi chi quy dinh chung chung. Do 4, rat
cén co sy nghlen clru ban hanh cic quy dinh cu thé dé thu hit cic nha ddu tu.

Mot yéu td khach quan 13 dAu tu sin xuét céc nguon nang lwong nhu dién gio, nhiét
dién doi hoi kinh phi lém, k¥ thuét cao. Hon nira, co ché khuyen khich vin chua du hip
din dé 161 kéo cac nha diu tu, dic biét la nhimg nha du tu nudc ngodi. Sy phdi hop
thiéu ddng bd gitra cac co quan quan ly nha nude tai trung wong va dja phuong, sy han
ché trong nhan thirc cong ddng ciing 14 rao can kim ham phat trién nang luong tai tao &
nudc ta.

Theo dai dign clia Cong ty KV VENTI - nha phat trién nhimg té hgp phat dién tr
nang lugng gi6 uy tin tai chiu Au va dang ¢é dy an nghién citu tai Viét Nam, ong
David Jozefy, thi “nhiing tiém ndang ma Viét Nam hién c6 doi voi nhiing nguoi trong
nghé nhir ching 16i la diéu mo wée”. Cling chinh vi I&¢ 46 ma Cong ty nay quyet dinh
m¢ van phong lam viéc tai Viét Nam va da tién hanh do dac, nghién ciru dé du tur vao
linh vuc ning lugng gid véi 100% vén hién c6. Tham chi, theo dénh gi4 cua Ong
Roman Ritter, mdt chuyén gia vé nang lrgng tai tao, Viét Nam cé thé dam bao 100%
dién tr ndng lugng tai tao.

Tuy nhién, theo TS Hoang Vin Hudn, tir tiém nang dén ung dung la ca mdt ching
dudng dai ma néu khéng cé sy dau tu thich hop thi tiém ning mal maii van chila tlem
ning. Theo danh gid cla cac chuyén gia, Viét Nam co nhiéu tiém nang vé phat trién
thay dién, phong dién, dia nhiét, di¢n mit troi... Do cau tric dia ly, Viét Nam la mét
trong sé 14 nude trén thé gidi dimg dAu vé tiém ning thuy dién. Hién nay Viét Nam ¢6
trén 120.000 tram thuy dién, voi téng cong suit ude tinh khoang 300MW, Khoang 200
nguén sudi nudc nong nhiét dd tir 40-150°C tap trung & khu vuce mién Trung cing s& 1a
ngudn dia nhiét ly tuéng x4y dung cac tram phat dién.

Hang nghin nha may xay xat lua gao thai ra trau ma tir trdu d6 c6 thé xdy dung cac
nha mdy dién chay bing vé trdu véi tong cong sudt c6 thé 1¢n téi 70 MW. Ba mia do
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cdc nha may dudng thai ra hi¢n nay ciing c6 thé cung cip dé san sinh dién véi tong
cong sudt khoang 250 MW, Tham chi, cac hc; thdng biogas hién dang dugc cic ho gia
dinh ¢ nong thon sir dung dé nau nudng, thép sdng va chay cdc dong co cong sudt nho
ciing 12 ngudn niang lrgng hién hitu c6 thé khai thac manh.

Riéng v&i ngudn nhiét mit troi, nhiu nudce trén thé gidi da khai thac kha hiéu qua,
con tai Viét Nam vén chi nam & dang thir nghiém. Ciing theo éng David Jozefy, cac tai
li¢u nghién cuu déu cho thiy Viét Nam Ia nuée ¢6 muc do birc xa nhigt kha cao va la
mot thuan 101 rit lon trong viéc khai thac ngudn nang lugng sach nay. Nim trong viing
nhi¢t d6i, sé gio nang trung binh & nudce ta khoang 2.000-2.500 gid/nam, mirc d6 birc
xa nhiét & nudc ta viao mua DPong dat tr 3 - 4,5 kWh/mzlngay va 45 - 6,5
kWh/m? /ngay vao mua He,

Voi nang luong gio, 6ng David Jozefy nhin manh, trong tuong lai, s&é dem lai
ngudn dién gop phan dap ing nhu ciu vé ning lugng & mot nude dang co tde do phat
trién manh nhu Viét Nam. Dudng b bién trai dai, khién luu lugng gid & nudc ta cing
kha lon: Tai hai dao 1a 860 - 1.410 kWh/m¥/nam: khu vuc duyén hai 1a 800 - 1.000
kWh/m*/mam; mot s6 khu vuc trong ndi dia: 500 - 800 kWh/m?*/nam.

Diéu dé chimg 10, rat cin mot dinh hudéng phit tridn dé khai thac hidu qua cdc
ngudn nang luong tai tao nay.

Chinh sdch di co, nhirng chuea di dé tao stre hit

Thuc té, Chinh pht di ¢6 nhimg dinh hudéng dé phat trién ngudn niing lugng tdi tao,
ma mdi nhat 1a quyét dinh sé 130/2007/QD - TTg quy dinh mét sé co ché chinh sich
tai chinh d6i véi dy an ddu tu theo co ché phat trién sach (CDM) Theo d6, nha du wr
trong nudc, nha dau tu nude ngoai déu co quyén ddu tu vén, cong nghe dé xay dung
du 4n CDM tai Viét Nam di kém véi viée duge huang uvu dii vé thué, tién thué dét, tin
dung dau tu cia nha nudc, san pham CDM dugc trg gia tr Quy Bao vé mdi trudng
Viét Nam...

Véi muc tiéu phan ddu tir nay dén nam 2010 ning lugng tai tao chiém 3% tdng
cong sudt dién thuong mai va dat 5% vao nim 2020, Bo Céng thuong dang tién hanh
xdy dumg quy hoach phat trién ning lugng tai tao vai cac dir 4n nang lugng khong ndi
ludi, cac chuong trinh nang cao hi¢u qua sir dung ning lugng,

Tai dién dan Giai phap kinh doanh xanh 2009 - GreenBiz, do EuroCham to chire,
Thir truémg Bo Cong thuong Bii Xuin Khu d3 khang dinh “Sir tham gia ctia NLTT
trong cdn bang nang lirpng quéc gia va su phdt trién dién nang tir NLTT $é gop phdn
dam bdo an ninh ndng lugng va phat trién bén vimg. Ngoai ra NLTT dong vai 1ro
quan trong trong phat trién dién khi héa nong thén, cung cap dién cho ving sdu, ving
xa mut ludi dién khdng thé 167 diepre”.

Dai dién Fuhrlaender tai Viét Nam, ong Hung Van Albert, khiang dinh ring véi nguf)n
gi6 doi dio, nganh cong nghiép Lhe tao thiet bi phong di¢n cua Viét Nam da sin xudt dugc
30-40% linh kién, Viét Nam c6 diéu kién tiém ning dé phat trién loai dién nay.
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Ngoa1 ra, sy phat trién phong dlen tai Viét Nam s& con kéo theo sy phat trién cua céc
nganh sat thép, xi ming, ché tao thlet bi dién. Theo udce tinh cia vi truomg dai dién nay thi
1 t0 miy dién gi6 c& trung binh cdn hon 300 tén sit thép, hang ngan mét day dién.

Pé bién tiém nang thanh hiéu qua thyc té rit cin sy hd tro vé chinh sach cua Chinh phua
v6i nhimg wu tién dic biét vé co ché cho nganh ning lugng sach phat trién thi hidu qua
khai thac phong dién & Viét Nam con cao hon thé gigi, dai dién cua Fuhrlaender nhin xét.

C)ng Oliver Massmann, dai dién cia Duane Morris Viét Nam, ciing cho ring khung
phap ly cua Vigt Nam dang huong t6i dam béo cong bang va hiéu qua céc dv 4n déu
nguon di¢n thong qua viéc xdy dyng va phat trién thl truong ban 1é dién, cé |& dén thai
diém d6 cac nha du tu vao NLTT méi bét lo ling vé trd ngai trong dam phan gia.

Trong khi d6 thj truomg dién Viét Nam van dang trong giai doan hinh thanh. Chinh
phu da giao Bd Cong thuong trich nhiém can bing, diéu hoa gia cac ngudn dién quéc
gia theo 19 trinh.

Viée Viét Nam phai xdy dung nha may dién hat nhén 12 cin thiét cho su phat trién
ctia dat nude trong giai doan ndy dé dam bao an ninh ning lugng. Tuy nhién, trong
twong lai Viét Nam s& ddy manh phat trifn nang lugng gio, mat trdi, séng bién, sinh
hoc dé thay thé.

L4 co quan quan ly va xdy dung chinh sich, Bd Cong thuong ciing cho biét sé:

o Xay dung cac thé ché véi nhiéu wu dai, khuyén khich dé phat trién NLTT nhu
két hgp NLTT vao cac chuong trinh quéc gia nhur dién khi héa néng thén, tréng
rirng, x6a doi giam ngheéo, nudc sach vé sinh ndng thon.

o Khuyén khich cac doanh nghiép xay dung co s& thich hop dé san xude lap rap
cac loai thiét bj ning lugng méi nhu dun nude néng, thay dién nho, dong co
gi6, ham khi sinh vat & nhung noi ¢6 diéu kién. Hgp tac mua, chuyén giao cong
nghé cac nudc did phat trién dé lap rap cac thiét bj cong nghé cao nhu pin mat
troi, dién gio... tung budce tién t6i 1dp rap va san xudt dugc trong nude.

e HJ tro diu tr cic chuong trinh diéu tra nghién ciru, ché thir, xiy dung cac diém
dién hinh sir dung ning lugng téi tao, wu dii thué nhap thiét bi, cong ngh¢ méi;
bao hd quyén téc gia cho cc phat minh, cai tién k§ thuat co gia tri.

e Cho phép cic ca nhin, t chirc kinh té trong, ngoai nuée phéi hgp diu tu khai
thac ngudn ning lugng méi va tai tao trén co s& hai bén cling ¢6 loi.

e Ddng thoi Bo da va dang xay dung quy hoach tong, thé phat trién NLTT trinh
Thu trdng duyet voi dinh huong ¢6 nhiéu co ché uu dii vé chinh sach nhiam thu
hut cac nha dau tr phat trién NLTT tai Viét Nam.

Cdc dir dn NLTT s¢é duege hé tro diic biét vé vin

Tai toa dam vé co ché va uu dii trong tai trg da phucmé, trong khuén khé Dién dan

kinh doanh “xanh” - GreenBiz, cac nha tai trg cung mdt so t0 chirc tai chinh khac da
cung cam két s& ¢6 nhidu hd tro uu dii cho cac duy an NLTT.
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Ngén hang Phat trién chiu A (ADB) di xdy dymg mdt chuong trinh téng thé vé hd
tro cac hoat dong kinh doanh nham déi phé véi bién ddi khi hau, trong d6 riéng cac dyr
an vé niing lugng sach hién dugc danh mét quy trj gia 25 triéu USD.

WB cam két cho vay hd trg cac du 4n san xudt NLTT, vi du san xuét turbin phong
dién, tim PMT, hofic cac dy 4n NLTT khdc.

Pai dién Ngan hang Ngoai thuong Viét Nam (VCB) ciing khing dinh chinh sich
trong twong lai cia VCB 12 hd trg tich cuc dbi vdi cac doanh nghiép kinh doanh
*“xanh”. '

3.2. Tinh hinh khai thac va irng dung ning lrrgng miit troi

Viét Nam cé birc xa mit trdi vao loai cao trén thé gidi, véi sd gio ning dao dong tir
1.600-2.600 gid/ndm, dic biét 12 khu vuc phia Nam. Viét Nam hién c6 trén 100 tram
quan tric toan qudc dé theo déi dir liéu vé ning luqng mdt trdi. Tinh trung binh toan
quéc thi birc xa mat trdi dao dgng tir 3,8-5,2 kthm /ngay. Tiém nang dién mit troi 1a
tbt nhét & cac vang tir Thira Thién-Hué try vao mién Nam (birc xa dao dong tir 4,0-5,9
kWh/mZ/ngay)

Tai mién Béc, birc xa mat trdi dao ddng kha 16n, tir 2,4-5,6 kWh/mzlngéy, ving
Pong Béc trong d6 ¢é Ddng bang séng Hdng ¢6 tiém ning thip nhét, véi thoi tiét thay
d6i dang ké theo mua. Theo céc tinh toan gin ddy, tiém ning k¥ thuét cho cac hé hip
thu nhiét mat troi dé dun nudc 14 42,2 PJ, tiém ning hé DMT tip trung/hda mang
(intergrated PV system) 1a 1.799 MW va tiém ning lap dit cac hé PMT cuc bd/gia
dinh (SHS) 13 300.000 ho gia dinh, tuong duong vdi cong suit la 20 MW.

Vigc khai trién DMT bit ngudn tir "Chuong trinh Nha nude vé NLTT" trong giai
doan 1980-1990, véi cac dé tai vé PMT, sdy, lam lanh, chung cit nudc va dun nuéc
nong. Tuy nhién, do han ché vé kinh phi, phin 16n cac dé tai chi dimg & mau thi
nghiém hogc san xuit quy mé nho, chua dugc chuyén giao vao cic (ng dung quy mé
cong nghiép. Cho dén nay, cac hoat dong nghién ciru phat tr1en trong linh vue NLMT
van trong ddi cham, khong c6 tinh dot pha do thiéu nguon vén diu tu va dé tai. Do do,
viée sir dung NLMT dé dun nuéc néng va 1am ngudn dién sinh hoat hién chi dimng lai
¢ quy mé nho.

o Gian dun nwdec néng bang NLMT

Theo dénh gia clia cdc chuyén gia thi hi¢u qua nhit caa NLMT 1a dun nuéc néng,
v&i vai trd rd rét trong viée tiét kiém dién, vén dau tu nho va kha ning thu hdi vén
nhanh va cao.

Mot sé miu ciia thiét bi dun nuéc nong bing NLMT d3 duoc nghién ciu va lap dat
thir nghiém tai mot sb co s nhur: bénh vién, truong mau gido, nha tré, nha an tap thé
va trung tam didu dudng. Mot sb mau coa thiét bi dun nudc néng dung cho gia dinh
cliing dugc nghién clru (rng dung va da dua ban ¢ thi trudng tai mot s6 khu vue. Quy
m thiét bi dun nudce néng hé tip thé thuong cé dién tich mat thu bic xa tir 10+50 m?,
twong (mg véi luong nude nong duge cung cip tir 1+5 m?, & nhiét db tir 50+70°C. Dbi
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v6i hé gia dinh thudng c6 dién tich bd thu tir 1+3 m® va cung cép duge 100+300 lit
nudc néng, & nhiét do tur 4§+65°C. Tinh dén thai diém hién tai da cé khoang 40 thiét
bi dun nude néng ho tép thé va 7.300 hj gia dinh dugc lap dat img dung trong pham vi
toan quoc.

e Thiét bj sdy bang nang lwong mat troi

Mot s6 mau thiét bj sdy da duoc nghién ciru va ldp dat img dung thir, phyc vu cho
viéc say cac san phdm: Nong nghiép (vai, nhdn, chudi, thirc &n gia sic va thoc); duge
liéu; hai san; cot bé tong ly tim.

o Hé thing chiung cat nuéc

Céc thiét bj chung cét nuéc duge nghién ciru va trién khai tmg dung nhim cung cip
nudc ngot cho ngudi din vung hai dao va ving nuéc chua phen, dac biét 1a cung cép
nudc ngot cho bd ddi & quén dao Truomg Sa. Ngoai ra nudc chung cét con phuc vu
cho cong nghiép trang guong va san xuit ic quy-

C6 khoang 8 hé thong chung cit nude loai ¢b dinh va khoang 50 thiét bi chung cét
nudc dang khay da dugc lép ddt ing dung. Tinh dén thoi diém hién tai chi con khoang
30% cac thiét bj dang hoat dgng.

o H¢ thong PMT

Pay la dang tiém ning khai thac NLMT lén nhét va duge {mg dung rong rai nhit trong
nudc. PMT hién chi dugc ding & vung sau vang xa, phuc vu sinh hoat, thong tin va lién lac
tau bé. Do gia thanh con cao (60 cent My/kWh) nén PMT chua dugce dung rong rai. PMT
c6 loi thé cung cdp cho cac ho gia dinh, khu vyc din cu ndng thon biét 1ap.

Hau hét cac hé¢ PMT duoc lip dat chi cé cong suit tuong dbi nho, tir 50-1000 W
(trlr cdc hé théng phuc vu cho vién théng va an toan hang hai). Co thé chia thi truomg
DMT tai Viét Nam nhu thanh 3 thi phan nhur sau:

+  Chuyén dung (50%) sir dung dic biét rong rdi trong vién thong va an toan hang
hai, tong cdng suét dat ti hon 440.000W, chiém gén 44 % tong cong suit DMT
toan qudc.

+ Dung cho co quan, bénh vién, trung tdm dan cu va tram nap ic quy (30%); cac
tram E)MT 6 cong sudt tir 500-1000 W dugc lap dat dung dé sac éc quy va dé
cung cép cho cic h din xung quanh (47); cac hé DMT ¢6 cong sudt 1ir 250-500
Wp dugc lap dé chiéu sang trong bénh vién, bénh xa va cac nha vidn hoa x3, dia
phuong (570).

+ Cac ho gia dinh (20%). Trong 56 né\y, khoang 5000 hé quang dién da duoc lip
dat trong ca nudc, voi tong cong suit 14 650 kW. Hé PMT gia dinh ciing danb
din din chiém thi phan, trong d6 phai ké dén khoang 1000 h¢ da duoc ldp tai
Nam Bo. Cac hé PMT gia dinh ¢0 cong sudt tr 50-67 W duge chu yéu lap tai
cac dia phuong vung sdu vung xa, hai dac (2800 h¢). Loai thiét bi nay dugc
nghién clru va trién khai (mg dung & Viét Nam mudn nhat.
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Khu vure phia Nam 14 noi img dung sém nhat céc gian PMT phuc vy thip sang va
sinh hoat van hoa dan cur tai mdt vung nong thon xa ludi dién. Cac tram DPMT c6 cong
suat tir 500 - lOOOW duogc lép dat & cac trung tdm xa dé nap dién vao ic quy cho cic
gia dinh dua vé sir dung. Cac gian PMT c6 cong sudt tir 250 - 500W phuc vu thip sdng
cho cac bénh vign, tram xa va cic cum vin hod thon, xa. Den nay, c6 khoang 800 gian
da duoc tap dat va sa dung cho céc h¢ gia dinh vdi cong sudt 22,5 - 50W.

Khu vic mién Trung 13 viing c6 birc xa mat tréi kha t6t va sd lugng ngay n&ng
twong dbi cao, rét thich hop cho viée ung dung PMT. Hién tai, & khu vyc mién Trung
¢6 2 dy an lai ghép cia,PMT c6 cong sudt 1on nhat Viét Nam:

- Dy an phat dién ghép giira PMT va thuy dién nho véi cong sudt 125 kW duge lip
dat tai xa Trang, huyén Mang Yang, tinh Gia Lai, trong d6 cong suét cia hé thong 13
100 kW. Dy an duoc dua vao van hanh tir cubi nam 1999 cung cdp dién cho 5 lang
(trong do ¢6 2 lang dan kinh té mai). Py 1a dy an do 16 chire NEDO tii trg, Vién
Nang luong 1a déi téc chinh phia Viét Nam.

- Dur &n phat dién ghép gitta PMT va may phat phong dién véi cong suét 1a 9 kW,
trong do PMT la 7 kW va phong dién 1a 2 kW. Dy 4n trén dugc lap dit tai ling Kongu
2, huyén Dak Ha, tinh Kon Tum do Vién Ning hrong thuc hién. Toan b vén cua cdng
trinh do Cong ty dién lyc Tohuku (Nhat Ban) tai tro (trir phan ludi ha thé do Tdng
cong ty Bign lyc Viét Nam dong gép). Cong trinh da dugce dua vao sir dung tir thang
11/2000, cung cdp dién cho mét ban ngudi dan toc thiéu sb vai 42 hé gia dinh.

- Cac gian PMT hé gia dinh ciing dugc ang dung tai cac tinh Gia Lai, Quang Nam,
Binh dinh, Quang Ngai va Khinh Hoa. Téng sb cac gian gia dinh duogc lip dit 12 165
véi cong sudt tir 40 - SO0W. Cac gian dugc su dung cho cdc trung tdm cum xa phuyc vy
cho thip sang cong cong, thdng tin vin hoa, lién lac va phuc vu cdc tram y t& x3 ¢6
cong sudt tir 200 - 800 W, Da c6 khoang 25 gian loai nay dugc lip dit.

Khu vue phia Bic bit ddu trién khai img dung pin mit trdi ¢6 chdm hon khu vue
phia Nam. Song viéc ung dung cic gian pin mit trgi cho cdc hd gia dinh & cic ving
nui cao, hai ddo va cho céc tram bién phong duge trién khai kha nhanh. Céng suét cua
cac gian dung cho ho gia dinh tr 40 - 75W. Céc gian dung cho cédc tram bién phong va
bé doi noi hai dao c6 cong suit tir 165 - 300 Wp. Céc gian dung cho tram x4 va céc
cum van hoa théon, xala 165 - 525 W

Tinh dén cudi nam 2005, téng cong suit PMT da duge lip dit ang dung & Viét
Nam la 1.150 kW.

Cdc vin dé ton tai va kha nang giai quyét

Theo phan tich trong cic bdo cdo gin diy vé tiém nang phat trién DPMT tai Viét
Nam, nhiing tro ngai chinh trong viéc khai trién DMT la:

» Thiéu nguon co s¢ dir lidu tin cdy dé nghién ctu trién khai ning luong moi tai
cac dia phuong khac nhau;

4%



e Thiéu ngubn vdn dau tu:

e Thiéu chinh sach 13 rang trong viéc phit trién niing lugng mai tir Chinh phu;

e Thiéu cé:c cOng nghé hién dai va phi hop véi Viét Nam, mat khac gid thiét bj
nthdp khau con qua cao so véi mirc thu nhip cia ngudi din;

o Thu nhap thép va trinh d6 dan tri kém cta dan cur vang sau vung xa;

o Thiéu c4c thong tin phd bién vé nang lugng ma&i cho nguéi dén;

o Thiéu hop tac qube 1é;

e Thiéu ngudn qui hd trg;

e Thiéu cac chién dich phd bién, quang ba cong nghé ning lugng mai.

Pong thoi ciing c¢d nhimg kién nghi dé giai quyét céc tré ngai trén mot cach cuy thé,

vi du nhu:

o Cic co quan chirc ning cung cip sy hd trg ky thudt ban hanh, thiét ké ticu
chuin phit hop cho céc thiét bi, xdy dung co ché budc thuc hién dbi véi cac
dich vu dién mit troi, bao dam tinh an toan va do tin ciy;

o Nha nudc ciing nén xem xét dua ra quy ché vé su phdi hop gitra Bg, nganh lién
quan, va chinh quyén cac tinh, dia phuong va cic nha ddu tu vao cic du an
PMT dé khai thac ching hidu qua nhat, mat khac dua ra cac co ché hd tro tai
chinh nhét dinh;

e Nha nudc cin co cic chinh sich hd trg tich cyc cho cdc co quan nghién ciu,
doanh nghiép cung cap cac dich vu ciing nhu ngudi s dung cdc cdng nghe
nang lugng mit troi.

Cong nghiép DMT o Viét Nam sé dirge dau tie manh

Hau hét chuyén gia nuéc ngoai tham du hdi thao quic té& “DMT céng nghiép: tir
san xudt dén khai thdc hiéu qua” duge 16 chirc tai TP HCM vao dau nam 2010 déu
nhan dinh: Nén ¢éng nghiép DMT ¢ Viét Nam con kha non tré nhung 1a thj trudng day
tiém ning.

Theo Phé Thu tuéng Hoang Trung Hai, viéc phat trién nguén nang lugng mdi,
trong d6 ¢6 dién mat troi, khi ning lugng hoa thach dang dan can kiét la muc tiéu quan
trong.

Thir truong DS Hiu Hao nhidn manh, viée phat trién nganh cong nghi¢p san xuat
PMT & Viét Nam sé& giGp ha gia thanh san phém, da dang hoa cac nguén cung cip
nang lugng nham dam bao an ninh ning lugng va bao vé mdi trudng.

Hién Viét Nam chua ¢6 nha may san Xuit cac san pham tir PMT, tit ca nhu ciu
trong nudc déu nhip khiu chu yéu tir Pirc va Nhit - 2 cuong qudc di diu trén thé gioi
vé ¢dng nghé san xuit va img dung PMT.

Tiém ning phat trién DMT & Viét Nam rét 1én, khong phal qudc gia nio ciing ¢o.
B¢ DMT phat trién bén virng, doi hoi ¢o su quan tam va chién luge phat trién lau dai.
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Bén canh do, Nha nudc can c¢6 chinh sach uu dii dé thu hat doanh nghiép trong va
ngoai nudc tham gia dau tr vao linh vuc nay.

Theo PGS.TS. Ding Pinh Théng - Giam ddc Trung tdm Nghién ctru Nang lugng
mdi, Dai hoc Bach khoa Ha Néi: "DMT 1a lya chon t6t dé cip dién cho ho gia dinh
vung sdu, vung xa".

Theo s6 liéu coa Vién Ning lugng, nuée ta van con khoang mot triéu hd dan & cac
khu vire mién nui cao va trén cac dao nho chua thé ¢ dién. Trong khi d6, ké hoach dt
ra phai dén nam 2020, ty 1€ ho duogc cép dién mai dat 100%.

"V&i cac uu diém néi troi, mac du chi phi dau tu ban diu cho PMT con kha cao,
nhung viéc tng dung cac hé théng DMT cho bd phin dan cu ndi trén van 1a mot lya
chon 1ot
3.3. Ning lugng gio

Viét Nam c6 mét vi tri dia ly twong ddi thuan lgi dé khai trién phong dién, trong dé
phdi nhac dén vai trd quan trong cta hé théng gié mua trong khu vye. Theo Tai liéu
"Ban dé ning luong gié khu vure Pong Nam A" coéng bd vao nam 2001, Viét Nam ¢6
mot tiém nang v cling 16n cho viéce khai trién dién thuong mai. Trong cac nghlcn clru
gan day, tiém nang phong dién quy md 16n duge danh gia ¢6 cong suidt ly thuyét 1én
dén 120-160 GW, vm phdn 1ém tiém ning khai thac nim doc ber bién Dong-Dong
Nam. Bang 6 tom tit cong sudt tiém ning khac nhau & mot sd dia ban trong ca nudc,
trong do cho thiy hau hét tiém nang céng suit tip trung & 16c do gio trong khoang 7-8
nvs (thich hop cho viée khai trién turbin cong sudt 16n).

Bing 6. Tidm ning gi6 & Viét Nam & d¢ cao trung binh 65m trén mit dit

Gio tét Gio6 rat tot Giob cye tht
(7-8 m/s) (8-9 m/s) =9 m/s)

Khu vue DPBSCL, Nam Trung B§ (Bdo | Pao Cén Son, Quy | Phan Rang,
Loe), Tay Nguyén (Pleiku, | Nhon, Tuy Hoa, bién | didy Trudng
Budn Ma Thuét), Hué, khu vuc | gioi Viét-Trung, diy | Son

bién gio1 Viét-Lao, Hai Phong Truong Son, Vinh

Dién tich 25679 2187 113
khai  thac
(km”)

Cong  sudt 102716 8748 452
tiém  ning
(MW)

Nguén: Ban do ndang heong gio khu viee Déng Nam A.

50



 Tiém nang lén, chu truong 44 co, song kha ning khai thac ning lugng gid ciia Viét
Nam chua dugc lugng hoa day du. Nhimg nim gan day, da c6 mdt s dy 4n dugc trién
khai nhung héau hét & quy mé nho, hiéu qua khdng cao nhur & tinh Binh Djnh cé du 4n
Phuong Mai 1 céng sudt 15 MW; dy 4n Phuong Mai 3 cong sudt 21 MW. Tai Binh
Thuén c6 dy 4n 30 MW ciia Cong ty c6 phan Ning lugng tdi tao Viét Nam...

Thuc t'é, viéc phét trién ning lwong gié gip nhidu khé khan do phai nhp khiu cong
nghé, suat dau tr cao (khoang 1.800 - 2.200 USD/kW), trong khi gia ban dién thip
(ndm 2009, gia ban 1€ trung binh cia EVN 13 948,5VND/kWh, tuong duong 0,052
USD). Nhiéu chuyén gia lo ngai, viéc phét trién ning lugng gi6 cang trd nén khé khin
khi cdc quy dinh d6i v&i dy an dién doc 1ap qué khit khe, nhiéu quy dinh khéng rd
rang.

May phat phong dién di dugc nghién ciru, tmg dyng & nudc ta tir dau nhitng nam
1980. Céc co quan tham gia nghién ciru va 1p dat thi nghiém vé linh vyc ndy 13: Vién
Ning luong (Bo Giao théng Vin tai), Viéh Co gi6i (B6 Qudc phong), cac trung tim
nghién cru ning lugng méi cla trudng Pai hoc Bach khoa Ha N§i va TP H Chi
Minh. Hau hét cic co quan nay déu nghién clru, thir nghiém loai turbin gi6 cong suit
nho (150 W-3 kW). Tinh dén cudi nam 2003 da c6 khoang 1.300 mdy phong dién c&
ho gia dinh (Cong sut tir 150 W dén 200 W) dugc 1ip dat sir dung, chi yéu & ving
ven bién tir Pa Ning tré vao.

- M6t may phong dién cong suit 2 kW d3 duge lap dat vao cudi nam 2000 tai huyén
Pic Ha, tinh Kon Tum do Cong ty TOHOKU (Nhét Bén) tai trg. Dén nay may nay
dang hoat djng tdt. Nam 2002, Vién Nang lugng da nghién ciru, ché tao va lép dat mot
dong co phong dién c6 cong sudt 3,2kW.

- Dy 4n phét dién gi6 tai ddo Bach Long V1 1a dy 4n gi6 ¢6 cong suit 1on nhat -
800kW. Diay la h¢ théng hdn hgp gifta turbin gié va may phat dién diezen. Cong trinh
da 13p djt hoan thién tir thang 6/2004, hién dang van hanh tét.

- Dy an phat di¢n gié tai dao Phu Qu1 tinh Binh Thuén da dugc EVN phé duyét Du
4n diu tu, hién dang trién khai ddu thu cung cép thiét b, do EVN lam chu diu tu.,

- Dy 4n phat dién gio tai dao Ly Son, tinh Quang Ngal d3 duge EVN phé duyét Bao
c4o nghién ciru kha thi, hién dang tim d6i tac phdi hep diu tu.

- 2 Dy 4n phat dién gi6 tai Quy Nhon: Cong sudt dy kién la 51 MW va 84 MW do
Cong ty Grabovski ctia Birc thuc hién trén co sd dau tur BOT. Hién tai dy 4n d3 trién
khai xong quy mo ddy du, song chua thoa thuin dugc vé gid ban dién véi EVN.

Tiém nang ning lugng gié & céc tinh phia Nam la kha lom, tap trung tai céc tinh:
Ninh Thuin, Binh Thun, Tra Vinh va Séc Trang voi tong cong suft vio khoang 800
MW. Riéng 3 dija diém 1a Phudce Hai, Phuéc Nam va Phude Hiru thuge huyén Ninh
Phuéc, Ninh Thuédn co thé xay dyng thanh céc trung tdm phong dién gié cong suat
khoang 235 MW.
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Khoang gilta nam 2009, 5 cdt try turbin gi6é diu tién do Cong ty cb phin NLTT Viét
Nam diu tu thuc hién dir an dién tai Bmh Thudn. Day la dyu an phong dién quy mdb
cong nghiép dau tién & nudc ta dugc trién khai thuc hién.

Dy 4n nay gém 2 giai doan véi téng cong suat 120 MW, trong d6 giai doan mot ¢6
cong suit 30 MW. Nam turbin gi6 dau tién di hoan thanh 1ip dat vao thang 9/2009 va
chinh thire van hanh dé phét dién. V&i cong suit mdi turbin 1a 1,5 MW, dén nay, san
lugng phong dién duge tao ra va d hoa vao ludi dién qudc gia hon 10 triéu kWh. Cha
du 4n dang tiép tyc dung 15 tru turbin gi6 con lai clia giai doan mot, dyr kién s& hoan
thanh vao thang 10/2010. Nha dau tur ciing di chuén b xong cac thi tuc dé thyuc hién
giai doan hai ¢6 cong suat 90 MW, phan ddu dén giita nim 2012 s& hoan thanh toan bd
du an (120 MW).

Cung véi du 4n trén, nhiéu dy an dién gi6 khéc & tinh Binh Thuin cling dang "khai
dong". Theo S& Coéng thuong Binh Thuén, dén nay, trén dia ban tinh da c¢6 10 chu diu
tu dang ky thyc hién 12 du 4n phong dién véi tdng cong sudt 1.541 MW,

3.4. Niing lwgng sinh khoi

Cong nghé ning lugng sinh khéi & Viét Nam hién nay vin chua phat trién nhiéu,
qué trinh thuong mai héa van con rét han ché. Cho dén nay, sinh khéi dugc sir dung
chi yéu & viing néng thén voi quy mé nhé va chua cé cdng nghg thich hgp. Thém vao
do, viéc img dung cong nghé sinh khbi & quy mé toan quc ma khéng cé chinh sich
quy hoach ding dén s& dan dén sy thiéu hut nhimg hd trg v& mat tai chinh va k¥ thuét
cho qua trinh throng mai hoa.

3 Viét Nam, tiém niing phét trién cta NLTT néi chung va sinh khéi néi riéng & quy
mo nho 14 kha cao. Trén thyc té, cdng nghé sinh khbi quy mé nho 13 mé hinh thich hop
nhét, dap mg nhu ciu ning lugng viung nong thon Viét Nam.

Hién tai, chinh sach phat trién sinh khéi van dang trong giai doan chuén bi, vin con
thiéu sy hop tac giira cic bé va co quan chirc ning trong vén dé nay. Thuc té, nhing
chinh sach vé sinh khéi duoc nhiéu bd khéc nhau phéc thao, din dén viéc thiéu nhit
quan trong chinh sach qudc gia nham thiic ddy viéc sir dung ning lugng sinh khdi vé
lau dai. Thém vao d6, Chinh phi chua c6 chinh sach trg gidp cho viéc img dung cong
nghé sinh khéi & néng thon, noi ma doi sbng da sé ngudi dan con khé khan, nghéo
kho.

Noi chung, sur thdm nhdp hién tai cia cong nghé sinh khéi & Viét Nam van con
nhiéu han ché. T trude dén nay, ngudi dan sdng & néng thon thuong dung sinh khéi
nhu ngudn nhién lidu chinh nhung véi hiéu sudt kha thap.

Diing néing lirong sinh khoi phat dién

Co nhiéu dang sinh khéi tir qué trinh ché bién ndng phdm co thé dugce dung nhu
nguén nhién lidu dau vao cho phat dién. Tiém ning cua nd kha cao va phin 16n gém
céc loai trdu, ba mia, rom ra va chit thai tir cac h$ gia dinh.
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Vlf;n Ning lugng (Bo Cong thuong) 44 tién hanh mot dyr 4n vé “Cong nghé sinh
khdi than banh” do t§ chirc SIDA cla Thyy Dién va Vién Cong nghé A Chéu (AIT)
dong tai trg. Muc tiéu cia dy 4n nhim cai thlq:n cong nghé than banh va téi da hoa
hiéu sudt sir dung néng lugng trong cac 16 ndu hién tai. Thanh qua cua dy an sé& dugc

phd bién trén toan québc. u

Trong lic d6, cé 3 nha may phat dién diung bd mia. Dién ning tao ra tir nhirg nha
may nay s& dugc tich hop vao luéi dién qudc gia dé ban cho Téng Cong ty Dién luc
Viét Nam (EVN).

Mot tram phat thi diem vira phat dién vira tao nhlf;t néng (cogeneration) voi cong
suat 50 kW, sir dung v6 triu 1am nhién liéu chinh d4u vao.

Cho dén nim 1996, da ¢6 khoang 15.000 bép 16 ¢b dinh va di dong dugc cung cip
cho ngudi dan & ndng thon va nhitng ving xa x6i héo lanh.

Biogas (khi sinh hoc)

Thiét ké va 1&p dit khoang 150 hdm biogas nhd & céc tinh Ha Bjc, Ha Tay, Nam
Ha, Vinh Phit, Quing Nam, Pa Ning, Nghia Binh, Lai Chiu.

Chuyén giao cong nghé biogas cho-cdc tinh Hai Hung, Hai Phong va Lai Chau dé
ngudi dan & d6 biét duge va thyc thi nhimg img dung cia no.

M6t du 4n cdc nha mdy khi sinh hoc & mién Nam Viét Nam da duge Pai hoc Cin
Tho tién hanh véi sir hd tro tai chinh ctia Blc va giup do vé mit k¥ thudt cua Dai hoc
Chiéng Mai (Thai Lan).

Nhitng tré ngai can viegt qua

Tiém ning clia vicc img dung cdng nghe sinh khéi & Viét Nam la kha 6n boi vi
Viét Nam co dén gin 80% din sé dang song & nong thén, noi ma ngudn ning lrong
sinh khéi rat ddi dao. Ngodi ra, Viét Nam con 13 mot nudc ndéng nghiép nén ngudn
nhién liéu gd va chit thai nong nghiép du thira rit phong pha.

Tuy nhién, viéc nghién ciru va phit trién cong nghé sinh khoi van con han ché & quy
mo thi diém. Cho dén nay, vin chua c6 mot quy hoach tdng thé nio cho viéc thyc thi
va thuong mai hoa cong nghé sinh khéi. Nhitng khé khan tré ngai chit yéu la:

e Thiéu quy hoach chién lugc cho viée phat trién ngudn sinh khéi;

e Thiéu sy phdi hop hai hoa giira cdc by nganh va cac td chirc nhim soan thao
chinh sdch qudc gia cho vin dé cong nghé sinh khéi;

e Thiéu hut ngan sach va hé théng quan ly dé phat trién 'mg dung cong nghé sinh
khéi;

e Nha cung cdp thiét bj cong nghé sinh khoi thiéu théng tin vé& nhu cau thi trudmg
tiém nang;

e Y thitc ngudi din con kém trong viée sir dung ning lugng sinh khéi cling nhu
cdng nghé cua no;
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o Thiéu mé hinh tin cdy dé c6 thé phé bién img dung cong nghé sinh khéi.

Nhién liéu sinh hoc .

O nuéc ta, gidi khoa hoc da quan tim nghién ctru nhién liéu sinh hoc (NLSH) hon
mot thdp ky qua nhu cdc ¢o quan thuge nganh GTVT, cong nghiép, ning lugng, Vién
KH&CN Viét Nam, cdc truong dai hoc... V& mit k¥ thuat khong c6 rao can lén,
nhung dé phat trién va sir dung ching & quy mé cong nghiép can phai c6 cha truong,

chinh sach va bi¢n phédp manh mé& cia Chinh pha (vi diy 14 linh vyc lién quan dén
nhiéu bd/nganh).

Ngay tir nhimg nam déau cia thé ky nay, mdt sé nha khoa hoc Viét Nam d3 dé tim
nghién ciru vé NLSH va di c6 nhidu nghien ciru thir nghiém c6 gia trj thye tidn, trén
co s& do da co nhleu dé& xudt thiét thuc, ké ca cic dé an nghiém tuc trinh Chinh phu va
cic bd lién quan vé phat trién va sir dung NLSH ¢ Vlet Nam. Ciing d3 c6 khong it
cong ty va hgp tac x3 Viét Nam manh dan diu tur dé trién khai cac thu nghiém trong
cay ning lugng va ché bién NLSH theo ca 3 hlrdng d3 noi & trén... Dic biét, 44 cod vai
cOng ty nudc ngoai (Du'c Israel, Han Quoc ) dén Viét Nam dé nghién ciru hgp tac
hodc lién doanh phat trién NLSH, nhlrng mo&i & giai doan thim do. Thang 6/2004,
Céng ty Phét trién Phy gia va San pham Diu mo (APP) d4 Dy thao "Dé 4n phat trién
nhién liéu sinh hoc c Viét Nam" (xing/diesel pha cbn ethanol va diesel sinh hoc) gui
Chinh phii va mét sb bd/nganh. Dy 4n duqc thue hi¢n trong 2 giai doan: giai doan I
(2006 2010) hoan thlf;n cong ngh¢ pha ché thir nghi€ém va xay dung mo hinh déu tl.l'
thap két ho‘p san xuit cdn khan vdi pha ché sir dung san pham quy md 100.000 m*
xang pha cén/nim thay thé mét phan xadng khodng (thuc hién & cac d6 thi ddng dan cu
nhu Tp Ho Chi Minh, Ha Ngi...), xdy dung chinh sich dé phat trién vung nguyén llf;ll
san xuét cdn sir dung lam nhién 11¢u giai doan II (2010-2020) vai muc tiéu pha ché

khoang 2 triéu m? nhién lieu thay thé dap ung khoang 15% luong xidng dau thiéu hut,
" xay dung quy hoach dé phat trién 16n hon cho céc nim tlep theo.

Hién nay, nhiéu doanh nghiép ciing da san xudt thir nghiém thanh cong nhién liéu
sinh hoc tir diu thyc vat phé thai, m& cé ba sa, ri dudng mia... gép phin tiét kiém chi
phi san xuit, ha gia thanh san pham va bio v& moi trudng. Trong d6 cong ty cb phin
xuat nhap khau Thiy sin An Giang (Agifish) dang trién khai dy 4n san xuit NLSH tir
md ca ba sa cung véi hai Cty khac. Véi tong san luqng ca ba sa khai thac hién nay,
trén 500.000 tdn/nim, m3i nam c4c nha may ndy ¢6 thé cung u'ng cho Aglﬁsh khoang
75.000 tin m& c4. Agifish dang chuln bj lip d3t thém diy chuyén san xuit loai nhién
liéu nay tri gia 3,8 trigu USD. Tuy viy, chua cé Cty nudc ngoai ndo 1én nhu nhirng
Cty da diu tur vao Philippin va Indonexia trong linh vue NLSH.

Thang 11/2007, Chinh phu di phé duyét Dé an phat trién NLSH dén nam 2015, tAm
nhin 2020 - md ra mét huéng dau tr méi hira hen nhiéu loi ich cho cédc doanh nghiép
Viét Nam. Quyét dinh 177/2007/QD-TTg va cac van ban thyuc thi di kém sé& vira tao
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cho cdc phip nhan Viét Nam diéu klén thuan lgi vira mé ra mét cong hap din méi cho
dau tu nude ngoai vao Viét Nam dé san xuit NLSH.

3.5. Khai théic va img dung niing lrgng dija nhiét

Cho dén nay, cic nghién ciru va béo cdo vé dia nhiét tai Viét Nam di xic dinh duoc
khodng 300 ngudn nudc néng phan b trén ca nudc, trong 46 hon 60 ngudn nudc néng
c6 nhiét 45 trén 50°C. Phén 1én cac ngudn nurée néng ndy tip trung & cic khu vyc chiu
anh hudng cia cac hoat ddng tan kién tao, nhu tai khu vyc dirt giy Séng Pa (rift), Tu
Lé, Ha NOi, An Khé, Song Ba, Pa Lat va rift Ctru Long. Céc hoat déng kién tao va
ngudn dia nhiét cé quan ht; mat thiét véi sy hién dién cua cac dirt gdy va véi cac khu
vuc ¢6 hoat dong dia chin manh (Tay Béc Viét Nam), d3c biét 12 tai khu vyc nai lira
T L€ va & cac khu vyc cé cdc hoat dfng magmatic méi, nhu tai Nam Trung Bo va
khu vye ni lira plutonic Pa Lat.

bia nhiét tai Viét Nam chi méi dugce sir dung trong cc img dung truc tiép, trong
khi dé van chua c6é dénh gid ddy du vé tiém ning phat trién dja nhiét dién (trir tai khu
vuc Nam Trung B$ da ¢6 mot sb cac khao sat dau tién, véi cdng suat ude lugng la tir
50-200 MW, ESMAP). V& Cong Nghiép va chng sy (1987) da xuit ban cong trinh
khao sat 6 khu vuc dia nhiét trén toan quéc.

Trong s 253 ngudn dia nhiét cé nhiét d6 trén 30°C, hon 100 ngudn duqc khai thac
st dung truc t1ep cho c4c hoat dong nhu nuéc khodng déng chai (50), tim hoi chira
bénh, khu du lich sudi nuéc néng (nhu tai Binh Chau), siy khé néng sin, san xuit
mudi iod va chét khi CO,...

KET LUAN

NLTT 12 ngudn ning lugng sach thay thé céc ngudn ning lugng truyén théng, déng
mot vai tro to 16n trong viéc dam bao an ninh néng lugng va gin giit moéi trudmg trong
thé ky 21.

Hién nay, nhiéu quéc gia va doanh nghiép da bt diu diu trr manh dé nghién ci,
khai théc, cai tién cong nghé dé ng dung manh mé& NLTT. Viét Nam la nuéc dugc
danh gia rat doi dao tiém ning vé NLTT (nhu ning lugng gi6, thuy dién, mit trai...),
nhung hién viéc khai thac, ing dung vin con xa méi dép ing yéu cu. NLTT ¢6 thé
taora ngu("‘)n dién ngoai ludi tai chd, ré tién, gop phin dam bao an ninh ndng lugng cua
qude gla Néu duge dau tu phat trién nguén NLTT dung hudng, ngudn ning lugng nay
cé thé gép phan quan trong vao giai quyét van dé ning lugng, khai thac hop ly tai
nguyén thién nhién, bao v§é moéi trudng goép phin dam bao su phat trién kinh té bén
vimg cua Viét Nam.

Bién soan: Kiéu Gia Nhr

55



10.

11.
12,

13.

14.

15,
16.

TAI LIEU THAM KHAO

Going Green: Why Germany Has the Inside to Lead a New Industrial
Revolution, 4/2009.

“Hot, Flat, and Crowded: Why We Need a Green Revolution-and How It Can
Renew America”, New York, 2008;

World on cusp of cleantech revolution: Merrill Lynch, 12/2008.

New and Renewable Energy, Opportunities for Electricity Generation in
Vietnam, Report of EC-ASEAN Energy Facility Programme, 2004.

Solar Energy Topics, US Department of Energy, Energy Efficiency and
Renewable Energy Program Webpage,
http://www.eere.energy.gov/RE/solar htmi.

World Energy Council, 2009, Survey of Enery Resources - Solar Energy
http://www . worldenergy.org/wec-geis/publications/reports/ser/solar/solar.asp.
Global Technology Revolution China, RAND, 2009.

The Sixth Revolution: The Coming of Clean tech, Merrill Lynch, 11/2008.
Energy Revolution: A sustainable Pathway to Clean Energy Future for
Europe. A European energy Scenario for EU-25, Greenpeace International,
9/2005.

Financing The Energy Technology Revolution. Meeting Summary, Final
version, HSBC, 2008.

The Cleantech Opportunity. Harvard Business School Press, Boston, 2003,
The Next Technological Revolution:will the US Lead, or Fall Behind? The
Wall Street Journal, Charles Duke and Ken Dill, 2/2004.

Nguyen Thi Kim Lien, 2001 Country paper: Viet Nam, Regional Seminar on
Commercialization of Biomass Technology, Economic And Social
Commission For Asia And The Pacific, Guangzhou, China. :
Nguyen Quoc Khanh, 2005, Long term optimization of energy supply and
demand in Vietnam with special reference to the potential of renewable
energy, PhD Thesis, Von der Carl von Ossietzky Universitit Oldenburg.

Béo Cong thuong, 24/03/2010.

Power and Fresh Water from the Sun via the Sea: OTEC
http://www.seasolarpower.cony/.

56



CUC THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE QUGC GIA
Gidi thigu dn pham 2010

1. THONG TIN KHOA HQC - CONG NGHE - MOI TRUONG

48 trang, 12 sd/ nam Gia: 15,0004/ sé
2, TAP CHI THONG TIN - TU LIEU

48 trang, 4 s6/ nam Gié: 15.0004/ s6
3. TAP CHI TOM TAT TAI LIEU KHOA HOC VA CONG NGHE VIET NAM

100 - 140 trang, 12 s/ nAm Gia: 20.000 d/ s6
4. THONG BAO SACH MO1 .

32 - 36 trang, 6 s0/ nam Gia: 15.0004/ s6
5. TONG LUAN KHOA HOC - CONG NGHE - KINH TK

36 - 58 trang, 12 s6/ nam Gia: 20.000 d/ s6
6. VIETNAMESE SCIENTIFIC AND TECHNOLOGICAL ABSTRACTS

100 - 140 trang, 6 s4/ nim Gia: 15.0004/ s6
7. VIETNAM INFOTERRA NEWSLETTER

20 trang, 4 s6/ nam Gia: 15.000 4/ sd
8. NHIEM VU KHOA HOC VA CONG NGHE DANG TIEN HANH

100-150 trang, 2 s6/ nam Gia: 25.000 4/ sé
9. KET QUA THUC HIEN NHIEM VU KHOA HOC VA CONG NGHE

80-120 trang, 2 s6/ nim Gia: 25.000 d/ s¢
10. KHOA HOC VA CONG NGHE VIET NAM 1996-2060, 2001, 2002, 2003, 2004 VA 2001-2005

200-300 trang Gia: 40.000 d/ quyén
11. KHOA HQC VA CONG NGHE THE GIOT 2002, 2004, 2005, 2006 va 2007

300 - 400 trang Gid: 50,000 4/ quyén
12. LICH SU CHINH SACH KHOA HQC VA CONG NGHE NHAT BAN

496 trang Gia: 55.000 d/ quyén
13. TU PIEN TU KHOA KHOA HOC VA CONG NGHE

1324 trang, 2 tap Gia: 350.000 &/ bo
14. MARC 21 RUT GON CHO DU LIEU THU MUC

338 trang  Gid: 120.000 &/ b

Hop dong ddt mua dn phdm xin lién hé voi:
CUC THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE Qudc GIA
Dia chi: 24 Ly Thudng Kiét - H& N
Tel: 04.38249 872 - 39349 923; Fax: 04.39349127



	Image00001.tif
	Image00002.tif
	Image00003.tif
	Image00004.tif
	Image00005.tif
	Image00006.tif
	Image00007.tif
	Image00008.tif
	Image00009.tif
	Image00010.tif
	Image00011.tif
	Image00012.tif
	Image00013.tif
	Image00014.tif
	Image00015.tif
	Image00016.tif
	Image00017.tif
	Image00018.tif
	Image00019.tif
	Image00020.tif
	Image00021.tif
	Image00022.tif
	Image00023.tif
	Image00024.tif
	Image00025.tif
	Image00026.tif
	Image00027.tif
	Image00028.tif
	Image00029.tif
	Image00030.tif
	Image00031.tif
	Image00032.tif
	Image00033.tif
	Image00034.tif
	Image00035.tif
	Image00036.tif
	Image00037.tif
	Image00038.tif
	Image00039.tif
	Image00040.tif
	Image00041.tif
	Image00042.tif
	Image00043.tif
	Image00044.tif
	Image00045.tif
	Image00046.tif
	Image00047.tif
	Image00048.tif
	Image00049.tif
	Image00050.tif
	Image00051.tif
	Image00052.tif
	Image00053.tif
	Image00054.tif
	Image00055.tif
	Image00056.tif
	Image00057.tif
	Image00058.tif
	Image00059.tif

