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CHUÁ DÊÎN CUÃA NHAÂ XUÊËT BAÃN

Böå saách Têåp húåp cuãa moåi tri thûác (Universiteá de tous les
savoirs) bao göìm möåt söë cöng trònh khoa hoåc coá giaá trõ cuãa caác
chuyïn gia àêìu ngaânh cuãa nûúác Phaáp trïn caác lônh vûåc khoa hoåc,
cöng nghïå, kinh tïë, vùn hoáa, y tïë àûúåc trònh baây taåi caác cuöåc höåi
thaão do Böå Vùn hoáa vaâ Böå Giaáo duåc Phaáp töí chûác, nhùçm töíng kïët
nhûäng thaânh tûåu maâ loaâi ngûúâi àaä àaåt àûúåc trong thïë kyã XX,
àöìng thúâi àûa ra nhûäng dûå baáo vïì sûå phaát triïín cuãa khoa hoåc,
cöng nghïå vaâ kinh tïë thïë giúái trong thïë kyã XXI. Böå saách do Nhaâ
xuêët baãn Odile Jacob êën haânh nùm 2001 dûúái sûå chuã biïn cuãa
Yves Michaud.

Àïí giuáp baån àoåc quan têm àïën nhûäng vêën àïì naây coá thïm taâi
liïåu tham khaão, nghiïn cûáu, Nhaâ xuêët baãn Chñnh trõ quöëc gia
phöëi húåp vúái Diïîn àaân Kinh tïë - Taâi chñnh Viïåt - Phaáp choån loåc
möåt söë baâi quan troång tûâ böå saách trïn, têåp húåp trong cuöën saách
KHOA HOÅC, CÖNG NGHÏÅ VAÂ PHAÁT TRIÏÍN KINH TÏË.

Cuöën saách têåp trung phên tñch nhûäng tiïën böå to lúán cuãa khoa
hoåc vaâ cöng nghïå trong thïë kyã qua vaâ nhûäng thúâi cú cuâng thaách
thûác maâ caác ngaânh khoa hoåc, cöng nghïå, giaáo duåc, y tïë, nùng
lûúång vaâ tin hoåc... phaãi àöëi mùåt trong thïë kyã XXI.

Xin trên troång giúái thiïåu cuöën saách cuâng baån àoåc.

Thaáng 1 nùm 2002
NHAÂ XUÊËT BAÃN CHÑNH TRÕ QUÖËC GIA
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LÚÂI GIÚÁI THIÏÅU

Viïåc thaânh lêåp Diïîn àaân Kinh tïë - Taâi chñnh Viïåt - Phaáp nhên
chuyïën thùm Phaáp cuãa Töíng Bñ thû Àaãng Cöång saãn Viïåt Nam
àaánh dêëu möåt möëc quan troång trong quan hïå húåp taác giûäa hai
nûúác. Trong giai àoaån àöíi múái cuãa Viïåt Nam hiïån nay, Diïîn àaân
giao lûu vaâ àöëi thoaåi naây seä laâ núi tùng cûúâng sûå trao àöíi giûäa
nhûäng nhên vêåt quan troång cuãa hai nûúác vïì thaách thûác cuãa caác
cuöåc caãi caách taâi chñnh, höåi nhêåp kinh tïë quöëc tïë vaâ vai troâ cuãa
Nhaâ nûúác trong nïìn kinh tïë. Àêy laâ nhûäng vêën àïì maâ Viïåt Nam
cuäng nhû Phaáp cuâng coá nhûäng kinh nghiïåm tñch cûåc rêët phong
phuá vaâ àöåc àaáo.

Trong khuön khöí quan hïå àöëi taác giûäa Viïån Chiïën lûúåc phaát
triïín thuöåc Böå Kïë hoaåch vaâ Àêìu tû Viïåt Nam vaâ Hiïåp höåi phaát
triïín trao àöíi Cöng nghïå Kinh tïë - Taâi chñnh (A.D.E.T.E.F) thuöåc
Böå Kinh tïë, Taâi chñnh vaâ Cöng nghiïåp Phaáp, nhiïìu hoaåt àöång àa
daång khaác nhau nhû töí chûác höåi thaão, trao àöíi caác àoaân cöng taác,
khaão saát vaâ nghiïn cûáu, àaä àûúåc tiïën haânh. Böå Ngoaåi giao Phaáp
thöng qua Àaåi sûá quaán taåi Viïåt Nam àaä àoáng goáp rêët tñch cûåc cho
dûå aán naây.

Viïåc xuêët baãn böå tuyïín têåp saách tham khaão vïì kinh tïë cuãa
Phaáp bùçng tiïëng Viïåt seä goáp phêìn thuác àêíy möëi quan têm cuäng
nhû hoaåt àöång nghiïn cûáu cuãa caác nhaâ laänh àaåo vaâ giúái àaåi hoåc
cuãa Viïåt Nam nhùçm phuåc vuå cho cöng cuöåc hiïån àaåi hoáa àêët nûúác.
Caác taác phêím àûúåc choån dõch àïì cêåp nhûäng chuã àïì lúán àang àûúåc
tranh luêån röång raäi nhû toaân cêìu hoáa, phaát triïín bïìn vûäng, kinh
tïë tri thûác, khoa hoåc, phaát triïín vaâ vai troâ cuãa Nhaâ nûúác trong
nïìn kinh tïë.
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Nhên dõp naây, töi xin gûãi lúâi caãm ún túái caác àöëi taác hûäu quan
phña Viïåt Nam vaâ Phaáp cuäng nhû Nhaâ xuêët baãn Chñnh trõ quöëc
gia àaä tñch cûåc uãng höå cho saáng kiïën naây.

Àaåi sûá Cöång hoaâ Phaáp taåi Viïåt Nam

ANTOINE POUILLIEUTE
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Phêìn I
KHOA HOÅC VAÂ CÖNG NGHÏÅ
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Giaãng daåy caác mön khoa hoåc

JEAN-JACQUES DUBY1

Bûúác sang thïë kyã XXI, cuöåc söëng cuãa con ngûúâi àaä àûúåc caãi thiïån
rêët nhiïìu so vúái thïë kyã XX. Sûác khoeã töët hún, tuöíi thoå cao hún. Phaãi
thûâa nhêån möåt àiïìu rùçng chuáng ta seä khöng coá àiïìu kiïån caãi thiïån
àûúåc cuöåc söëng nhû ngaây nay nïëu khöng coá nhûäng tiïën böå trong tri
thûác khoa hoåc, kyä thuêåt cuãa con ngûúâi.

Àêy laâ möåt quan niïåm múái vïì quaá trònh vêån àöång cuãa xaä höåi, coi
tiïën böå khoa hoåc, kyä thuêåt laâ nïìn taãng cuãa caác tiïën böå xaä höåi. Tuy
nhiïn, àïí àiïìu naây trúã thaânh hiïån thûåc cêìn thoaã maän möåt söë àiïìu
kiïån: àïí cöî maáy hoaåt àöång àûúåc, cêìn phaãi coá nhiïn liïåu vaâ chêët àöët
nhiïn liïåu. Nhiïn liïåu töìn taåi dûúái hai daång: thûá nhêët, phaãi coá
nhûäng ngûúâi saáng taåo khoa hoåc, noái caách khaác, àoá laâ nhûäng nhaâ
khoa hoåc, nhaâ nghiïn cûáu, nhûäng ngûúâi laâm cho tri thûác cuãa con
ngûúâi tiïën lïn phña trûúác, phaát minh ra caác quan niïåm múái, caác
phûúng phaáp múái; thûá hai, phaãi coá nhûäng ngûúâi sûã duång khoa hoåc,
àoá laâ caác kyä sû trûåc tiïëp ûáng duång vaâ hoaân thiïån caác cöng nghïå
múái, caác nhaâ quaãn lyá biïët töëi ûu hoaá quaá trònh saãn xuêët, phên phöëi
saãn phêím, dõch vuå, caác nhaâ hoaåch àõnh chñnh saách biïët xûã lyá caác
tònh huöëng phûác taåp, quaãn lyá àúâi söëng kinh tïë, xaä höåi bùçng caác
cöng cuå khoa hoåc, kyä thuêåt; cuöëi cuâng, noái röång ra laâ nhûäng ngûúâi
lao àöång laâm viïåc trong moåi ngaânh nghïì, lônh vûåc, coá khaã nùng
phên tñch, suy luêån vaâ nùæm bùæt vêën àïì. “Chêët àöët nhiïn liïåu” cuäng
coá vai troâ quan troång àöëi vúái sûå tiïën böå cuãa khoa hoåc kyä thuêåt tûåa
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nhû öxy vúái cuöåc söëng con ngûúâi. Chêët àöët nhiïn liïåu úã àêy chñnh
laâ möåt xaä höåi tiïën böå, vùn minh, caác thaânh viïn trong xaä höåi àoá
khöng chó coá khaã nùng sûã duång caác tri thûác khoa hoåc àïí lyá giaãi caác
sûå vêåt, hiïån tûúång cuãa thïë giúái xung quanh, maâ coân coá khaã nùng
nùæm bùæt vaâ àaánh giaá àûúåc nhûäng thay àöíi trong thïë giúái àoá do caác
tiïën böå khoa hoåc, kyä thuêåt mang laåi.

Ba muåc tiïu cêìn àaåt àûúåc
trong viïåc giaãng daåy caác mön khoa hoåc

Dûåa trïn sûå phên loaåi ba àöëi tûúång noái trïn - ngûúâi saáng taåo khoa
hoåc, ngûúâi sûã duång khoa hoåc vaâ cöng dên coá tri thûác khoa hoåc - ngûúâi
ta xaác àõnh ba muåc tiïu cú baãn cêìn àaåt àûúåc trong viïåc giaãng daåy caác
mön khoa hoåc:

l Àaâo taåo caác nhaâ khoa hoåc, nhaâ nghiïn cûáu, chuyïn gia gioãi
trong tûâng lônh vûåc.

Tûâ caác trûúâng hoåc àêìu tiïn thúâi Pythagore vaâ Euclide, àïën thúâi
cuãa Al Khwarizmi vaâ caác trûúâng àaåi hoåc thúâi Trung cöí, muåc tiïu
giaãng daåy àïìu laâ truyïìn thuå caác kiïën thûác cuãa ngûúâi ài trûúác cho
ngûúâi ài sau, trïn cú súã coá caãi tiïën, nêng cao. Nhûng ngaây nay, muåc
tiïu àùåt ra khöng chó dûâng laåi úã viïåc xêy dûång, phaát triïín möåt àöåi
nguä caác chuyïn gia, maâ àöåi nguä chuyïn gia àoá coân cêìn phaãi àoáng goáp
vaâo sûå tiïën böå chung cuãa toaân xaä höåi.

l Àaâo taåo ngûúâi sûã duång khoa hoåc
Vêën àïì naây múái àùåt ra trong thúâi gian gêìn àêy. Trong lõch sûã,

nûúác Phaáp laâ möåt trong nhûäng nûúác àêìu tiïn nhêån thûác àûúåc vêën
àïì naây: ngay tûâ thïë kyã XVIII, dûúái thúâi chïë àöå cuä, sau àoá dûúái thúâi
Caách maång Phaáp 1789, nûúác Phaáp àaä thaânh lêåp nhiïìu trûúâng àaåi
hoåc quan troång nhû Trûúâng àaåi hoåc Cêìu àûúâng, Trûúâng àaåi hoåc Xêy
dûång, Trûúâng àaåi hoåc Baách khoa, Trûúâng àaåi hoåc Sû phaåm àïí àaâo
taåo àöåi nguä caán böå kyä thuêåt phuåc vuå sûå nghiïåp xêy dûång àêët nûúác.
Möåt trong nhûäng àöång cú quan troång cuãa nhûäng ngûúâi saáng lêåp ra
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caác trûúâng àaåi hoåc lúán àêìu tiïn naây laâ nhu cêìu laâm chuã tiïën böå vïì
cöng nghïå. Nùm 1798, trong möåt taác phêím cuãa mònh, Monge1 àaä
nhêån thêëy sûå cêìn thiïët phaãi “keáo nûúác Phaáp ra khoãi sûå phuå thuöåc
vaâo nûúác ngoaâi vïì cöng nghïå”, àùåt ra yïu cêìu “phöí biïën caác kiïën
thûác vïì sûã duång maáy moác nhùçm giaãm sûã duång nhên cöng, nêng cao
àöå chñnh xaác vaâ tñnh àöìng nhêët cuãa kïët quaã lao àöång”. Bïn caånh àoá,
Monge cuäng nhêën maånh yïu cêìu àaâo taåo möåt àöåi nguä chuyïn gia
gioãi, chuyïn sêu trong tûâng lônh vûåc. Ngaây nay, trong thúâi àaåi buâng
nöí khoa hoåc, cöng nghïå cuãa chuáng ta, khöng chó caác kyä sû, caác nhaâ
quaãn lyá cêìn àûúåc àaâo taåo àïí laâm chuã caác phûúng phaáp vaâ cöng cuå
khoa hoåc múái, maâ ngay caã nhûäng ngûúâi lao àöång bònh thûúâng trong
têët caã caác ngaânh nghïì cuäng cêìn àûúåc àaâo taåo: kyä sû cú khñ phaãi biïët
sûã duång caác thiïët bõ tin hoåc àïí àiïìu khiïín maáy cöng cuå; ngûúâi nöng
dên cêìn phaãi coá caác kiïën thûác vïì phên boán maâ mònh sûã duång; nhaâ
kinh doanh taâi chñnh cêìn phaãi biïët caác kiïën thûác vïì toaán hoåc àïí tñnh
toaán caác mö hònh giaá trõ ...

l Àaâo taåo cöng dên coá khaã nùng hiïíu vaâ nùæm bùæt àûúåc nhûäng lúåi
ñch do khoa hoåc mang laåi

Ngûúâi cöng dên, vúái tû caách laâ quan toaâ töëi cao trong xaä höåi dên
chuã cuãa chuáng ta, phaãi biïët mònh coá thïí chúâ àúåi gò tûâ caác tiïën böå khoa
hoåc, kyä thuêåt, nhûäng taác àöång tñch cûåc, nhûäng nguy cú coá thïí xaãy ra.
Vò vêåy, möîi cöng dên cêìn phaãi àûúåc trang bõ möåt haânh trang kiïën
thûác khoa hoåc cú baãn, mûác töëi thiïíu cêìn phaãi coá àïí coá thïí hiïíu nhûäng
ñch lúåi, lûúâng trûúác nhûäng ruãi ro, àûa ra nhûäng quyïët àõnh àuáng àùæn
cho chñnh mònh vaâ tham gia vaâo caác quyïët àõnh têåp thïí: laâm sao coá
àûúåc sûå àaánh giaá àuáng àùæn vïì nùng lûúång nguyïn tûã nïëu chuáng ta
khöng hiïíu àûúåc thïë naâo laâ phoáng xaå, rùçng coá sûå töìn taåi cuãa phoáng
xaå trong tûå nhiïn?

Trong khuön khöí baâi viïët naây, töi àïì cêåp vaâ phên tñch vêën àïì
giaãng daåy caác mön khoa hoåc khöng phaãi dûúái goác àöå baãn chêët hay
trònh àöå tri thûác, maâ phên tñch dûåa trïn cú súã ba muåc tiïu noái trïn.
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Búãi möåt àiïìu hiïín nhiïn laâ nïëu xeát dûúái goác àöå trònh àöå tri thûác, thò
roä raâng trònh àöå tri thûác cuãa loaâi ngûúâi ngaây nay àaä cao hún rêët
nhiïìu so vúái trûúác kia1 (Christian Baudelot vaâ Roger Establet). Coá
nhûäng àiïìu töëi thiïíu möåt hoåc sinh trung hoåc ngaây nay phaãi biïët,
trûúác àêy vêîn coân laâ nhûäng àiïìu phaãi khaám phaá àöëi vúái caác thïë hïå
trûúác. Mùåc duâ vêåy, vêîn coá nhûäng chuyïn gia trong möåt söë lônh vûåc
phaân naân: “Thêåt àaáng lo ngaåi khi trao bùçng töët nghiïåp phöí thöng
trung hoåc cho nhûäng hoåc sinh vêîn coân chûa àûúåc trang bõ àêìy àuã caác
kiïën thûác töëi thiïíu”. Töi nhûúâng cho caác chuyïn gia àoá baân luêån vïì
vêën àïì “cêìn phaãi hoåc nhûäng gò”. Trong phaåm vi baâi viïët naây, töi chó
têåp trung phên tñch vêën àïì giaãng daåy caác mön khoa hoåc xeát dûúái goác
àöå chûác nùng xaä höåi cuãa cöng taác giaãng daåy àoá: àaâo taåo ngûúâi saáng
taåo khoa hoåc, ngûúâi sûã duång khoa hoåc vaâ àaâo taåo cöng dên coá tri thûác
khoa hoåc.

Töi seä bùæt àêìu bùçng muåc tiïu thûá ba trûúác: àaâo taåo cöng dên coá
tri thûác khoa hoåc.

Àaâo taåo cöng dên coá tri thûác khoa hoåc

Àïí coá tri thûác vïì mùåt khoa hoåc, ngûúâi cöng dên phaãi àûúåc trang
bõ möåt haânh trang kiïën thûác khoa hoåc cú baãn töëi thiïíu. Àêy laâ àiïìu
hiïín nhiïn. Tuy nhiïn, “haânh trang kiïën thûác khoa hoåc cú baãn” àoá
bao göìm nhûäng gò vaâ bùçng caách naâo àïí xaác àõnh àûúåc?

Trong muåc tiïu àaâo taåo cöng dên nhû chuáng ta mong muöën úã àêy,
khöng chó àaâo taåo vïì mùåt kiïën thûác lyá thuyïët, maâ coân phaãi àaâo taåo
caã vïì thaái àöå, phûúng thûác ûáng xûã, caách tiïëp cêån, àaánh giaá vêën àïì.
Coá thïí laâm pheáp so saánh vúái viïåc giaãng daåy mön vùn hoåc: chuáng ta
coá thïí xaác àõnh àûúåc trònh àöå hiïíu biïët cuãa hoåc sinh vïì caác taác phêím
cuãa Racine vaâ Corneille, nhûng liïåu chuáng ta coá thïí noái rùçng viïåc
giaãng daåy mön vùn hoåc àaä àaåt àûúåc muåc àñch àùåt ra hay chûa nïëu
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hoåc sinh töët nghiïåp chó biïët àoåc thuöåc loâng Trûúâng ca Le Cid, ngoaâi
ra khöng coá möåt chuát hiïíu biïët gò xung quanh taác phêím? Hún nûäa,
caác baâi thi, baâi trùæc nghiïåm thûúâng chó nhùçm àaánh giaá trònh àöå
kiïën thûác nïn gùæn quaá nhiïìu vúái caác chûúng trònh giaáo khoa, vúái
caách giaãng daåy vaâ caách kiïím tra kiïën thûác hoåc sinh thu àûúåc. Mùåt
khaác, caách thi vaâ kiïím tra kiïën thûác nhû vêåy cuäng nhùçm baão àaãm
coá thïí àûúåc chêëp nhêån vaâ aáp duång úã nhiïìu nûúác khaác nhau, nhiïìu
nïìn giaáo duåc khaác nhau.

Nhêån thûác àûúåc àiïìu naây, tûâ giûäa nhûäng nùm 1990, Töí chûác húåp
taác vaâ phaát triïín kinh tïë (OECD) àaä triïín khai möåt cöng trònh
nghiïn cûáu so saánh trïn bònh diïån quöëc tïë vïì tònh hònh giaãng daåy caác
mön khoa hoåc1. Trong khuön khöí nghiïn cûáu naây, ngûúâi ta àaä thûåc
hiïån viïåc kiïím tra trònh àöå kiïën thûác khoa hoåc (Science Achievement
Score) cuãa hoåc sinh töët nghiïåp trung hoåc phöí thöng taåi 14 nûúác trïn
thïë giúái. Kïët quaã kiïím tra cho thêëy taåi phêìn lúán caác nûúác, àiïím
trung bònh laâ khoaãng 540 àiïím, möåt söë nûúác khaác àaåt àiïím cao hún
(580 àiïím) nhû Nhêåt Baãn, Haân Quöëc, Cöång hoaâ Seác, möåt söë nûúác
khaác àaåt mûác àiïím rêët thêëp (500 àiïím) nhû Bó, Böì Àaâo Nha, Hy Laåp,
Àan Maåch vaâ ... Phaáp. Trûúâng húåp cuãa nûúác Phaáp laâ rêët àaáng ngaåc
nhiïn, búãi chuáng ta biïët rùçng úã Phaáp, mön toaán hoåc noái riïng vaâ caác
mön khoa hoåc cú baãn noái chung chiïëm möåt võ trñ rêët quan troång trong
chûúng trònh giaãng daåy vaâ trong nöåi dung thi tuyïín. Tuy nhiïn, võ trñ
khiïm töën cuãa nûúác Phaáp trong kïët quaã nghiïn cûáu noái trïn coá leä
cuäng chó cuãng cöë thïm suy nghô cuãa ngûúâi Phaáp cho rùçng kiïíu trùæc
nghiïåm, kiïím tra trònh àöå kiïën thûác nhû vêåy khöng coá yá nghôa gò
nhiïìu lùæm... Chuáng ta haäy thûã tòm hiïíu xem caác trùæc nghiïåm kiïën
thûác khoa hoåc àûúåc thûåc hiïån múái àêy taåi 32 nûúác trong khuön khöí
Chûúng trònh PISA (Chûúng trònh quöëc tïë vïì kiïím tra, trùæc nghiïåm
kiïën thûác2) àöëi vúái viïåc giaãng daåy cuâng caác mön khoa hoåc noái trïn coá
àem laåi nhûäng kïët quaã tûúng ûáng hay khöng.

Tûâ 20 nùm qua, Quyä khoa hoåc quöëc gia cuãa Myä (NSF - National
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Science Foundation) àaä thûåc hiïån chûúng trònh nghiïn cûáu caác chó
söë vïì trònh àöå kiïën thûác khoa hoåc1 (Scientific literacy). Caác chó söë naây
coá veã phuâ húåp hún àöëi vúái viïåc kiïím tra, àaánh giaá trònh àöå kiïën thûác
khoa hoåc cuãa cöng dên. Haâng nùm, Chûúng trònh naây thûåc hiïån
nghiïn cûáu theo hònh thûác lêëy mêîu àöëi vúái 2.000 ngûúâi. Möåt baâi trùæc
nghiïåm göìm 20 cêu hoãi àûúåc àûa ra nhùçm kiïím tra trònh àöå kiïën
thûác cuãa àöëi tûúång trùæc nghiïåm vïì caác khaái niïåm vaâ caác thuêåt ngûä
khoa hoåc cú baãn. Caác cêu hoãi trùæc nghiïåm nhû: Têm cuãa traái àêët rêët
noáng (àuáng hay sai ?); Àiïån tûã nhoã hún haåt nhên? Loaâi ngûúâi coá
nguöìn göëc tûâ àöång vêåt ? Phên tûã laâ gò ? ... Hònh thûác trùæc nghiïåm
naây àûa ra kïët quaã khaá chñnh xaác búãi àûúåc thûåc hiïån trong nhiïìu
nùm liïìn. Rêët tiïëc laâ úã Phaáp àaä khöng aáp duång hònh thûác trùæc
nghiïåm tûúng tûå nhû vêåy. Kïët quaã trùæc nghiïåm cho thêëy tònh hònh
úã Myä cuäng trong tònh traång baáo àöång khöng keám úã Phaáp: chó coá 13%
söë ngûúâi àûúåc hoãi biïët thïë naâo laâ phên tûã, 28% traã lúâi mùåt trúâi quay
quanh traái àêët vaâ 54% traã lúâi khöng biïët àiïån tûã nhoã hún haåt nhên.
Nùm 1996, möåt àïì aán nghiïn cûáu trïn bònh diïån quöëc tïë2 cuäng àaä
àûúåc tiïën haânh nhùçm àaánh giaá caác chó söë vïì kiïën thûác khoa hoåc cuãa
ngûúâi dên úã 14 nûúác thuöåc Töí chûác OECD. Kïët quaã nghiïn cûáu cho
thêëy chó coá 10% dên söë coá nhûäng hiïíu biïët cú baãn vïì caác khaái niïåm
vaâ phaåm truâ khoa hoåc, 20% àïën 30% chó coá nhûäng hiïíu biïët möåt
phêìn. Nûúác Phaáp àûáng úã võ trñ trung bònh cuâng vúái Italia vaâ Myä;
Anh, Àan Maåch vaâ Haâ Lan xïëp úã võ trñ cao hún; Àûác, Bó, Têy Ban
Nha vaâ Canaàa àûáng úã võ trñ dûúái trung bònh; Nhêåt Baãn xïëp sau
choát, chó coá 1% dên söë coá hiïíu biïët cú baãn trong lônh vûåc khoa hoåc.
Mùåt khaác, chuáng ta cuäng nhêån thêëy rùçng nghiïn cûáu naây cho kïët
quaã khaác xa vúái kïët quaã trùæc nghiïåm hoåc àûúâng àöëi vúái hoåc sinh, búãi
vò theo kïët quaã trùæc nghiïåm hoåc àûúâng àöëi vúái hoåc sinh, Nhêåt Baãn
xïëp úã võ trñ thûá nhêët.
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1. UÃy ban khoa hoåc quöëc gia, Caác chó söë vïì khoa hoåc vaâ cöng nghïå, Arlington, Quyä
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Àïì aán nghiïn cûáu haâng nùm cuãa Myä cuäng kiïím tra, trùæc nghiïåm
caã vïì thaái àöå, caách nhòn cuãa ngûúâi dên àöëi vúái caác vêën àïì cuãa khoa
hoåc, thöng qua caác cêu hoãi àún giaãn nhû: Nùng lûúång nguyïn tûã, kyä
thuêåt chuyïín àöíi gien, viïåc sûã duång àöång vêåt laâm vêåt thñ nghiïåm ...
mùåt tñch cûåc nhiïìu hún hay mùåt tiïu cûåc nhiïìu hún? Kïët quaã nghiïn
cûáu cho thêëy nhòn chung ngûúâi dên Myä coá thaái àöå tñch cûåc àöëi vúái caác
vêën àïì cuãa khoa hoåc, tuy nhiïn, caách nhòn rêët khaác nhau tuyâ theo
giúái tñnh: chùèng haån, ngûúâi Myä noái chung uãng höå kyä thuêåt chuyïín
àöíi gien (44% cho rùçng mùåt tñch cûåc nhiïìu hún mùåt tiïu cûåc; 38% cho
rùçng mùåt tiïu cûåc nhiïìu hún mùåt tñch cûåc) vaâ uãng höå nùng lûúång
nguyïn tûã (48% cho rùçng mùåt tñch cûåc nhiïìu hún mùåt tiïu cûåc; 37%
cho rùçng mùåt tiïu cûåc nhiïìu hún mùåt tñch cûåc). Tuy nhiïn, nïëu xeát
riïng nûä giúái, thò nhoám naây coá thaái àöå tiïu cûåc àöëi vúái kyä thuêåt
chuyïín àöíi gien (42% cho rùçng mùåt tiïu cûåc nhiïìu hún mùåt tñch
cûåc, 38% cho rùçng mùåt tñch cûåc nhiïìu hún mùåt tiïu cûåc) vaâ àöëi vúái
nùng lûúång nguyïn tûã (40% cho rùçng mùåt tiïu cûåc nhiïìu hún mùåt
tñch cûåc, 39% cho rùçng mùåt tñch cûåc nhiïìu hún mùåt tiïu cûåc). Àêu
laâ nguyïn nhên, àêu laâ hïå quaã? Caác trùæc nghiïåm kiïën thûác khoa
hoåc cú baãn Scientific literacy cuäng cho kïët quaã chïnh lïåch tûúng tûå
giûäa nam giúái vaâ nûä giúái: 18% söë nam giúái biïët khaái niïåm phên tûã
laâ gò so vúái 9% nûä giúái; 79% nam giúái traã lúâi traái àêët quay quanh
mùåt trúâi so vúái 66% nûä giúái; 49% nam giúái traã lúâi biïët àiïån tûã nhoã
hún haåt nhên so vúái 41% nûä giúái. Duâ thïë naâo thò cuäng nïn aáp duång
phûúng phaáp nghiïn cûáu naây àïí biïët thûåc traång hiïån nay cuãa nûúác
Phaáp: Liïåu úã Phaáp coá hay khöng thaái àöå khaác nhau, caách nhòn
nhêån khaác nhau vïì caác vêën àïì cuãa khoa hoåc giûäa nam giúái vaâ nûä
giúái ? Phaãi chùng nguyïn nhên cuãa tònh traång naây laâ do xu hûúáng
nûä giúái ngaây caâng ñt quan têm àïën caác mön khoa hoåc, caác nghïì kyä
thuêåt?

Trong àïì aán nghiïn cûáu àöëi vúái 14 nûúác thuöåc Töí chûác OECD kïí
trïn, ngûúâi ta cuäng tiïën haânh kiïím tra, àaánh giaá thaái àöå, caách nhòn
cuãa ngûúâi dên àöëi vúái caác vêën àïì khoa hoåc. Kïët quaã cho thêëy trong
têët caã caác nûúác àûúåc nghiïn cûáu, trûâ Nhêåt Baãn, tyã lïå ngûúâi dên coá
thaái àöå tñch cûåc vêîn chiïëm àa söë. Nhòn chung, ngûúâi dên Myä coá
caách nhòn àöëi vúái caác vêën àïì cuãa khoa hoåc rêët khaác so vúái ngûúâi dên
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cuãa têët caã caác nûúác khaác àûúåc nghiïn cûáu. Söë ngûúâi dên Myä coá caách
nhòn tñch cûåc àöëi vúái caác vêën àïì cuãa khoa hoåc cao hún 1,75 lêìn so
vúái söë ngûúâi dên coá caách nhòn tiïu cûåc. Trong khi àoá úã hêìu hïët caác
nuúác khaác, kïí caã nûúác Phaáp, àöå chïnh lïåch naây chó tûâ 1,2 àïën 1,3
lêìn. Àöëi vúái Têy Ban Nha, Hy Laåp vaâ Böì Àaâo Nha, àöå chïnh lïåch
chó hún 1 lêìn möåt chuát. Nhêåt Baãn laâ nûúác duy nhêët coá àa söë ngûúâi
dên coá caách nhòn tiïu cûåc àöëi vúái caác vêën àïì cuãa khoa hoåc (khoaãng
2% söë ngûúâi coá thaái àöå tiïu cûåc cao hún so vúái söë ngûúâi coá thaái àöå
tñch cûåc).

Hiïån nay, nûúác Phaáp chûa coá àûúåc hïå thöëng chó söë tûúng tûå nhû
úã Myä àïí aáp duång caã trong lônh vûåc kiïím tra, trùæc nghiïåm kiïën thûác
khoa hoåc vaâ trong lônh vûåc kiïím tra, trùæc nghiïåm thaái àöå, caách
nhòn cuãa ngûúâi dên àöëi vúái caác vêën àïì khoa hoåc. Tuy nhiïn, qua kïët
quaã àïì aán nghiïn cûáu àûúåc thûåc hiïån trong nùm 1996, coá thïí nhêån
thêëy rùçng nhòn chung ngûúâi Phaáp coá thaái àöå tñch cûåc àöëi vúái caác
vêën àïì cuãa khoa hoåc, nhûng khöng thïí hiïån roä raâng nhû ngûúâi Myä.
Tûâ thûåc tïë trïn, coá thïí coá hai caách lyá giaãi: ngûúâi coá caách nhòn bi
quan cho rùçng viïåc giaãng daåy caác mön khoa hoåc úã Phaáp hiïån nay
àaä khöng truyïìn thuå àûúåc cho hoåc sinh niïìm caãm hûáng, niïìm say
mï khoa hoåc nhû àaä tûâng coá trûúác àêy trong thúâi kyâ nûãa cuöëi thïë
kyã XIX, nûãa àêìu thïë kyã XX, coân ngûúâi coá caách nhòn laåc quan thò cho
rùçng viïåc giaãng daåy caác mön khoa hoåc àaä goáp phêìn àaâo taåo ra
nhûäng ngûúâi cöng dên coá caái nhòn nghi ngúâ, phï phaán vaâ thêån
troång hún vïì sûå vêåt, hiïån tûúång. Duâ thïë naâo ài nûäa, chuáng ta cuäng
khöng thïí phuã nhêån möåt àiïìu laâ thaái àöå rêët tñch cûåc cuãa ngûúâi dên
Myä àöëi vúái caác tiïën böå khoa hoåc, kyä thuêåt khöng taách rúâi sûå nùng
àöång tuyïåt vúâi vïì kinh tïë cuãa quöëc gia naây. Mùåc duâ àöëi vúái nûúác
Phaáp, chuáng ta coân thiïëu nhûäng dûä liïåu cêìn thiïët, nhûng qua quan
saát tònh hònh, coá thïí thêëy rùçng viïåc giaãng daåy caác mön khoa hoåc
hiïån nay úã Phaáp àang àaâo taåo ra caác thïë hïå hoåc sinh maâ àa söë
khöng coá khaã nùng sûã duång caác kiïën thûác khoa hoåc coá àûúåc àïí lyá
giaãi caác vêën àïì àùåt ra xung quanh mònh, àïí hiïíu, àaánh giaá hoùåc
tham gia vaâo nhûäng thay àöíi diïîn ra xung quanh do nhûäng tiïën böå
khoa hoåc, cöng nghïå mang laåi.
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Àaâo taåo ngûúâi saáng taåo khoa hoåc
vaâ ngûúâi sûã duång khoa hoåc

Xem xeát vêën àïì giaãng daåy caác mön khoa hoåc àaä àaáp ûáng àïën mûác
naâo hai muåc tiïu àaâo taåo ngûúâi saáng taåo khoa hoåc vaâ àaâo taåo ngûúâi
sûã duång khoa hoåc, chuáng ta seä thêëy rùçng kïët quaã cuäng khöng mêëy
khaã quan: ngaây nay, viïåc giaãng daåy caác mön khoa hoåc khöng coân àaáp
ûáng àûúåc nhûäng nhu cêìu cuãa xaä höåi vïì tùng cûúâng àöåi nguä caác nhaâ
khoa hoåc caã vïì söë lûúång vaâ chêët lûúång. Tònh traång rêët nhiïìu tiïën sô
khoa hoåc khöng coá viïåc laâm khöng coá nghôa laâ chuáng ta àaä àaâo taåo
quaá thûâa caác nhaâ khoa hoåc, maâ àiïìu àoá cho thêëy möåt thûåc tïë laâ caác
nhaâ khoa hoåc do chuáng ta àaâo taåo ra khöng àaáp ûáng àûúåc caác yïu cêìu
cuãa thõ trûúâng lao àöång. Nghiïm troång hún nûäa, trong khi nhu cêìu
vïì chêët xaám ngaây caâng tùng cao caã trong caác cú quan nghiïn cûáu, khi
söë àöng caác nhaâ nghiïn cûáu sùæp àïën tuöíi nghó hûu seä ngûâng cöng taác,
àoâi hoãi phaãi coá àöåi nguä kïë cêån, vaâ trong caác ngaânh cöng nghiïåp, dõch
vuå àang coá nhu cêìu tuyïín duång rêët lúán àöëi vúái caác kyä sû, caác chuyïn
gia gioãi, thò laåi àang diïîn ra xu hûúáng thu heåp quy mö àaâo taåo caác
nhaâ khoa hoåc, caác kyä sû, caác chuyïn gia gioãi, do têm lyá cuãa giúái treã
ngaây nay khöng coân thiïët tha vúái caác ngaânh khoa hoåc, kyä thuêåt nûäa.

Trong möåt söë nûúác chêu Êu nhû Àûác vaâ àùåc biïåt laâ caác nûúác Àöng
Êu, tònh hònh àang diïîn biïën theo chiïìu hûúáng tiïu cûåc kïí tûâ àêìu
nhûäng nùm 1990. Sô söë hoåc sinh trong caác ngaânh khoa hoåc vaâ cöng
nghïå giaãm tûâ 50% àïën 70%. Tònh hònh cuãa nûúác Phaáp cuäng diïîn biïën
theo chiïìu hûúáng khöng keám phêìn lo ngaåi kïí tûâ giûäa nhûäng nùm
1990. Trong thúâi kyâ 1995-1999, trong khi töíng söë hoåc sinh töët nghiïåp
phöí thöng trung hoåc noái chung tùng 2%, thò tyã lïå hoåc sinh töët nghiïåp
phöí thöng trung hoåc trong caác ngaânh khoa hoåc, kyä thuêåt trong töíng
söë hoåc sinh töët nghiïåp àaä giaãm tûâ 28% xuöëng coân 25%. Cuäng trong
cuâng thúâi kyâ naây, söë sinh viïn vaâo hoåc caác trûúâng àaåi hoåc noái chung
giaãm 7%, trong khi àoá söë sinh viïn vaâo hoåc caác ngaânh khoa hoåc, cöng
nghïå giaãm 24%, trûúác àêy chiïëm 20% töíng söë sinh viïn, nay chó coân
chiïëm 16%. Àöëi vúái caác khoáa hoåc dûå bõ khoa hoåc, vöën àûúåc àaánh giaá
rêët cao, nay söë lûúång hoåc viïn cuäng giaãm 12%, thêåm chñ giaãm 18%
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àöëi vúái ngaânh Toaán-Vêåt lyá. Trong möåt söë kyâ thi tuyïín vaâo caác trûúâng
àaâo taåo kyä sû, söë lûúång hoåc viïn àûúåc tuyïín thêëp hún rêët nhiïìu so
vúái chó tiïu àïì ra: trong ngaânh Toaán-Vêåt lyá, àöëi vúái hai kyâ thi tuyïín
Archimeâde vaâ ECRIN, söë lûúång hoåc sinh tuyïín àûúåc tûúng ûáng laâ
62% vaâ 42% so vúái chó tiïu tuyïín sinh. Bûúác sang thïë kyã XXI, trong
khi nhu cêìu vïì chêët xaám khoa hoåc, cöng nghïå tùng nhanh hún bao
giúâ hïët, thò lônh vûåc giaãng daåy caác mön khoa hoåc laåi toã ra keám thu
huát hún àöëi vúái thanh niïn.

Tuy nhiïn, sûå quan têm cuãa ngûúâi dên noái chung àöëi vúái khoa hoåc
vêîn rêët cao: kïët quaã àïì aán nghiïn cûáu cuãa OECD àïì cêåp úã trïn, mùåc
duâ coá mêu thuêîn möåt chuát vúái kïët quaã trùæc nghiïåm Scientific litera-
cy cuãa Myä, nhûng cuäng cho thêëy rùçng úã phêìn lúán caác nûúác, luön coá
tûâ 40% àïën 60% söë dên traã lúâi “quan têm àïën khoa hoåc, cöng nghïå”,
10% àïën 15% traã lúâi “rêët chuá yá” àïën caác vêën àïì khoa hoåc, kyä thuêåt.
Caã trong trûúâng húåp naây, Nhêåt Baãn vêîn laâ nûúác àûáng choát baãng, vúái
dûúái 20% söë ngûúâi traã lúâi “quan têm àïën khoa hoåc, cöng nghïå” vaâ 2%
traã lúâi “rêët chuá yá”. Phaáp àûáng úã haâng thûá hai sau Myä vïì söë ngûúâi traã
lúâi “quan têm àïën khoa hoåc, cöng nghïå” vaâ àûáng haâng thûá nhêët vïì
söë ngûúâi traã lúâi “rêët chuá yá”.

Sûå quan têm cuãa ngûúâi dên Phaáp àöëi vúái khoa hoåc, cöng nghïå thïí
hiïån qua thaânh cöng cuãa caác höåi nghõ, höåi thaão khoa hoåc, caác hoaåt
àöång vïì caác chuã àïì khoa hoåc nhû “Ngaây höåi khoa hoåc”, “Àïm àêìy
sao”, qua söë lûúång ngûúâi àïën tham quan taåi caác baão taâng khoa hoåc
khöng chó úã Paris (Baão taâng La Vilette, Cung àiïån cuãa nhûäng phaát
kiïën) maâ caã úã nhûäng vuâng nöng thön (Baão taâng nuái lûãa úã Aurillac,
Baão taâng vïì seát úã Mercenat ...), qua söë lûúång khaán giaã theo doäi caác
chûúng trònh khoa hoåc phaát trïn truyïìn hònh, nhû chûúng trònh
Archimeâde trïn kïnh truyïìn hònh ARTE, “Pi = 3,14” trïn kïnh
truyïìn hònh La Cinquieâme, chûúng trònh “E = M6”, àoá laâ chûa kïí
àïën caác chûúng trònh khoa hoåc phaát vaâo giúâ muöån ... Möåt àiïìu rêët
àaáng tiïëc laâ Àaâi France Culture àaä gêìn nhû loaåi boã hoaân toaân caác
chuyïn muåc phaát thanh vïì caác vêën àïì khoa hoåc...

Nhû vêåy, möi trûúâng xaä höåi rêët thuêån lúåi àïí thu huát thanh niïn
quan têm àïën khoa hoåc, thïë nhûng vò sao thanh niïn ngaây caâng coá
xu hûúáng quay lûng laåi vúái khoa hoåc?
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Giaãng daåy theo trûúâng phaái Jules Ferry

Caách àêy 100 nùm, hïå thöëng giaáo duåc hoaåt àöång töët hún rêët nhiïìu
so vúái hiïån nay. Trûúâng phaái giaáo duåc Jules Ferry àaä thaânh cöng caã
trong viïåc àaâo taåo àöåi nguä nhên cöng àuã khaã nùng thñch ûáng vúái
nhûäng tiïën böå cöng nghïå vaâ trong viïåc chuêín bõ, tuyïín choån nhûäng
ngûúâi lao àöång ûu tuá nhêët àïí àaâo taåo hoå trúã thaânh caác caán böå khoa
hoåc, kyä thuêåt maâ xaä höåi rêët cêìn. Bùçng caách naâo trûúâng phaái giaáo duåc
Jules Ferry àaä àaåt àûúåc thaânh cöng naây? Lyá do chuã yïëu nùçm úã quy
àõnh taåi Àiïìu 1, Àaåo luêåt ngaây 28 thaáng Ba 1882 vïì giaáo duåc tiïíu hoåc
bùæt buöåc maâ chuáng ta cêìn phaãi àoåc vaâ suy ngêîm:

“Nöåi dung giaáo duåc tiïíu hoåc bao göìm:
- Giaáo duåc àaåo àûác vaâ giaáo duåc cöng dên.
- Daåy àoåc, daåy viïët.
- Daåy ngön ngûä vaâ vùn hoåc Phaáp.
- Àõa lyá, àùåc biïåt laâ àõa lyá cuãa nûúác Phaáp.
- Lõch sûã, àùåc biïåt laâ lõch sûã cuãa nûúác Phaáp tûâ cöí àaåi cho àïën ngaây

nay.
- Caác khaái niïåm thûúâng duâng trong lônh vûåc phaáp luêåt vaâ kinh tïë

chñnh trõ.
- Khoa hoåc thûúâng thûác; nhûäng ûáng duång vaâo nöng nghiïåp, vïå

sinh, y tïë, myä thuêåt cöng nghiïåp, thuã cöng, sûã duång caác cöng cuå lao
àöång thiïët yïëu.

- Veä, nùån, nhaåc.
- Thïí duåc.
- Têåp quên sûå, àöëi vúái hoåc sinh nam.
- Nûä cöng, may, thïu, àöëi vúái hoåc sinh nûä.”
Coá nhiïìu àiïím trong quy àõnh naây ngaây nay khöng coân phuâ húåp

nûäa, nhûng chuáng ta coá thïí thêëy ngay tûâ thúâi kyâ àoá, nhaâ lêåp phaáp
àaä nhêån thûác àûúåc rùçng daåy caác kiïën thûác khoa hoåc thöi chûa àuã maâ
coân cêìn phaãi chó ra cho hoåc sinh thêëy nhûäng ñch lúåi, taác duång cuãa
khoa hoåc thöng qua viïåc giaãng daåy caác ûáng duång cuãa khoa hoåc àöëi vúái
caá nhên hoåc sinh (vïå sinh, y tïë) cuäng nhû àöëi vúái caác lônh vûåc khaác
(nöng nghiïåp vaâ caác ngaânh nghïì quan troång khaác). Trong möåt thúâi
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gian rêët daâi trûúác àêy, viïåc giaãng daåy caác kiïën thûác khoa hoåc chuã yïëu
têåp trung theo hûúáng “daåy vaâ hoåc vïì sûå vêåt, hiïån tûúång”. Caách goåi
“daåy vaâ hoåc vïì sûå vêåt, hiïån tûúång” naây - chûá khöng phaãi “daåy vaâ hoåc
vêåt lyá, hoaá hoåc hay sinh hoåc” - phaãn aánh quan àiïím giaãng daåy àa
ngaânh, àa lônh vûåc, möåt quan àiïím dïî àûúåc chêëp nhêån - phaãi thûâa
nhêån àiïìu àoá - vaâo thúâi kyâ cuãa Jules Ferry hún laâ trong thúâi kyâ hiïån
nay. Ûu àiïím cuãa phûúng phaáp “daåy vaâ hoåc vïì sûå vêåt, hiïån tûúång”
àoá laâ giuáp cho ngûúâi hoåc coá àûúåc sûå quan saát “thöng minh” vïì caác sûå
vêåt, hiïån tûúång diïîn ra xung quanh trong àúâi söëng haâng ngaây, tûâ àoá
coá thïí hiïíu àûúåc caác hiïån tûúång tûå nhiïn, ruát ra àûúåc caác quy luêåt
vêån àöång, vaâ khi àaä hiïíu àûúåc caác quy luêåt àoá thò biïët vêån duång
chuáng vaâo sinh hoaåt haâng ngaây, caãi thiïån àiïìu kiïån söëng vaâ laâm viïåc.

Nhû vêåy, theo trûúâng phaái giaáo duåc Jules Ferry, giaãng daåy caác
mön khoa hoåc khöng chó dûâng laåi úã viïåc truyïìn thuå kiïën thûác lyá
thuyïët thuêìn tuyá, maâ phaãi truyïìn thuå kiïën thûác khoa hoåc thöng qua
möåt quaá trònh quan saát, trûåc quan sinh àöång, caãm nhêån lyá tñnh vaâ
ûáng duång thûåc haânh. Qua caác thñ nghiïåm thûåc haânh, hoåc sinh seä
hònh dung àûúåc cöng viïåc cuãa möåt nhaâ nghiïn cûáu. Cêìn lûu yá rùçng
saách giaáo khoa phöí thöng thúâi kyâ àoá thûúâng do caác nhaâ khoa hoåc,
nhaâ nghiïn cûáu nöíi tiïëng biïn soaån, chùèng haån nhû Paul Bert1, Böå
trûúãng Böå Giaáo duåc vaâ laâ hoåc troâ cuãa Claude Bernard.

Trûúâng phaái giaáo duåc Jules Ferry cuäng khöng boã quïn khña
caånh xaä höåi vaâ nhên vùn cuãa khoa hoåc. Haâng loaåt caác têåp truyïån
tranh àaä àûúåc xuêët baãn phuåc vuå àöëi tûúång àöåc giaã laâ hoåc sinh, kïí
vïì tiïíu sûã cuãa nhaâ baác hoåc Louis Pasteur, ngûúâi coá cöng tòm ra
phûúng thûác chûäa khoãi bïånh tùçm gai; vïì Joseph Meister; ngûúâi coá
cöng tòm ra thuöëc chûäa bïånh daåi; vïì Delambre vaâ Meáchain, hai
nhaâ khoa hoåc, theo lïånh cuãa Quöëc höåi, àaä tiïën haânh ào àûúâng kinh
tuyïën cuãa traái àêët; vïì Bernard Palissy, ngûúâi àaä àöët chaáy “baân vaâ
saân nhaâ cuãa mònh” àïí nghiïn cûáu tòm ra bñ quyïët kyä thuêåt traáng
men. Caác truyïån tranh àoá nhùçm giaáo duåc cho hoåc sinh nhêån thûác
àûúåc rùçng laâm khoa hoåc chñnh laâ laâm möåt nghïì phuåc vuå ngûúâi
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khaác, khoa hoåc cuäng coá nhûäng taác àöång vïì mùåt chñnh trõ vaâ khi àaä
dêën thên vaâo hoaåt àöång nghiïn cûáu seä taåo cho con ngûúâi loâng say
mï khoa hoåc.

Qua nhûäng nöåi dung trònh baây úã trïn, töi khöng coá yá àõnh thuyïët
phuåc quay trúã laåi vúái mö hònh giaáo duåc Jules Ferry, nhûng cêìn biïët
tiïëp thu vaâ phaát huy nhûäng haåt nhên húåp lyá cuãa mö hònh giaáo duåc
naây trong böëi caãnh ngaây nay. Trong cuöåc hoåp baáo töí chûác ngaây 20
thaáng Saáu 2000, Böå trûúãng Jack Lang àaä chñnh thûác cöng böë chûúng
trònh caãi caách giaãng daåy caác mön khoa hoåc ngay tûâ trûúâng tiïíu hoåc.
Trong baâi noái cuãa mònh, Böå trûúãng àaä àïì cêåp phûúng thûác “daåy vaâ
hoåc vïì sûå vêåt, hiïån tûúång” nhû laâ möåt trong nhûäng “kyã niïåm haånh
phuác nhêët” trong thúâi kyâ coân ngöìi trïn ghïë nhaâ trûúâng cuãa mònh vaâ
coá nhùæc àïën mö hònh “tûâ baân tay àïën böåt” cuãa George Charpak nhû
laâ “möåt nöî lûåc àêìy hûáa heån nhùçm hiïån àaåi hoaá phûúng thûác daåy vaâ
hoåc vïì sûå vêåt, hiïån tûúång”. Ngaây nay, viïåc thûåc hiïån mö hònh naây seä
gùåp khoá khùn hún, búãi vò khöëi lûúång tri thûác maâ con ngûúâi tñch luyä
àûúåc trong voâng 100 nùm qua àaä tùng lïn rêët nhiïìu. Chñnh sûå phaát
triïín tri thûác naây àoâi hoãi phaãi phên ngaânh trong giaãng daåy, noái caách
khaác phaãi chuyïn mön hoaá tûâng ngaânh khoa hoåc, möîi ngaânh khoa
hoåc laåi àûúåc chia thaânh nhiïìu phên ngaânh nhoã chuyïn sêu. Caác
“ngaânh khoa hoåc tûå nhiïn vaâ vêåt lyá” noái göåp cuãa Paul Bert ngaây xûa,
àïën nay coá thïí phên thaânh nhiïìu chuyïn ngaânh nhoã nhû vêåt lyá, hoaá
hoåc, sinh hoåc, àõa chêët hoåc... Sûå xuêët hiïån cuãa caác chuyïn ngaânh cöng
nghïå caâng àoâi hoãi phaãi phên ngaânh, chuyïn mön hoaá àöåi nguä giaáo
viïn giaãng daåy caác mön khoa hoåc úã trûúâng phöí thöng. Chuyïn mön
hoaá laâ cêìn thiïët, nhûng chuáng ta gùåp hai trúã ngaåi àïën nay chûa khùæc
phuåc àûúåc.

Trúã ngaåi thûá nhêët, nïëu chuyïn mön hoaá seä laâm mêët tñnh liïn
ngaânh, tûác laâ sûå liïn thöng, phöëi húåp giûäa caác ngaânh khoa hoåc. Trúã
ngaåi naây laâ rêët lúán, búãi chuáng ta biïët rùçng viïåc giaãi quyïët caác vêën
àïì khoa hoåc, cöng nghïå àùåt ra ngaây nay àoâi hoãi phaãi coá sûå tham
gia cuãa caác chuyïn gia thuöåc nhiïìu ngaânh chuyïn mön. Súã dô
chuáng ta àaåt àûúåc nhiïìu tiïën böå quan troång trong nghiïn cûáu giaãi
maä böå gien ngûúâi trong thúâi gian qua àoá laâ vò coá sûå quan têm vaâ
sûå tham gia tñch cûåc cuãa caác nhaâ toaán hoåc, caác chuyïn gia tin hoåc
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vaâ caác chuyïn gia tûå àöång hoaá. Caác doanh nghiïåp àaä súám nhêån
thûác àûúåc àiïìu naây vaâ àaä töí chûác caác nhoám nghiïn cûáu cuãa mònh
coá sûå liïn kïët, kïët húåp trûåc tiïëp caã theo chiïìu doåc vaâ chiïìu ngang:
liïn kïët, kïët húåp theo chiïìu doåc giûäa caác phên ngaânh trong möåt
ngaânh àïí duy trò vaâ phaát triïín nùng lûåc nghiïn cûáu, àöìng thúâi liïn
kïët, kïët húåp theo chûác nùng hay theo chiïìu ngang giûäa caác dûå aán
nghiïn cûáu taåo ra sûå phöëi húåp nùng lûåc nghiïn cûáu cuãa nhiïìu
ngaânh nhùçm giaãi quyïët möåt vêën àïì cuå thïí. Mön “Baâi thûåc haânh caá
nhên coá hûúáng dêîn” múái àûúåc àûa vaâo chûúng trònh sû phaåm coá
àuã àïí dúä boã nhûäng raâo caãn liïn ngaânh khöng? Chuáng ta e rùçng,
thêåm chñ lêëy laâm tiïëc rùçng chûä “C” trong cuåm tûâ “Caá nhên”, seä laâm
múâ nhaåt ài khña caånh xaä höåi cuãa hoaåt àöång nghiïn cûáu vaâ àaä gaåt
ài cú höåi daåy cho hoåc sinh caách thûác laâm viïåc theo nhoám. Töi seä
quay trúã laåi vêën àïì naây sau.

Trúã ngaåi thûá hai töi taåm goåi laâ “chuã nghôa cuåc böå ngaânh”, tûác laâ
ngaânh naâo cuäng muöën phònh to nöåi dung chûúng trònh giaãng daåy
cuãa mònh lïn àïí chiïëm khöëi lûúång giúâ giaãng lúán hún ngaânh khaác.
Hiïíu theo caách naây, chuáng ta coá thïí noái rùçng thûåc traång daåy caác
mön khoa hoåc ngaây nay cuäng giöëng nhû thúâi kyâ cuãa chuã nghôa
troång thûúng trong kinh tïë vaâo thïë kyã XVII. Vaâo thúâi kyâ àoá, ngûúâi
ta cho rùçng caách thûác duy nhêët àïí phaát triïín cöng nghiïåp laâ baão höå
thõ trûúâng trong nûúác trûúác sûå thêm nhêåp cuãa caác saãn phêím cöng
nghiïåp nûúác ngoaâi vaâ tùng cûúâng chinh phuåc caác laänh thöí nûúác
ngoaâi. Ngaây nay, chuáng ta biïët rùçng phûúng phaáp töët nhêët àïí phaát
triïín cöng nghiïåp vaâ thûúng maåi laâ múã röång giao lûu, trao àöíi giûäa
caác thõ trûúâng, àiïìu naây seä goáp phêìn phaát triïín nïìn saãn xuêët cuãa
thïë giúái noái chung vaâ cuãa tûâng quöëc gia noái riïng. Tûúng tûå nhû
vêåy, trong lônh vûåc giaãng daåy caác mön khoa hoåc, möîi ngaânh khoa
hoåc seä coá àiïìu kiïån phaát triïín hún nïëu tùng cûúâng giao lûu, phöëi
húåp vúái caác ngaânh khoa hoåc khaác. Chuáng ta haäy lêëy möåt vñ duå cuå
thïí: caách thûác töët nhêët àïí giuáp hoåc sinh nhanh choáng laâm quen vaâ
sûã duång thaânh thuåc caác cöng cuå tin hoåc úã trûúâng khöng phaãi laâ
tùng söë giúâ daåy tin hoåc lïn, giaãm söë giúâ daåy toaán, lyá, lõch sûã hay àõa
lyá xuöëng, maâ laâ sûã duång chñnh caác cöng cuå tin hoåc àoá àïí giaãng daåy
toaán, lyá, lõch sûã, àõa lyá.
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Nùm kiïën nghõ nhùçm nêng cao hiïåu quaã giaãng daåy
caác mön khoa hoåc

Xuêët phaát tûâ nhûäng àaánh giaá nïu trïn, coá thïí laâ húi quaá khùæt
khe, chuáng ta coá thïí laâm gò àïí viïåc giaãng daåy caác mön khoa hoåc àaáp
ûáng töët hún ba muåc tiïu àaâo taåo ngûúâi saáng taåo  khoa hoåc, ngûúâi sûã
duång khoa hoåc vaâ cöng dên coá tri thûác khoa hoåc? Khöng coá giaãi phaáp
naâo hoaân thiïån, tuy nhiïn, töi cuäng muöën àûa ra nùm khuyïën nghõ.

l Viïåc giaãng daåy caác mön khoa hoåc khöng chó dûâng laåi úã mûác
truyïìn àaåt möåt khöëi lûúång kiïën thûác cho hoåc sinh hoåc thuöåc loâng, maâ
phaãi hûúáng dêîn cho hoåc sinh caách phên tñch, caách hiïíu vaâ àaánh giaá
vêën àïì.

Noái caách khaác, giaãng daåy caác mön khoa hoåc khöng chó laâ truyïìn
àaåt khöëi lûúång kiïën thûác maâ coân laâ hûúáng dêîn möåt quaá trònh. Nhû
vêåy, seä cêìn phaãi nhêën maånh àïën vai troâ cuãa caác giúâ thûåc haânh, thñ
nghiïåm. Àêy laâ quan àiïím àaä àûúåc Pierre-Gilles de Gennes vaâ
George Charpak àûa ra tûâ lêu. Nïëu theo quan àiïím naây, seä cêìn
phaãi laâm möåt söë viïåc. ÚÃ àêy, töi khöng muöën àïì cêåp nöåi dung
chûúng trònh giaãng daåy. Tuy nhiïn, nöåi dung chûúng trònh giaãng
daåy phaãi àûúåc thiïët kïë laâm sao àïí truyïìn thuå cho hoåc sinh möåt tri
thûác “chuã àöång” chûá khöng chó laâ möåt tri thûác “thuå àöång”, möåt
phûúng phaáp giaãi quyïët vêën àïì chûá khöng chó laâ möåt múá kiïën thûác
lyá thuyïët, söë lûúång ñt caác chuã àïì nhûng àûúåc giaãi quyïët thêëu àaáo
hún laâ nhiïìu chuã àïì nhûng chó àûúåc xûã lyá möåt caách húâi húåt. Cêìn
phaãi khúi dêåy àûúåc trñ toâ moâ, tñnh ham hiïíu biïët cuãa hoåc sinh,
khuyïën khñch hoåc sinh tòm àoåc, nghiïn cûáu vïì caác chuã àïì khöng
nùçm trong nöåi dung baâi giaãng vaâ coá thïí àùåt ra nhûäng cêu hoãi cho
thêìy giaáo vïì caác chuã àïì àoá.

l Hûúáng dêîn hoåc sinh caách sûã duång caác kiïën thûác khoa hoåc àûúåc
truyïìn thuå.

Hiïån nay, hoåc sinh chó thûåc sûå sûã duång kiïën thûác àûúåc truyïìn thuå
khi phaãi tûå giaãi quyïët caác cêu hoãi, baâi têåp trong àïì thi kiïím tra. Tuy
nhiïn, caác àïì thi kiïím tra naây thûúâng àûúåc thiïët kïë theo kiïíu coá
hûúáng dêîn dêìn dêìn caác bûúác giaãi cho hoåc sinh vaâ hoåc sinh coá thïí dïî

27GIAÃNG DAÅY CAÁC MÖN KHOA HOÅC



daâng giaãi àûúåc nïëu àaä ön têåp töët tûâ trûúác. Àêy khöng phaãi laâ phûúng
thûác töët àïí chuáng ta phaát triïín trñ toâ moâ cuãa hoåc sinh àöëi vúái khoa
hoåc, caâng khöng phaát triïín àûúåc khaã nùng saáng taåo, trñ tûúãng tûúång,
nùng lûåc tòm toâi, nghiïn cûáu cuãa hoåc sinh, laâ nhûäng phêím chêët rêët
cêìn coá àöëi vúái möåt nhaâ nghiïn cûáu, möåt kyä sû. Nhû vêåy, cêìn phaãi caãi
tiïën caách daåy theo hûúáng truyïìn àaåt cho hoåc sinh caác caách thûác ûáng
duång khoa hoåc “vaâo caác hoaåt àöång cöng nghiïåp vaâ sûã duång caác cöng
cuå lao àöång thiïët yïëu” (theo lúâi cuãa Jules Ferry) vaâ sûã duång caác kiïën
thûác thu nhêån àûúåc àïí truyïìn àaåt cho ngûúâi khaác. Cêìn caãi tiïën caách
ra àïì thi àïí laâm sao àaánh giaá àûúåc nhûäng nùng lûåc naâo hoåc sinh cêìn
phaãi coá.

l Laâm cho ngûúâi hoåc thêëy àûúåc khña caånh xaä höåi cuãa khoa hoåc.
Cêìn nhêën maånh àïën caác hònh thûác hoåc têåp theo nhoám, mùåc duâ

àiïìu naây khöng tûúng thñch lùæm vúái àùåc àiïím cuãa hïå thöëng giaáo duåc
cuãa nûúác Phaáp vöën nhêën maånh àïën khña caånh àaâo taåo “àöåi nguä tinh
tuyá”, àùåt troång têm vaâo nöî lûåc caá nhên cuãa ngûúâi hoåc. Tuy nhiïn,
cuäng cêìn phaãi cho ngûúâi hoåc thêëy rùçng khoa hoåc chñnh laâ möi
trûúâng thûã thaách töët nhêët àöëi vúái con ngûúâi, qua nhûäng ruãi ro,
nhûäng möëi nguy hiïím cuäng nhû qua nhûäng thaânh cöng, thêët baåi vaâ
nhûäng triïín voång cuãa noá. Vaâ hoåc sinh seä chó caãm nhêån àûúåc àiïìu àoá
khi coá hiïíu biïët vïì lõch sûã khoa hoåc, vïì nhûäng cuöåc àaåi caách maång
khoa hoåc vaâ vïì nhûäng con ngûúâi àaä taåo ra chuáng (Copernic, Newton,
tûâ haåt nhên cuãa Aristote àïën haåt nhên cuãa Niels Bohr, tûâ thuyïët
tiïën hoaá cuãa Darwin àïën cuöåc caách maång trong ngaânh di truyïìn
hoåc...). Muöën vêåy, cêìn phaãi nuöi dûúäng vaâ kñch thñch trñ toâ moâ, loâng
ham hiïíu biïët khoa hoåc cuãa hoåc sinh. Àiïìu quan troång laâ phaãi chó
cho hoåc sinh thêëy tri thûác luön biïën àöíi khöng ngûâng, àêy laâ möåt
quaá trònh daâi, coá nhûäng quan àiïím mêîu thuêîn, xung àöåt vúái nhau
vaâ àïí laåi nhûäng taác àöång rêët lúán.

l Laâm cho ngûúâi hoåc thêëy àûúåc taác duång cuãa khoa hoåc àöëi vúái baãn
thên caá nhên mònh

Khoa hoåc chñnh laâ möi trûúâng àïí phaát huy nhûäng nùng lûåc caá
nhên; laâ maãnh àêët töët àïí phaát triïín trñ tûúãng tûúång, saáng taåo, tòm
toâi, thûã nghiïåm; laâ möåt cuöåc phiïu lûu khaám phaá nhûäng maãnh àêët
múái, nhûäng lônh vûåc múái chûa àûúåc khai phaá; khoa hoåc chñnh laâ
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niïìm àam mï. Coá thïí noái rùçng khña caånh naây cuãa khoa hoåc vêîn coân
rêët xa laå àöëi vúái caác hoåc sinh phöí thöng. Tuy nhiïn, thaânh cöng cuãa
caác cuöåc thi tòm hiïíu khoa hoåc nhû Thi troâ chúi toaán hoåc, Olympic
hoaá hoåc cho thêëy rùçng coá thïí aáp duång mö hònh “hoåc maâ chúi, chúi maâ
hoåc” trong giaãng daåy caác mön khoa hoåc.

Bïn caånh àoá, khoa hoåc cuäng laâ möi trûúâng giaáo duåc vïì àaåo àûác,
nhên sinh quan, thïë giúái quan, múã têìm nhòn cho hoåc sinh tiïëp cêån
vúái nhên sinh quan, thïë giúái quan cuãa nhûäng ngûúâi khaác, giaáo duåc
loâng võ tha, cêìu thõ, phaát triïín yá thûác “biïët nghi ngúâ vaâ biïët phï
phaán”. Khoa hoåc cuäng laâ möi trûúâng cho ta thêëy sûå beá nhoã cuãa con
ngûúâi trûúác tûå nhiïn vaâ nhûäng bêët trùæc trong tûå nhiïn. Theo caách
hiïíu nhû vêåy, giaãng daåy khoa hoåc seä goáp phêìn giaáo duåc yá thûác
cöng dên cho hoåc sinh (vaâ giaáo duåc àaåo àûác - Jules Ferry böí sung
thïm ...).

l Xêy dûång hïå thöëng “chó söë khoa hoåc” quöëc gia
ÚÃ àêy, töi muöën noái àïën hïå thöëng chó söë thöëng kï tûúng tûå nhû hïå

thöëng chó söë NSF, haâng nùm àûúåc aáp duång trong caác cuöåc kiïím tra,
trùæc nghiïåm thûåc hiïån úã Myä. Caác chó söë naây seä böí sung cho caác chó söë
vïì trùæc nghiïåm hoåc àûúâng cuãa Böå Giaáo duåc1 vaâ caác chó söë PISA cuãa
OECD. Hïå thöëng chó söë naây seä àûúåc aáp duång àïí xaác àõnh xem viïåc
giaãng daåy caác mön khoa hoåc coá àaáp ûáng àûúåc ba muåc tiïu xaä höåi hay
khöng: Àaâo taåo ngûúâi saáng taåo khoa hoåc, àaâo taåo ngûúâi sûã duång khoa
hoåc vaâ àaâo taåo cöng dên coá tri thûác khoa hoåc.
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Chi phñ cho giaáo duåc:
Baâi toaán nan giaãi giûäa cöng bùçng

vaâ hiïåu quaã 

FRANçOIS ORIVEL1

Caác chuyïn gia kinh tïë bùæt àêìu quan têm nghiïm tuác àïën vêën àïì
giaáo duåc caách àêy khoaãng 40 nùm, khi hoå nghiïn cûáu vïì hiïåu quaã
kinh tïë giaáo duåc. Hiïåu quaã naây thïí hiïån trïn hai bònh diïån: àöëi vúái
tûâng caá nhên, hiïåu quaã naây thïí hiïån úã chöî hoå nhêån thêëy lúåi ñch kinh
tïë bònh quên maâ hoå thu àûúåc trong suöët cuöåc àúâi hoaåt àöång cuãa mònh
lúán hún so vúái lúåi ñch kinh tïë cuãa nhûäng ngûúâi coá trònh àöå thêëp hún
hoå, vaâ cuäng vêåy, nhòn röång ra bònh diïån toaân xaä höåi. Nöî lûåc phaát triïín
giaáo duåc cuãa caác quöëc gia thïí hiïån qua töëc àöå phaát triïín kinh tïë cuãa
caác nûúác naây cao hún so vúái caác nûúác ñt quan têm àïën giaáo duåc hún.
Traâo lûu nghiïn cûáu theo hûúáng naây àaä trúã thaânh chuã àaåo trong gêìn
40 nùm qua, cho pheáp ruát ra nhûäng baâi hoåc àöìng nhêët. Tuy nhiïn,
nïëu caác chuyïn gia kinh tïë tûúng àöëi thöëng nhêët vúái nhau vïì tñnh
chêët thiïët yïëu cuãa giaáo duåc àöëi vúái phaát triïín kinh tïë trong caác xaä höåi
khaác nhau, thò hoå laåi coá yá kiïën khaác nhau liïn quan àïën caác lônh vûåc
gùæn vúái giaáo duåc, nhû vêën àïì phên böí chi phñ cho giaáo duåc thïë naâo laâ
húåp lyá nhêët giûäa caác chuã thïí khaác nhau trong xaä höåi, phên tñch tñnh
hiïåu quaã cuãa hïå thöëng giaáo duåc hay vai troâ cuãa chñnh saách giaáo duåc
trïn phûúng diïån àaãm baão cöng bùçng xaä höåi.

Baâi viïët cuãa töi chuã yïëu nhùçm àûa ra nhûäng giaãi thñch cuå thïí
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nhêët coá thïí vïì nöåi dung cuãa cuöåc tranh luêån noái trïn, búãi vò nhûäng vêën
àïì àùåt ra àöëi vúái caác hïå thöëng giaáo duåc trïn thïë giúái àang vaâ seä mang
tñnh thúâi sûå trong nhiïìu nùm nûäa. Hiïån nay, coá khoaãng trïn dûúái 1 tyã
ngûúâi lúán muâ chûä trïn thïë giúái, trïn 100 triïåu treã em khöng àûúåc ài
hoåc vaâ phöí cêåp giaáo duåc nhiïìu khi chó mang tñnh chêët hònh thûác. 

Töi seä lêìn lûúåt trònh baây hai nöåi dung. Thûá nhêët, ai àaãm nhêån
cung cêëp kinh phñ cho giaáo duåc vaâ cung cêëp bao nhiïu ? Chi phñ giaáo
duåc phaát triïín nhû thïë naâo trong caác giai àoaån vaâ taåi caác khu vûåc
khaác nhau ? Thûá hai, bêët bònh àùèng giûäa caác caá nhên, giûäa caác têìng
lúáp trong xaä höåi hay giûäa caác quöëc gia coá xu hûúáng gia tùng hay giaãm
ài? Àïí giaãi quyïët nhûäng vêën àïì trïn, töi seä sûã duång nhûäng söë liïåu
sùén coá, búãi vò nhûäng bêët cêåp vïì thöng tin trïn bònh diïån toaân cêìu
khöng cho pheáp chuáng ta àûa ra töíng kïët chi tiïët tònh hònh cho tûâng
khu vûåc. Chñnh vò thïë, trïn möåt söë àiïím, nhûäng phên tñch chuáng töi
àûa ra chó dûåa trïn trûúâng húåp cuãa möåt söë quöëc gia, àùåc biïåt laâ Phaáp.
Trong caác quöëc gia phaát triïín, nhûäng biïíu hiïån bêët bònh àùèng xaä höåi
trong giaáo duåc àaä àûúåc khùæc phuåc àaáng kïí vaâ coá thïí àûúåc coi laâ tûúng
àöëi ñt nïëu ta so saánh vúái thiïåt thoâi cuãa treã em trong caác quöëc gia àang
phaát triïín so vúái treã em taåi caác nûúác giaâu coá hún. 

Nhûäng nguöìn taâi chñnh cho giaáo duåc:
sûå phaát triïín cuãa kinh phñ tûâ caác nguöìn taâi chñnh

chuã yïëu

Nhòn chung, chuáng ta coá thïí xaác àõnh ba nguöìn taâi chñnh chuã yïëu
cho giaáo duåc: nhaâ nûúác, gia àònh vaâ doanh nghiïåp. Nhaâ nûúác chi phñ
nhiïìu nhêët cho giaáo duåc vaâ cuäng àûúåc biïët àïën nhiïìu nhêët. Trûúác
àêy, trong möåt thúâi gian daâi, Nhaâ thúâ àaä taâi trúå nhiïìu cho cöng taác
giaáo duåc. Baãn thên Nhaâ thúâ cuäng hoaåt àöång trïn cú súã nhûäng nguöìn
àoáng goáp cuãa caác gia àònh phuå huynh hoåc sinh. Tuy nhiïn, hònh thûác
töí chûác nhû vêåy àaä khiïën möåt böå phêån treã em bõ taách khoãi hïå thöëng
giaáo duåc. Chó cho àïën khi viïåc ài hoåc àöëi vúái treã em trúã thaânh möåt
nghôa vuå bùæt buöåc, ài keâm vúái caác chïë taâi thò múái khùæc phuåc àûúåc tònh
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traång möåt böå phêån treã em khöng àûúåc àïën trûúâng. Nguöìn taâi chñnh
tûâ Nhaâ nûúác trúã nïn chuã àaåo kïí tûâ khi giaáo duåc trúã thaânh nghôa vuå
bùæt buöåc: taåi Phaáp caác àaåo Luêåt Jules Ferry vaâo cuöëi thïë kyã XIX quy
àõnh nghôa vuå ài hoåc vaâ nguyïn tùæc giaáo duåc miïîn phñ. 

Nguyïn tùæc Nhaâ nûúác taâi trúå chñnh cho giaáo duåc àaä àõnh hònh roä
vaâ ngaây caâng àûúåc khùèng àõnh trong suöët thïë kyã XX. Tuy nhiïn,
khöng gò ngùn caãn nguyïn tùæc naây tiïëp tuåc àûúåc aáp duång àöëi vúái caác
cêëp àaâo taåo cao hún, sau giai àoaån giaáo duåc bùæt buöåc vaâ phaát triïín
dûúái nhûäng hònh thûác rêët khaác nhau trong caác quöëc gia. Hiïån nay
vêîn coân töìn taåi nhiïìu quöëc gia trong àoá caác cêëp giaáo duåc nùçm ngoaâi
phaåm vi bùæt buöåc theo luêåt àõnh vêîn àûúåc Nhaâ nûúác taâi trúå àaáng kïí.
Trong khi àoá, taåi möåt söë nûúác khaác, nguyïn tùæc giaáo duåc miïîn phñ àaä
àûúåc múã röång àïí aáp duång cho têët caã caác cêëp giaáo duåc, chuã yïëu vò muåc
tiïu cöng bùçng xaä höåi, baão àaãm cho treã em bònh dên khöng phaãi thöi
hoåc vò nhûäng lyá do taâi chñnh. 

SÛÅ PHAÁT TRIÏÍN CUÃA CHI NHAÂ NÛÚÁC CHO GIAÁO DUÅC

Nhúâ vaâo cöng taác thöëng kï liïn tuåc, taåi möåt söë quöëc gia, ngûúâi ta
coá thïí nhêån biïët àûúåc sûå phaát triïín cuãa caác khoaãn chi cho giaáo duåc
naây trong möåt khoaãng thúâi gian daâi. Trïn phaåm vi toaân thïë giúái, caác
söë liïåu gêìn nhû àêìy àuã chó coá àûúåc tûâ àêìu nhûäng nùm 1960, nhúâ cöng
taác thöëng kï cuãa UNESCO, töí chûác naây lêåp baáo caáo haâng nùm vïì
tònh hònh giaáo duåc trïn thïë giúái, trong àoá coá caác chó söë vïì taâi chñnh. 

Vaâo nùm 1960, caác quöëc gia trïn thïë giúái àaä daânh 95 tyã àö la tûâ
ngên saách nhaâ nûúác àïí chi cho giaáo duåc. Con söë naây tùng lïn 1.400
tyã àöla vaâo nùm 1995, tûác laâ tùng gêëp 15 lêìn (theo thúâi giaá àöla).
Mûác tùng trûúãng naây quaã laâ rêët lúán, nhûng chuáng chó mang tñnh
tûúng àöëi. Baãn thên giaá caã cuãa caác cöng cuå hoåc têåp vaâ giaãng daåy cuäng
tùng rêët àaáng kïí vaâ söë lûúång àöëi tûúång àïën trûúâng cuäng tùng maånh,
tûâ 300 triïåu ngûúâi trûúác àêy àaä lïn túái 1,2 tyã ngûúâi ngaây nay.

Chñnh vò vêåy, caác nhaâ kinh tïë àaä lêåp ra nhûäng chó söë mang tñnh
tûúång trûng hún, àùåc biïåt laâ chó söë vïì tyã lïå chi cho giaáo duåc trong
GDP. Chó söë naây trïn thûåc tïë cho pheáp thïí hiïån khaá roä nhûäng hûúáng
ûu tiïn thûåc tïë cuãa caác cú súã giaáo duåc hay cuãa nhûäng ngûúâi ra quyïët
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àõnh. Trong khoaãng thúâi gian 25 nùm sau khi Chiïën tranh thïë giúái
thûá hai kïët thuác, tyã lïå naây tùng nhanh, tûâ 2% lïn gêìn 5% trïn phaåm
vi toaân cêìu hiïån nay. Tuy nhiïn, cuäng trong khoaãng thúâi gian àoá,
ngûúâi ta chûáng kiïën khoaãng caách giûäa caác quöëc gia ngaây caâng lúán.
Giai àoaån tiïëp theo laåi thïí hiïån nhûäng àùåc tñnh àöëi lêåp. Thûåc vêåy, tûâ
nùm 1975, giaá trõ trung bònh cuãa chó söë naây laâ 5% vaâ khöng biïën àöång
nûäa. Vaã laåi, xuêët hiïån möåt xu hûúáng thöëng nhêët, theo àoá, taåi caác khu
vûåc coá mûác chi cho giaáo duåc thêëp hún mûác trung bònh thïë giúái chó söë
naây tùng lïn, trong khi àoá, taåi caác nûúác coá mûác chi cho giaáo duåc trïn
trung bònh, tyã lïå naây coá phêìn giaãm ài. Caác nûúác giaâu, nhúâ vaâo caác nöî
lûåc cao hún nhiïìu so vúái mûác trung bònh nhû taåi caác nûúác Bùæc Êu,
Haâ Lan hay Canaàa, chó söë naây laåi coá xu hûúáng tiïën dêìn vïì chó söë
trung bònh thïë giúái. Tuy vêåy, khöng vò thïë maâ coá thïí khùæc phuåc àûúåc
khoaãng caách giûäa caác quöëc gia. 

Caác quöëc gia thuöåc Liïn Xö cuä, trïn möåt söë phûúng diïån, chi
nhiïìu nhêët cho giaáo duåc vúái tyã lïå cao hún mûác trung bònh thïë giúái
khoaãng 50%. Tuy nhiïn, do nhûäng thay àöíi chñnh trõ vaâo àêìu nhûäng
nùm 1990, tyã lïå trïn taåi caác nûúác naây àaä tiïën dêìn vïì tyã lïå trung bònh
thïë giúái, thêåm chñ coân thêëp hún. Bùæc Xahara chêu Phi sau thúâi kyâ suy
giaãm vaâo giûäa nhûäng nùm 1980, khi cuöåc khuãng hoaãng taâi chñnh nhaâ
nûúác lïn àïën àónh cao, hiïån nay àang laâ möåt trong nhûäng khu vûåc
trïn thïë giúái chi phñ nhiïìu nhêët cho giaáo duåc. Vêåy maâ àêy cuäng laâ khu
vûåc chêåm phöí cêåp giaáo duåc nhêët. Vò vêåy, giaã thuyïët cho rùçng nguyïn
nhên laâ do Nhaâ nûúác cêëp kinh phñ quaá chêåm so vúái caác khu vûåc khaác. 

Trong khoaãng thúâi gian naây, Myä Latinh laåi khöng ngûâng xñch laåi
gêìn vúái nhûäng tiïu chuêín trong caác quöëc gia phaát triïín. Nam AÁ cuäng
phaát triïín theo hûúáng tûúng tûå. Theo söë liïåu múái nhêët cuãa Töí chûác
OECD, Phaáp àaä nêng tyã lïå chi ngên saách cho giaáo duåc trong GDP tûâ
5,1% nùm 1990 lïn 5,8% vaâo nùm 1997, lúán hún so vúái Myä (5,2%),
Anh hoùåc Italia (4,6%), Àûác (4,5%), Nhêåt Baãn (3,6%).

SÛÅ PHAÁT TRIÏÍN CUÃA CHI TÛ NHÊN CHO GIAÁO DUÅC

Caác nguöìn chi tû nhên thûúâng ñt àûúåc biïët àïën hún so vúái chi
nhaâ nûúác. Ñt quöëc gia trïn thïë giúái coá chïë àöå thöëng kï caác nguöìn taâi
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chñnh tû, àïí coá thïí àûa ra söë liïåu thûúâng xuyïn vaâ chñnh xaác tûúng
àûúng vúái caác söë liïåu vïì caác khoaãn chi nhaâ nûúác. Niïn giaám thöëng
kï cuãa UNESCO cuäng khöng àïì cêåp àiïím naây. Tuy nhiïn, tûâ nùm
1987, Töí chûác OECD àaä nöî lûåc giaãi quyïët bêët cêåp naây taåi 29 quöëc
gia thaânh viïn cuãa mònh. Nhûäng kïët quaã àêìu tiïn àaä àûúåc cöng böë
cho thêëy, nhòn chung, chi tû nhên cho giaáo duåc chiïëm 1,2% GDP
cuãa caác nûúác àûúåc àiïìu tra. Nhû vêåy, nïëu kïët húåp caã hai nguöìn chi
nhaâ nûúác vaâ tû nhên, chi phñ cho giaáo duåc chiïëm khoaãng 6,1% GDP
taåi caác nûúác thaânh viïn OECD, trong àoá 80% laâ chi nhaâ nûúác, coân
20% laâ chi tû nhên.

Tuy vêåy, khaác vúái chi nhaâ nûúác, caác khoaãn chi tû nhên khöng
thuêìn nhêët. Töìn taåi nhûäng khaác biïåt rêët lúán giûäa caác quöëc gia: taåi
Italia, chi tû nhên cho giaáo duåc chó chiïëm 0,15%, trong khi àoá con
söë naây úã Haân Quöëc laâ 3%, tûác laâ gêëp 20 lêìn. Trïn thûåc tïë, coá thïí
chia thaânh hai nhoám nûúác. Trong nhoám thûá nhêët, chi tû nhên chuã
yïëu àûúåc daânh cho cêëp ba vaâ àaåi hoåc. Nhoám naây bao göìm caác nûúác
nhû Haân Quöëc, Nhêåt Baãn, Hoa Kyâ, Öxtrêylia vaâ Hy Laåp, trong àoá
chi tû nhên cho giaáo duåc chiïëm tûâ 1,5% àïën 3% GDP. Àûác laâ möåt
trûúâng húåp àùåc biïåt vò úã àêy chi tû nhên cuäng khaá lúán, nhûng laåi
khöng bùæt nguöìn tûâ caác gia àònh. Khoaãn chi naây àûúåc trñch ra tûâ
quyä cuãa doanh nghiïåp, àûúåc daânh cho cöng taác daåy nghïì ban àêìu.
Cuäng cêìn nhêån thêëy rùçng, mùåc duâ àûúåc thïë giúái ngûúäng möå vaâ mú
ûúác àûúåc nhû vêåy, hïå thöëng àaâo taåo nghïì cuãa Àûác laåi khöng àûúåc
möåt quöëc gia naâo hoåc têåp, àiïìu naây khiïën ngûúâi ta phêìn naâo nghi
ngúâ vïì hiïåu quaã cuãa noá.

Nhoám nûúác thûá hai àöng àaão hún nhiïìu bao göìm caác nûúác ñt kïu
goåi tû nhên àêìu tû vaâo giaáo duåc. Chi tû nhên chó chiïëm khoaãng trïn
dûúái 0,3% GDP, tûác laâ chó bùçng 1/15 caác khoaãn chi nhaâ nûúác (taåi caác
nûúác nhoám thûá nhêët, tyã lïå naây laâ khoaãng 1/4, thêåm chñ 1/3). Phaáp
nùçm trong nhoám thûá hai naây vúái möåt võ trñ trung bònh. Ngûúâi ta
nhêån thêëy rùçng ranh giúái phên biïåt caác nûúác nhoám thûá nhêët vaâ
nhoám thûá hai khöng liïn quan gò àïën caác nûúác naây theo mö hònh giaáo
duåc kiïíu “Anh – Myä”  hay mö hònh “La tinh”. Thêåt vêåy, Anh, Haâ Lan,
caác nûúác Bùæc Êu, Canaàa nùçm cuâng nhoám vúái Phaáp, trong khi àoá Hy
Laåp, Nhêåt Baãn, Haân Quöëc thuöåc nhoám thûá nhêët laåi khöng thïí àûúåc
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coi laâ nhûäng quöëc gia theo mö hònh Anh –  Myä. 
Nhûäng kïët quaã nghiïn cûáu trïn liïn quan àïën caác nûúác thaânh

viïn Töí chûác OECD, tûác laâ caác quöëc gia phaát triïín, trûâ möåt söë ñt
trûúâng húåp ngoaåi lïå. Liïåu  kïët quaã àoá coá àuáng vúái caác nûúác àang phaát
triïín hay khöng, núi coá trïn 4/5 dên söë haânh tinh àang sinh söëng?
Möåt söë nûúác àang phaát triïín toã yá muöën àûúåc tham gia vaâo chûúng
trònh nghiïn cûáu so saánh noái trïn cuãa OECD. Nhúâ àoá, ngûúâi ta biïët
àûúåc rùçng úã ÊËn Àöå, chi tû nhên cho giaáo duåc chó chiïëm möåt tyã troång
thêëp (0,1% GDP khöng kïí caác trûúâng àaåi hoåc). Trûúâng húåp Malaixia
(0,32% GDP) cuäng tûúng tûå nhû vêåy. Coân vúái Trung Quöëc, mùåc duâ
khöng tham gia chûúng trònh cuãa OECD, nhûng ta biïët rùçng chi tû
nhên úã àêy cuäng khaá thêëp. Nhû vêåy, hai quöëc gia àöng dên nhêët thïë
giúái (40% dên söë thïë giúái) àaä lûåa choån mö hònh chi nhaâ nûúác cho giaáo
duåc. Song möåt söë nûúác khöng phaãi laâ thaânh viïn OECD laåi coá tyã lïå
chi tû nhên cao nhû Chilï (2,5%), Ixraen (1,72%) hay Philippin
(1,42%). 

Trong phêìn lúán caác nûúác àang phaát triïín, söë liïåu vïì chi tû nhên
rêët khiïëm khuyïët. Tuy nhiïn, töìn taåi möåt söë àiïìu tra vïì thu nhêåp vaâ
chi tiïu cuãa caác höå gia àònh, trong àoá coá nhûäng cêu hoãi vïì caác khoaãn
chi cho giaáo duåc. Nhúâ àoá, coá thïí àûa ra möåt àaánh giaá chung cho caã
quöëc gia. Nhûäng àiïìu tra naây cho thêëy töìn taåi hai xu hûúáng. Trûúác
hïët, töìn taåi sûå khaác biïåt rêët lúán trong caách chi tiïu cuãa cuãa caác höå
gia àònh. Ngûúâi ta nhêån thêëy caác khoaãn chi tû nhên chuã yïëu têåp
trung vaâo caác gia àònh giaâu coá vaâ chi tû nhên chó chiïëm möåt tyã troång
rêët thêëp trong GDP (dûúái 1%). Nhûäng cuöåc àiïìu tra gêìn àêy àûúåc
tiïën haânh taåi caác nûúác thuöåc Liïn Xö cuä laâ nhûäng vñ duå rêët roä raâng.
Do ngên saách nhaâ nûúác khoá khùn, caác khoaãn chi ngên saách cho giaáo
duåc àaä giaãm maånh, nhûng laåi  khöng nhêån thêëy hiïån tûúng chi tû
nhên thay thïë chi nhaâ nûúác. Têët nhiïn, phêìn àoáng goáp cuãa caác gia
àònh tùng lïn, àùåc biïåt trong têìng lúáp múái giaâu lïn, nhûng phêìn naây
khöng àaáng kïí so vúái mûác cùæt giaãm trong ngên saách nhaâ nûúác. Noái
toám laåi, mùåc duâ thiïëu thöng tin, nhûng vêîn coá thïí khùèng àõnh rùçng
nguyïn tùæc chi nhaâ nûúác chiïëm võ trñ chuã àaåo trong giaáo duåc cuäng töìn
taåi úã caác nûúác ngoaâi töí chûác OECD. Nguyïn tùæc naây trúã thaânh
nguyïn tùæc phöí biïën toaân cêìu.
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Hiïåu quaã giaáo duåc vaâ cöng bùçng xaä höåi
coá àöëi lêåp vúái nhau hay khöng?

Cöng bùçng xaä höåi luön àûúåc xaác àõnh trong möëi tûúng quan vúái
möåt àöëi tûúång cuå thïí. Trong trûúâng húåp giaáo duåc, ngûúâi ta thûúâng
noái túái bònh àùèng àöëi vúái hai loaåi àöëi tûúång. Möåt mùåt laâ trïn bònh
diïån phûúng tiïån giaáo duåc: moåi caá nhên coá àûúåc àöëi xûã bònh àùèng
trong viïåc thuå hûúãng caác phûúng tiïån maâ nhaâ nûúác daânh cho hïå
thöëng giaáo duåc hay khöng? Mùåt khaác laâ trïn phûúng diïån kïët quaã:
moåi caá nhên coá àûúåc bònh àùèng vïì cú höåi àaåt túái möåt trònh àöå chuyïn
mön maâ hoå mong muöën hay khöng?

Vïì àiïím thûá hai naây, moåi ngûúâi àïìu biïët laâ thûåc tïë khöng phaãi
nhû vêåy vaâ phaãi thûâa nhêån rùçng chiïëc chòa khoaá vaån nùng àïí giaãi
quyïët vêën àïì naây vêîn chûa àûúåc tòm thêëy. Ta chó coá thïí nhêån xeát àún
giaãn rùçng sau khi kïët thuác chûúng trònh giaáo duåc, hònh thaânh taåi têët
caã caác nûúác ba nhoám àöëi tûúång nhû sau: möåt söë ñt ngûúâi – chiïëm
khoaãng tûâ 10 – 20% caá nhên úã möåt àöå tuöíi naâo àoá taåi caác quöëc gia
phaát triïín, tyã lïå naây thûúâng lúán hún taåi caác nûúác àang phaát triïín  –
khöng coá lûúång kiïën thûác cú súã thoaã àaáng (viïët, àoåc, àïëm). ÚÃ thaái cûåc
kia, ngûúâi ta nhêån thêëy möåt nhoám àöëi tûúång khaác, chiïëm khoaãng 5%
möåt àöå tuöíi, àaåt àûúåc nhûäng bùçng cêëp cao coá giaá trõ nhêët trïn thõ
trûúâng lao àöång vaâ laâ têìng lúáp tinh hoa trïn thõ trûúâng (àoá laâ caác
trûúâng àaåi hoåc vaâ bùçng cêëp danh tiïëng nhêët trong nhiïìu quöëc gia,
caác trûúâng lúán hay möåt söë trung têm àaåi hoåc lúán taåi Phaáp).  Nùçm
giûäa hai nhoám àöëi tûúång trïn laâ àaåi böå phêån caác caá nhên coá àûúåc
trònh àöå tûúng àöëi àuã àïí coá thïí tham gia möåt caách bònh thûúâng vaâo
thõ trûúâng lao àöång, sûã duång nhûäng kiïën thûác àûúåc àaâo taåo vaâo caác
hoaåt àöång thöng thûúâng, trong cuöåc söëng hùçng ngaây vaâ coá thïí sau
naây hoå seä chuyïn sêu thïm tuyâ theo nhu cêìu vaâ súã thñch cuãa tûâng
ngûúâi. Hiïín nhiïn, ba nhoám naây khöng coá söë lûúång àöìng nhêët vúái
nhau. Àïí cên àöëi laåi ba nhoám naây, nhiïìu quöëc gia àaä aáp duång möåt söë
chñnh saách nhùçm giaãm söë lûúång cuãa nhoám thûá nhêët, nhoám hoåc sinh
yïëu nhêët, thöng qua caác chñnh saách “ phên biïåt àöëi xûã mang tñnh tñch
cûåc”  - tûác laâ tùng cûúâng phûúng tiïån höî trúå àöëi tûúång hoåc sinh naây
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àïí giuáp hoå traánh àûúåc thêët baåi trong hoåc têåp. Àöëi vúái nhoám àöëi tûúång
naây, ngûúâi ta chuyïín tûâ khaái niïåm baão àaãm bònh àùèng vïì phûúng tiïån
sang bònh àùèng töëi thiïíu vïì kïët quaã hoåc têåp. Nhòn chung, caác biïån
phaáp trïn khöng àem laåi nhûäng kïët quaã nhû mong muöën. Kinh
nghiïåm taåi rêët nhiïìu quöëc gia trïn thïë giúái cho thêëy mùåc duâ trong viïåc
naây, chuáng ta coân àang chêåp chûäng, nhûng thûåc tïë taåi möåt söë nûúác
cho thêëy nhoám naây coá söë lûúång ñt hún so vúái caác nûúác khaác, àiïìu àoá
cho pheáp chuáng ta hy voång rùçng seä coá nhûäng tiïën böå trong tûúng lai. 

Àöëi vúái nhoám nhûäng caá nhên ûu tuá, ngûúâi ta nhêån thêëy rùçng hoåc
sinh àaåt trònh àöå naây thûúâng xuêët thên tûâ caác gia àònh thûúång lûu
hún laâ bònh dên. Kïët quaã hoåc têåp cuãa nhoám àöëi tûúång naây cuäng
khöng hoaân toaân àöìng nhêët. Caác gia àònh thuöåc giúái tinh hoa cuãa xaä
höåi thûúâng quan têm nhiïìu hún àïën giaá trõ kïët quaã hoåc têåp cuãa con
caái hoå. Hoå cuäng àûúåc thöng tin töët hún vaâ coá nhiïìu khaã nùng lûåa
choån ngaânh nghïì cho con caái vaâ coá thïí cung cêëp caác khoaãn àoáng goáp
cho trûúâng hoåc... Nïëu chuáng ta muöën baão àaãm bònh àùçng bùçng caách
taåo àiïìu kiïån cho nhoám àöëi tûúång úã giûäa coá àûúåc nhûäng lúåi thïë tûúng
àûúng vúái con caái caác gia àònh thûúång lûu thò seä quaá töën keám cho
ngên saách nhaâ nûúác maâ chûa chùæc àaä thay àöíi àûúåc gò nhiïìu. Roä
raâng, úã àêy chuáng ta phaãi giaãi quyïët mêu thuêîn giûäa hiïåu quaã vaâ
bònh àùèng. Giaãi phaáp khöng nùçm trong viïåc caãi caách hïå thöëng giaáo
duåc, maâ thûåc ra nùçm trong viïåc giúái chuã sûã duång sinh viïn ra trûúâng
vúái möåt bùçng cêëp nhêët àõnh nhû thïë naâo vaâ nhaâ nûúác coá chñnh saách
phên phöëi laåi thu nhêåp ra sao.

Vêën àïì cuöëi cuâng laâ laâm thïë naâo baão àaãm bònh àùèng trong viïåc
thuå hûúãng caác cú súã haå têìng cöng cöång vïì giaáo duåc. Khi thúâi gian hoåc
têåp chïnh lïåch khaá lúán giûäa caác caá nhên, vñ duå giûäa hoåc sinh thöi hoåc
sau khi coá bùçng tiïíu hoåc vúái hoåc sinh tiïëp tuåc hoåc àïën trònh àöå àaåi
hoåc, sûå khaác biïåt coá thïí rêët lúán, vúái tyã lïå 1/4. Hún nûäa,  thúâi gian hoåc
keáo daâi coá thïí taåo cú höåi cho caá nhên àûúåc tham gia vaâo têìng lúáp xaä
höåi cao hún vaâ ngûúåc laåi, hoåc ngùæn dïî bõ rúi vaâo têìng lúáp thêëp trong
xaä höåi. Vaâ möåt lêìn nûäa, chuáng ta quay trúã laåi vúái vêën àïì phên phöëi
laåi thu nhêåp trong xaä höåi thöng qua nhaâ trûúâng àaä àûúåc nïu úã trïn. 

Têët nhiïn, mö hònh vûâa trònh baây àaä khöng biïën mêët, maâ thêåm
chñ coân phaát triïín theo hûúáng trêìm troång hún. Taåi Phaáp, phêìn lúán
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hoåc sinh khöng töët nghiïåp phöí thöng trûúác tuöíi 18 trong khi chûúng
trònh hoåc laâ 16 nùm, kïí caã cêëp trûúác tiïíu hoåc. Trung bònh khoaãng
möåt nûãa hoåc sinh seä hoåc tiïëp khoaãng hai hoùåc böën nùm nûäa tuây theo
viïåc hoå lûåa choån chûúng trònh àaåi hoåc daâi hay ngùæn. Chi phñ cho caác
nùm hoåc àaåi hoåc naây nhòn chung khöng töën keám hún nhiïìu so vúái
nhûäng nùm hoåc cêëp III. Nïëu ta lêëy thúâi gian hoåc trung bònh laâ ba
nùm thò khoaãng caách trung bònh giûäa hai nhoám khöng coân laâ 1/4 maâ
chó coân laâ 1/1,2. Hún nûäa, khoaãng caách naây thûúâng àûúåc ruát ngùæn búãi
vò khoaãng möåt nûãa hoåc sinh thuöåc nhoám hoåc trong thúâi gian ngùæn laåi
coá nguy cú bõ àuáp nhiïìu hún vaâ nhû thïë chi phñ nhaâ nûúác cho àöëi
tûúång naây cuäng nhiïìu hún. Ngoaâi ra, coân phaãi kïí àïën möåt söë khoaãn
trúå cêëp àùåc biïåt cho treã em thuöåc caác gia àònh ngheâo khoá, nhû trúå cêëp
khai giaãng hay hoåc böíng. Cuöëi cuâng, möåt nûãa söë hoåc sinh thuöåc nhoám
hoåc ngùæn thûúâng theo hoåc caác trûúâng cao àùèng kyä thuêåt vaâ daåy nghïì
maâ chi phñ tñnh theo tûâng caá nhên laåi thûúâng cao hún so vúái giaáo duåc
phöí thöng noái chung. Noái toám laåi, vêîn coân töìn taåi nhûäng khoaãng caách,
nhûng roä raâng chuáng àaä àûúåc ruát ngùæn roä rïåt so vúái trong quaá khûá.
Yïëu töë khöng cöng bùçng roä raâng nhêët coân töìn taåi liïn quan àïën nhoám
nhoã hoåc sinh ûu tuá. Chuáng coá àûúåc hai chûúng trònh töën keám hún
nhiïìu so vúái àaåi böå phêån hoåc sinh: àoá laâ caác lúáp dûå bõ àïí thi tuyïín vaâo
caác trûúâng lúán taåi Phaáp vaâ baãn thên hïå thöëng caác trûúâng lúán naây, núi
coá nhûäng àiïìu kiïån vêåt chêët vûúåt xa caác trûúâng àaåi hoåc bònh thûúâng
(gêëp àöi vaâ thêåm chñ hún gêëp àöi tñnh trïn àêìu sinh viïn).

Tònh hònh úã caác nûúác chêu Êu khaác cuäng tûúng tûå nhû trïn. Taåi
Myä vaâ Nhêåt Baãn, caác gia àònh phuå huynh àoáng goáp nhiïìu hún so vúái
úã chêu Êu, cho pheáp giaãm ài àaáng kïí sûå bêët bònh àùèng trong viïåc
àûúåc hûúãng caác cú súã haå têìng giaáo duåc giûäa hai nhoám àöëi tûúång hoåc
sinh hoåc hïët chûúng trònh vaâ hoåc sinh boã dúã chûúng trònh. Hún nûäa,
taåi Myä, caác gia àònh giaâu coá coá xu hûúáng gûãi con caái cuãa hoå vaâo caác
trûúâng tû, khöng àûúåc nhaâ nûúác trúå cêëp, ngay tûâ cêëp tiïíu hoåc, do vêåy
chuáng ñt àûúåc hûúãng lúåi tûâ caác dõch vuå giaáo duåc cöng cöång miïîn phñ. 

Trïn thûåc tïë, vêën àïì bònh àùèng trong quyïìn àûúåc hûúãng lúåi tûâ cú
súã vêåt chêët giaáo duåc cöng cöång àaä chuyïín sang daång khaác. Tûâ nay,
vêën àïì naây àûúåc àùåt ra úã bònh diïån toaân cêìu vúái möåt mûác àöå nghiïm
troång chûa tûâng thêëy. Ngaây nay, muöën àûúåc hûúãng möåt chïë àöå giaáo
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duåc töët thò töët hún hïët nïn sinh ra trong möåt gia àònh ngheâo taåi chêu
Êu hún laâ sinh ra trong möåt gia àònh giaâu coá taåi vuâng Nam Xahara
chêu Phi. 

Caác quöëc gia àang phaát triïín cho ta möåt bûác tranh àa daång vaâ
khöng thuêìn  nhêët. Coá nhûäng nûúác, hïå thöëng giaáo duåc gêìn nhû àaä
àaåt túái trònh àöå cuãa möåt quöëc gia giaâu coá. Coá nhûäng nûúác àaä tiïën böå
rêët nhanh, tuy vêîn coân tuåt hêåu so vúái caác nûúác phaát triïín. Coá nhûäng
nûúác tiïën böå chêåm chaåp. Vaâ cuöëi cuâng, coá möåt nhoám thûá tû bao göìm
caác nûúác “keám phaát triïín nhêët” . Nhoám nûúác naây àûúåc xaác àõnh
thöng qua möåt tiïu chñ rêët àún giaãn, àoá laâ GDP tñnh trïn àêìu ngûúâi
dûúái 700 àöla/nùm. Àùåc trûng cuãa nhoám nûúác bao göìm khoaãng 45
quöëc gia naây laâ kinh tïë gêìn nhû khöng tùng trûúãng. Àa söë caác gia
àònh chó àuã ùn, giöëng nhû töí tiïn cuãa hoå. Hún möåt nûãa dên söë söëng
dûúái mûác ngheâo khöí, tûác laâ vúái thu nhêåp dûúái 1 àö la cho möåt ngûúâi
trong möåt ngaây.  Caác nûúác naây laåi têåp trung khoaãng 100 triïåu treã em
àïën tuöíi ài hoåc maâ khöng àûúåc cùæp saách àïën trûúâng vaâ möåt söë lûúång
lúán ngûúâi lúán bõ muâ chûä. 

Khoaãng caách vïì taâi chñnh giûäa treã em àïën tuöíi ài hoåc vúái treã em
trong caác quöëc gia phaát triïín laâ cûåc kyâ lúán. Trûúác hïët, phaãi tñnh àïën
khoaãng caách xuêët phaát tûâ chïnh lïåch vïì cuãa caãi saãn xuêët àûúåc. GDP
tñnh theo àêìu ngûúâi úã àêy trung bònh laâ khoaãng 300 àöla/ nùm, tûác
laâ thêëp hún 80 lêìn so vúái mûác trung bònh cuãa caác nûúác phaát triïín –
25.000 àöla.  Khoaãng caách giûäa hai nhoám nûúác naây àaä tùng lïn gêëp
àöi trong voâng 20 nùm qua. Nïëu nhû hai nhoám nûúác naây cuâng daânh
möåt tyã lïå nhû nhau trong GDP cho giaáo duåc, thò taåi àêy àêìu tû cho
giaáo duåc chó bùçng 1/80 caác nûúác phaát triïín. Tuy nhiïn, thûåc tïë khöng
phaãi nhû vêåy. Trong caác quöëc gia chêåm phaát triïín nhêët, tyã troång
ngên saách giaáo duåc trong GDP chó chiïëm khoaãng 2,5%, tûác laâ chó
bùçng möåt nûãa. Nhû vêåy, mûác àöå chïnh lïåch vïì nguöìn taâi chñnh cho
giaáo duåc tñnh theo àêìu ngûúâi seä laâ 1/160. Chûa hïët, caác nûúác chêåm
phaát triïín nhêët laåi coá àöng treã em àïën tuöíi àïën trûúâng hún laâ so vúái
caác nûúác phaát triïín. Àiïìu naây xuêët phaát tûâ quaá trònh chuyïín tiïëp vïì
dên söë. Muåc tiïu àûa khaã nùng sinh àeã cuãa phuå nûä trung bònh tûâ 7
con/phuå nûä trong caác nûúác àang phaát triïín xuöëng coân trung bònh 2
con/phuå nûä nhû taåi caác nûúác phaát triïín vêîn chûa àaåt àûúåc. Nïëu  tñnh
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töíng hoaâ caác nhên töë trïn, caác nûúác àang phaát triïín thûúâng coá söë treã
em úã àöå tuöíi ài hoåc nhiïìu gêëp ba  lêìn caác nûúác phaát  triïín. Nïëu chuáng
ta so saánh nhûäng treã em trong cuâng àöå tuöíi ài hoåc, khoaãng caách vïì
khaã nùng taâi chñnh giûäa hai nhoám nûúác naây àûúåc nhên theo hïå söë 3,
tûúng àûúng vúái mûác chïnh lïåch laâ 1/480. Mùåc duâ giaá caã vêåt tû giaáo
duåc trong caác nûúác àang phaát triïín thêëp hún so vúái caác nûúác phaát
triïín, khoaãng caách naây vêîn coân rêët lúán. 

Caác quöëc gia keám phaát triïín nhêët khöng coá àuã phûúng tiïån àïí
trang bõ cho mònh möåt hïå thöëng giaáo duåc tûúng àûúng vúái caác nûúác
phaát triïín. Àïí buâ àùæp laåi hiïåu ûáng phaát triïín dên söë, nïëu nhû caác
nûúác phaát triïín daânh 5% GDP cho giaáo duåc thò caác nûúác àang phaát
triïín phaãi daânh àïën 15% GDP, vïì giaá trõ tuyïåt àöëi tûúng àûúng vúái
toaân böå ngên saách quöëc gia cuãa caác nûúác naây. Nhû vêåy, chuáng ta coá
thïí thêëy khoá khùn cuãa caác nûúác naây lúán àïën mûác àöå naâo. Thûåc tïë naây
cuäng lyá giaãi taåi sao haâng loaåt caác höåi nghõ quöëc tïë trong 40 nùm nay,
tûâ Höåi nghõ Addis-Abeba àêìu nhûäng nùm 1960 àïën Höåi nghõ Lagos
àêìu nhûäng nùm 1980, Höåi nghõ Jomtien àêìu nùm 1990, vúái muåc tiïu
phêën àêëu trong 10 nùm hoaân thaânh cöng taác phöí cêåp giaáo duåc trïn
phaåm vi toaân cêìu, àïìu àaä ài àïën chöî thêët baåi. Höåi nghõ gêìn àêy nhêët
töí chûác vaâo thaáng Tû 2000 taåi Dakar àaä xaác àõnh möåt thúâi haån xa
hún –  15 nùm, tuy nhiïn höåi nghõ vêîn chûa àûa ra àûúåc nhûäng cöng
cuå chiïën lûúåc thñch húåp, do àoá ngûúâi ta vêîn coân nghi ngúâ vaâo tñnh
khaã thi cuãa muåc tiïu naây.

Vêåy àêu laâ nhûäng thaách thûác vïì taâi chñnh? Caác quöëc gia phaát
triïín daânh khoaãng 1.500 tyã àöla cho giaáo duåc. Caác nûúác naây chó cêìn
quyïët àõnh daânh 1% khoaãn ngên saách àoá viïån trúå giaáo duåc cho treã em
taåi caác nûúác ngheâo nhêët, thò khoaãn tiïìn naây cuäng àaä lïn túái 15 tyã
àöla, tûúng àûúng 150 àöla cho möîi treã em hiïån nay àang khöng
àûúåc cùæp saách àïën trûúâng. Àêy laâ möåt khoaãn tiïìn quaá àuã, búãi noá
tûúng àûúng vúái 50% GDP tñnh theo àêìu ngûúâi taåi caác nûúác naây,
àöìng thúâi taåi àêy chi phñ cho treã em ài hoåc thêëp hún nhiïìu vaâ chêët
lûúång giaáo duåc coân rêët haån chïë. Vúái 150 àöla àoá, chêët lûúång giaáo duåc
seä àûúåc caãi thiïån àaáng kïí.

Tònh hònh caác luöìng viïån trúå giaáo duåc hiïån nay ra sao? Nhòn
chung, ngûúâi ta ûúác tñnh con söë viïån trúå coá thïí lïn túái 5 tyã àöla,
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nhûng chó möåt phêìn khöng àaáng kïí trong söë àoá àûúåc duâng àïí tùng
söë lûúång hoåc sinh tiïíu hoåc. Trïn thûåc tïë, viïån trúå àûúåc chia àïìu cho
caác nûúác àang phaát triïín chûá khöng chó têåp trung vaâo caác nûúác keám
phaát triïín nhêët. Vaâ hiïín nhiïn laâ caác nûúác naây chó giaânh àûúåc möåt
phêìn rêët khiïm töën trong töíng söë viïån trúå noái trïn. Hún nûäa, caác
nûúác naây yïëu keám chuã yïëu úã cêëp sau tiïíu hoåc (phöí thöng cú súã, trung
hoåc daåy nghïì, kyä thuêåt, àaåi hoåc, caác trûúâng sû phaåm àïí àaâo taåo giaáo
viïn tûúng lai hay nêng cao nùng lûåc quaãn lyá giaáo duåc cuãa nhaâ nûúác).
Cuöëi cuâng, khoaãn viïån trúå naây chó àûúåc duâng duy nhêët vaâo viïåc traã
lûúng cho giaáo viïn tiïíu hoåc. Bêët chêëp nhûäng lyá do khaác nhau –
chñnh àaáng hay khöng chñnh àaáng - àïí lyá giaãi thûåc tïë noái trïn, roä
raâng viïån trúå nûúác ngoaâi chó àoáng möåt vai troâ rêët múâ nhaåt trong viïåc
phêën àêëu thûåc hiïån muåc tiïu àùåt ra taåi caác höåi nghõ quöëc tïë noái trïn
– muåc tiïu taåo àiïìu kiïån cho têët caã treã em trïn thïë giúái àûúåc àïën
trûúâng tiïíu hoåc trong thúâi gian súám nhêët coá thïí.  

Kïët luêån

Möåt söë àaánh giaá nïu trïn vïì chi phñ vaâ taâi trúå cho giaáo duåc chûa
cho pheáp chuáng ta àûa ra nhûäng giaãi phaáp giaãi quyïët triïåt àïí vêën àïì
àùåt ra vúái ngaânh giaáo duåc trïn thïë giúái. Tuy nhiïn, chuáng cuäng àûa
ra möåt söë giaã thuyïët tûúng àöëi xaác thûåc. Trûúác hïët, coá thïí thêëy
nguyïn tùæc kinh phñ nhaâ nûúác chiïëm võ trñ chuã àaåo khoá coá thïí thay
àöíi àûúåc, àùåc biïåt úã caác cêëp cú súã, tûác laâ daåy cho hoåc sinh laâm chuã
nhûäng kyä nùng cú baãn nhû àoåc, viïët, àïëm. Sau àoá, chuáng chó roä ñt coá
khaã nùng tùng thïm caác khoaãn taâi trúå cho giaáo duåc trong tònh hònh
hiïån nay, àiïìu àoá àoâi hoãi caác hïå thöëng giaáo duåc phaãi thiïn vïì cú cêëu
dûåa trïn caác nguöìn taâi chñnh öín àõnh, bêët biïën hún laâ theo viïîn caãnh
kinh phñ gia tùng. Viïåc tùng thúâi gian hoåc têåp taåi caác nûúác phaát triïín
àaä goáp phêìn laâm giaãm ài sûå bêët bònh àùèng trong quyïìn àûúåc hûúãng
phuác lúåi cöng cöång trong hïå thöëng giaáo duåc, nhûng laåi khöng caãi
thiïån kïët quaã giaáo duåc, mùåc duâ hiïån nay ngaây caâng nhiïìu quöëc gia
quan têm túái viïåc giaãm söë lûúång hoåc sinh keám, àùåc biïåt thöng qua
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caác chñnh saách “phên biïåt àöëi xûã tñch cûåc”. Cuöëi cuâng, dûúâng nhû thïë
giúái hai cûåc maâ chuáng ta àang söëng hiïån nay, giûäa möåt bïn laâ caác
nûúác phaát triïín vaâ bïn kia laâ caác nûúác àang phaát triïín, àang thay
àöíi dêìn. Möåt böå phêån quan troång caác quöëc gia àang phaát triïín àaä
vûún lïn àïí gia nhêåp nhoám nûúác phaát triïín. Tuy nhiïn, coân nhiïìu
nûúác nùçm ngoaâi cuöåc àua naây vaâ ngaây caâng tuåt hêåu. Mùåc duâ tònh
traång naây àang ngaây caâng nghiïm troång, nhûng dûúâng nhû caác quöëc
gia phaát triïín vêîn chûa nhêån thûác àûúåc hïët têìm voác cuãa nhûäng
thaách thûác naây vaâ chûa thûåc sûå quyïët têm àûa ra giaãi phaáp naâo caã.



Vêåt liïåu thöng minh

JOËL DE ROSNAY1

Nhûäng nïìn vùn minh àêìu tiïn cuãa loaâi ngûúâi àûúåc xêy dûång vaâ
phaát triïín dûåa trïn caác vêåt liïåu tûå nhiïn: Göî, àaá, da, xûúng, sûâng,
súåi lanh, súåi gai. Cho àïën thúâi àaåi cuãa chuáng ta ngaây nay, àaä xuêët
hiïån thïm nhûäng vêåt liïåu múái nhû nhûåa, vêåt liïåu composite töíng húåp
àûúåc sûã duång trong ngaânh xêy dûång, saãn xuêët ötö, maáy bay, duång cuå
thïí thao vaâ caã lônh vûåc quöëc phoâng. Vêåt duång àûúåc saãn xuêët tûâ vêåt
liïåu tûå nhiïn hay tûâ nhûåa thûúâng phaãi phuå thuöåc vaâo nhûäng àùåc
tñnh lyá hoåc vaâ hoaá hoåc cuãa vêåt liïåu àoá. Tuy nhiïn, ngaây nay, caác kyä
sû, caác nhaâ nghiïn cûáu ngaây caâng coá nhu cêìu sûã duång caác loaåi vêåt
liïåu coá nhûäng àùåc tñnh riïng cuãa mònh. Àêy chñnh laâ khúãi nguöìn cho
sûå phaát triïín cuãa caác loaåi vêåt liïåu thöng minh, bùæt àêìu tûâ nhûäng
nùm 1980 thöng qua caác cöng trònh nghiïn cûáu chuã yïëu àûúåc thûåc
hiïån úã Myä trong lônh vûåc haâng khöng vuä truå, vaâ hiïån nay, caác loaåi vêåt
liïåu thöng minh àang àûúåc sûã duång röång raäi trong nhiïìu lônh vûåc
cuãa àúâi söëng kinh tïë, xaä höåi. Nhúâ sûã duång vêåt liïåu thöng minh, saãn
phêím àûúåc saãn xuêët ra coá tñnh nùng, taác duång öín àõnh hún caã vïì
hònh thûác trònh baây cuäng nhû tñnh chêët bïn trong. Vêåt liïåu thñch ûáng
töët hún vúái sûå thay àöíi cuãa möi trûúâng xung quanh. Trong thïë kyã
XXI, cuöåc caách maång trong lônh vûåc vêåt liïåu seä àaánh dêëu sûå quay trúã
laåi àêìy ngoaån muåc cuãa ngaânh hoaá hoåc. Vêåt liïåu thöng minh cuäng seä
cho thêëy vai troâ rêët quan troång cuãa caác mö hònh cêëu truác sinh hoåc
trong viïåc thiïët kïë saãn phêím múái. Sao cheáp mö hònh cêëu truác cuãa caác
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cú thïí söëng, cêëu truác phên tûã, tïë baâo, maâng sinh hoåc hoaåt tñnh seä cho
pheáp khaám phaá caác ûáng duång múái trong lônh vûåc y hoåc vaâ tin hoåc.
Ngaây nay, vêåt liïåu thöng minh àûúåc sûã duång trong rêët nhiïìu lônh
vûåc: xêy dûång, saãn xuêët duång cuå thïí duåc, thïí thao, y sinh hoåc, àiïìu
khiïín hoåc tûå àöång vaâ caã trong lônh vûåc quên sûå.

Khaái niïåm vêåt liïåu thöng minh
vaâ möåt söë ûáng duång àiïín hònh

Vêåt liïåu thöng minh laâ loaåi vêåt liïåu coá àöå nhaåy caãm vaâ khaã nùng
thñch ûáng, biïën àöíi cao. Vúái nhûäng àùåc tñnh àùåc biïåt cuãa mònh, vêåt
liïåu thöng minh coá thïí vêån àöång vúái nhiïìu tñnh nùng khaác nhau: taác
nhên caãm biïën (doâ tòm, phaát hiïån tñn hiïåu), taác nhên kñch hoaåt (thûåc
hiïån möåt sûå taác àöång naâo àoá àöëi vúái möi trûúâng xung quanh), taác
nhên xûã lyá (xûã lyá, so saánh, lûu trûä thöng tin). Vêåt liïåu thöng minh
coá khaã nùng taåm thúâi thay àöíi nhûäng tñnh chêët lyá hoåc cuãa mònh,
chùèng haån nhû thay àöíi hònh daång, khaã nùng kïët nöëi, àöå deão nhúát
àaân höìi, maâu sùæc àïí thñch ûáng vúái nhûäng taác àöång tûå nhiïn tûâ bïn
trong hay tûâ bïn ngoaâi vêåt liïåu: thay àöíi nhiïåt àöå, sûác bïìn cú hoåc,
àiïån tûâ trûúâng. Nhû vêåy, vêåt liïåu thöng minh biïët caách àûa ra giaãi
phaáp xûã lyá phuâ húåp trûúác taác àöång cuãa möi trûúâng xung quanh, baáo
hiïåu nhûäng thay àöíi trong möi trûúâng vaâ coá thïí tûå àûa ra giaãi phaáp
khùæc phuåc. Chùèng haån, vêåt liïåu thöng minh coá thïí giuáp doâ tòm, phaát
hiïån caác cêëu truác yïëu trong voã maáy bay, vïët raån nûát trong caác cöng
trònh xêy dûång, àêåp nûúác bùçng bïtöng, giaãm àöå rung cuãa caánh quaåt
maáy bay trûåc thùng hay àûa vaâo àöång maåch caác thiïët bõ loåc siïu nhoã
ngùn chùån sûå di chuyïín lêy lan cuãa caác cuåc maáu voán trong hïå thöëng
tuêìn hoaân maáu.

Vêåt liïåu thöng minh bao göìm nhûäng loaåi naâo? Coá ba loaåi vêåt liïåu
thöng minh chuã yïëu àûúåc ûáng duång röång raäi trong nhiïìu lônh vûåc:
húåp kim cöë àõnh hònh daång (AMF - Alliage aâ meámoire de forme), vêåt
liïåu coá tñnh aáp àiïån, vêåt liïåu coá tñnh àiïån giaão vaâ tûâ giaão.

Húåp kim cöë àõnh hònh daång laâ loaåi vêåt liïåu àûúåc sûã duång röång raäi
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nhêët. Loaåi húåp kim naây nïëu bõ biïën daång do möi trûúâng nhiïåt àöå
laånh, seä phuåc höìi laåi àûúåc hònh daång ban àêìu khi nhiïåt àöå tùng trúã laåi
àïën möåt mûác nhêët àõnh. Nguyïn lyá lyá hoåc cú baãn úã àêy dûåa trïn cú
chïë biïën àöíi thuêån nghõch (thay àöíi thaânh phêìn cêëu truác tinh thïí) tuây
theo sûå thay àöíi cuãa nhiïåt àöå. Loaåi húåp kim naây thûúâng àûúåc saãn xuêët
tûâ sûå kïët húåp giûäa niken vaâ titan (Nitinol), coá böí sung caác thaânh phêìn
phuå thïm nhû àöìng, sùæt, cröm, nhöm. Tûâ cuöëi nhûäng nùm 1960,
ngaânh cöng nghiïåp vuä khñ vaâ àiïån tûã àaä sûã duång loaåi húåp kim naây àïí
saãn xuêët öëng dêîn nûúác, böå phêån goáp chaåy àiïån. Trong lônh vûåc dên
sinh, dên duång, loaåi húåp kim naây àûúåc sûã duång àïí saãn xuêët  caác thiïët
bõ öín nhiïåt, àiïìu nhiïåt, chïë hoaâ khñ, àöì chúi, caác vêåt àiïu khùæc cêìn sûã
duång caác àùåc tñnh cuãa loaåi vêåt liïåu naây. Trong y hoåc, húåp kim cöë àõnh
hònh daång àûúåc duâng àïí saãn xuêët caác thiïët bõ loåc siïu nhoã cöë àõnh
hònh daång àïí loåc maáu voán trong hïå thöëng maåch maáu.

Vêåt liïåu aáp àiïån laâ loaåi vêåt liïåu coá khaã nùng taåo ra doâng àiïån khi
chõu taác àöång cuãa lûåc cú hoåc, chùèng haån nhû khi bõ neán. Vaâ dûúái taác
àöång cuãa doâng àiïån, vêåt liïåu naây laåi coá thïí biïín àöíi hònh daång vïì mùåt
cú hoåc. Têìn söë vaâ biïn àöå xung àöång cuãa doâng àiïån seä thay àöíi tuyâ
theo mûác àöå biïën daång vïì mùåt cú hoåc cuãa vêåt liïåu. Loaåi vêåt liïåu naây
thûúâng àûúåc saãn xuêët tûâ nguyïn liïåu göëm, múái àêy coân àûúåc saãn
xuêët tûâ nguyïn liïåu polyme. Möåt söë ûáng duång cuãa vêåt liïåu aáp àiïån:
ûáng duång phöí biïën nhêët laâ saãn xuêët thaåch anh duâng cho àöìng höì,
thaåch anh coá taác duång duy trò dao àöång àïìu cuãa con lùæc ào thúâi gian.
Vêåt liïåu aáp àiïån àûúåc sûã duång àïí saãn xuêët caác loaåi thiïët bõ giaãm
chêën, giaãm thanh, chùèng haån, ngûúâi ta coá thïí phuã lïn truåc quay möåt
lúáp vêåt liïåu aáp àiïån àïí giaãm àöå rung cuãa truåc khi quay. Polyme aáp
àiïån àûúåc duâng cho caác ûáng duång y hoåc, thu siïu êm. Möåt ûáng duång
lyá thuá khaác cuãa vêåt liïåu aáp àiïån laâ trong lônh vûåc kiïím tra àöå bïìn
cuãa möåt söë loaåi vêåt liïåu àûúåc sûã duång àïí àoáng khoang haânh khaách
trïn maáy bay, xêy dûång caác toaâ nhaâ bùçng xi mùng. Maáy doâ tòm bùçng
vêåt liïåu aáp àiïån coá thïí doâ tòm ra caác khiïëm khuyïët êín giêëu nhoã nhêët,
nhû caác vïët raån, löî thuãng, löî röîng. Súåi caác-bon thûúâng àûúåc sûã duång
trong caác maåch àiïån, vaâ khi bõ àûát seä laâm thay àöíi àiïån trúã cuãa maåch
àiïån. Àêy laâ möåt lônh vûåc ûáng duång nûäa cuãa vêåt liïåu thöng minh:
“Xi-mùng thöng minh”.
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Loaåi xi-mùng naây àûúåc trang bõ möåt daång “hïå thêìn kinh” coá thïí
doâ tòm, phaát hiïån ra nhûäng thay àöíi bïn trong vaâ truyïìn caác tñn hiïåu
ra bïn ngoaâi. Ngûúâi ta coá thïí sûã duång loaåi xi-mùng naây àïí xêy dûång
cêìu, cöëng, àêåp coá khaã nùng baáo hiïåu caác vuâng cêëu truác yïëu coá thïí laâm
xuêët hiïån caác vïët raån nûát. Àöëi vúái caác kïët cêëu bï töng bònh thûúâng,
khi chõu nhûäng taác àöång cuãa möi trûúâng nhû sûác nùång, àöå rung,
nhiïåt àöå laånh, àöång àêët, thûúâng xuêët hiïån caác vïët raån, nûát bïn trong
nhûng khöng coá dêëu hiïåu gò biïíu hiïån ra bïn ngoaâi nïn rêët khoá phaát
hiïån. Chñnh vò vêåy, caác nhaâ nghiïn cûáu taåi Trûúâng àaåi hoåc New York
úã Buffalo, dûúái sûå chó àaåo cuãa giaáo sû, tiïën sô Chung, àaä coá yá tûúãng
àûa vaâo kïët cêëu bï töng möåt daång “hïå thêìn kinh” bùçng súåi caác-bon.
Loaåi súåi caác-bon naây coá àûúâng kñnh khoaãng 10 micron, chiïìu daâi vaâi
cm seä àûúåc tröån lêîn vúái xi-mùng khi thi cöng cöng trònh. Khöëi lûúång
súåi caác-bon tröån lêîn chó chiïëm 0,05 töíng khöëi lûúång bï töng, nhûng
coá thïí laâm tùng khaã nùng dêîn àiïån cuãa bï töng lïn 10%. Caác súåi caác-
bon nöíi lïn bïì mùåt cuãa bï töng seä baão àaãm àöå tiïëp àiïån rêët töët, nhúâ
àoá ngûúâi ta coá thïí gùæn caác àiïån cûåc vaâo bêët kyâ võ trñ naâo trïn bïì mùåt
cöng trònh coá sûã duång “xi-mùng thöng minh”, tûâ àoá coá thïí phaát hiïån
ra nhûäng thay àöíi bêët thûúâng trong kïët cêëu bï töng, nhúâ ào àûúåc sûå
thay àöíi àiïån trúã cuãa bï töng. Nhúâ sûã duång loaåi “xi-mùng thöng
minh” naây, ngûúâi ta coá thïí súám phaát hiïån ra caác vïët raån nûát trïn caác
cöng trònh xêy dûång, kiïím tra àöå bïìn cuãa cöng trònh, nhêët laâ trong
trûúâng húåp sau khi coá àöång àêët.

Vêåt liïåu tûâ giaão laâ loaåi vêåt liïåu coá khaã nùng bõ biïën daång khi chõu
taác àöång cuãa tûâ trûúâng. Tûúng tûå nhû vêåy, vêåt liïåu àiïån giaão cuäng coá
thïí biïën daång khi chõu taác àöång cuãa doâng àiïån. Mûác àöå biïën daång tyã
lïå vúái bònh phûúng cöng suêët àiïån trûúâng, tûâ trûúâng. Loaåi vêåt liïåu
naây coá khaã nùng tûå thñch ûáng vúái möi trûúâng, biïën àöíi hònh daång khi
cêìn thiïët trûúác nhûäng taác àöång tûâ bïn ngoaâi: êm thanh, àöå rung, taác
àöång cú hoåc, taác àöång nhiïåt hoåc.

Ba loaåi vêåt liïåu thöng minh kïí trïn laâ ba loaåi àiïín hònh nhêët,
àûúåc nghiïn cûáu nhiïìu nhêët. Tuy nhiïn, bïn caånh àoá vêîn coân caác loaåi
vêåt liïåu thöng minh khaác, chùèng haån nhû dung dõch lûu biïën àiïån coá
khaã nùng àöng cûáng laåi dûúái taác àöång cuãa àiïån trûúâng do sûå di
chuyïín cuãa caác phên tûã lú lûãng trong dung dõch vïì phña àiïån cûåc.
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Loaåi dung dõch naây coá nhiïìu ûáng duång trong lônh vûåc y sinh hoåc. Bïn
caånh àoá coân coá vêåt liïåu polyme dêîn àiïån vaâ baán dêîn, polyme coá àöå
trong suöët thay àöíi tuyâ theo nhiïåt àöå, kñnh àöíi maâu tuyâ theo nhûäng
taác àöång tûâ möi trûúâng xung quanh. Ngoaâi ra, phaãi kïí àïën caác loaåi
tinh thïí loãng àûúåc sûã duång àïí saãn xuêët maân hònh vi tñnh xaách tay,
maân hònh àiïån thoaåi, àöìng höì, caác loaåi vêåt liïåu baán dêîn cuäng coá thïí
àûúåc coi laâ vêåt liïåu thöng minh.

Nhûäng ûáng duång múái
cuãa caác loaåi vêåt liïåu thöng minh

Caác loaåi vêåt liïåu thöng minh “cöí àiïín” kïí trïn hiïån àang coá thïm
nhiïìu ûáng duång múái trong caác ngaânh cöng nghiïåp, xêy dûång vaâ giaãi
trñ. Bïn caånh àoá àang xuêët hiïån caác thïë hïå vêåt liïåu thöng minh múái
nhúâ caác tiïën böå cöng nghïå trong ngaânh hoaá polyme vaâ do ngaây nay
chuáng ta hiïíu roä hún vïì caác mö hònh cêëu truác sinh hoåc. Ngay tûâ bêy
giúâ, chuáng ta coá thïí hònh dung trong tûúng lai, nhaâ úã, vùn phoâng laâm
viïåc seä àûúåc xêy dûång vaâ trang bõ bùçng caác loaåi vêåt liïåu thöng minh.
Khi àûúåc nöëi vúái thiïët bõ thu phaát, doâ tòm, hïå thöëng àiïån tûã, rö-böët
gia duång, caác loaåi vêåt liïåu múái naây seä laâm àaão löån caách söëng cuãa
chuáng ta trong nhûäng ngöi nhaâ àûúåc xêy dûång trong tûúng lai. Khaác
vúái vêåt liïåu caách êm, caách nhiïåt thuå àöång, vêåt liïåu thöng minh coá khaã
nùng thñch ûáng vúái möi trûúâng giöëng nhû möåt “lúáp da mêîn caãm”:
chùèng haån, nïëu möi trûúâng êím quaá, chuáng seä huát búát húi nûúác, traái
laåi nïëu möi trûúâng khö quaá, chuáng seä phun thïm húi nûúác vaâo; quaåt
gioá khi nhiïåt àöå lïn cao; khûã muâi höi; diïåt vi khuêín; diïåt caác loaåi moâ
baám vaâo àöì duâng bùçng da, daå gêy dõ ûáng cho ngûúâi; giaãm búát aánh
saáng; giaãm búát tiïëng öìn.

Möåt trong nhûäng bûúác àöåt phaá ngoaån muåc cuãa caác loaåi vêåt liïåu
thöng minh àûúåc thûåc hiïån trong ngaânh polyme sinh hoåc. Loaåi vêåt
liïåu sinh hoåc naây coá rêët nhiïìu ûáng duång trong lônh vûåc cöng nghïå
sinh hoåc vaâ y hoåc. Tú, luåa, chêët taåo keo, maâng xenlulö, ïlastin laâ
nhûäng vêåt liïåu sinh hoåc tûå nhiïn àûúåc biïët àïën tûâ lêu. Thúâi gian vûâa
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qua, vêåt liïåu sinh hoåc töíng húåp àaä bùæt àêìu àûúåc sûã duång àïí thay thïë
hay chûäa trõ möåt söë böå phêån trong cú thïí ngûúâi. Chùèng haån, ngûúâi
ta coá thïí cêëy vaâo cú thïí caác viïn nhöång bùçng vêåt liïåu polyme thöng
minh àïí loåc phên tûã, xûã lyá kõp thúâi caác töín thûúng gêy ra cho cú thïí.
Vêåt liïåu sinh hoåc cuäng àûúåc sûã duång àïí saãn xuêët caác böå phêån giaã cuãa
cú thïí, saãn xuêët van tim, maâng loåc thöng minh. Nhiïìu phoâng thñ
nghiïåm coân sûã duång colagen, xenlulö, san hö nhû laâ vêåt liïåu laâm
khuön nuöi cêëy caác tïë baâo tûå nhiïn nhùçm phuåc höìi laåi caác böå phêån bõ
hoãng hay bõ khiïëm khuyïët trong cú thïí ngûúâi. Chùèng haån, ngûúâi coá
khiïëm khuyïët úã muäi seä àûúåc nuöi cêëy tïë baâo da vaâo chöî khiïëm
khuyïët nhúâ sûã duång loaåi “khuön” tûå hoaåi laâm bùçng loaåi vêåt liïåu trïn.

“Vêåt liïåu höî trúå thöng minh” ngaây caâng àoáng vai troâ quan troång
trong lônh vûåc nuöi cêëy mö. Caác loaåi vêåt liïåu sinh hoåc àaä àûúåc biïën
àöíi, polyme töíng húåp, do nhûäng àùåc tñnh bïì mùåt cuãa mònh, coá khaã
nùng taåo ra nhûäng taác àöång trûåc tiïëp àöëi vúái caác tïë baâo bao boåc bïì
mùåt ngoaâi caác vêåt liïåu àoá. Caác tñn hiïåu sinh hoåc cuãa tïë baâo àûúåc
truyïìn vaâo trong vêåt liïåu höî trúå, tûâ àoá, vêåt liïåu höî trúå seä àaáp laåi bùçng
caác phaãn ûáng trïn bïì mùåt, tûåa nhû möåt traåm thu phaát tûå nhiïn. Tïë
baâo seä tiïëp nhêån àûúåc caác tñn hiïåu àiïìu khiïín naây, tûâ àoá seä vêån àöång
àûúåc nhû möåt cú thïí söëng. Nhúâ sûã duång loaåi vêåt liïåu höî trúå thöng
minh, ngûúâi ta coá thïí àiïìu khiïín caác tïë baâo têåp trung laåi vúái nhau
hoùåc àûúåc töí chûác theo möåt chûúng trònh àaä lêåp sùén. Hiïån nay, möåt
söë nhaâ nghiïn cûáu àaä thaânh cöng trong viïåc nuöi cêëy dêy thêìn kinh
àûúåc chia àoaån thöng qua kyä thuêåt nöëi caác àêìu dêy thêìn kinh coá sûå
höî trúå cuãa vêåt liïåu thöng minh.

Caác mö hònh múái vaâ caác cöng cuå múái

Cêëu truác cuãa vêåt liïåu thöng minh ngaây caâng àûúåc phoãng theo caác
mö hònh cêëu truác sinh hoåc. Nhûäng nùm gêìn àêy, chuáng ta àaä coá hiïíu
biïët sêu sùæc hún vïì cêëu truác cuãa caác maâng, vai troâ cuãa pröteáin, ADN,
polysacarit, lipit, caác vi àöång cú phên tûã coá chûác nùng baão àaãm sûå
vêån àöång bïn trong cuãa tïë baâo söëng. Ngaây nay, caác nhaâ khoa hoåc àaä
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coá trong tay rêët nhiïìu mö hònh cêëu truác sinh hoåc àïí sao cheáp, ûáng
duång cho kïët cêëu caác loaåi vêåt liïåu thöng minh. Mùåt khaác, caác nhaâ
nghiïn cûáu cuäng coá thïm nhiïìu cöng cuå höî trúå múái cho pheáp thûåc
hiïån caác thao taác àöëi vúái phên tûã, thêåm chñ àöëi vúái caã nguyïn tûã. Àêy
chñnh laâ bûúác tiïën quan troång trong ngaânh cöng nghïå thao taác siïu
nhoã dûåa trïn khaã nùng kïët húåp caác cêëu truác siïu phên tûã ài tûâ mûác
àöå thêëp lïn mûác àöå cao. Trong kyä thuêåt tiïíu hònh hoaá, theo caách laâm
truyïìn thöëng, ngûúâi ta thûåc hiïån theo hûúáng ruát búát dêìn dêìn tûâng
lúáp vêåt chêët kïë tiïëp nhau nhúâ möåt söë kyä thuêåt àùåc biïåt nhû kyä thuêåt
in aãnh thaåch baãn quang hoåc àûúåc sûã duång trong saãn xuêët caác böå vi
xûã lyá. Ngaây nay, nhúâ nhûäng hiïíu biïët sêu sùæc hún vïì caác tñnh chêët lyá
hoåc vaâ hoaá hoåc, caác àiïìu kiïån kïët húåp caác cêëu truác phûác taåp, nïn
ngûúâi ta coá thïí thûåc hiïån viïåc chïë taåo caác loaåi vêåt liïåu múái naây bùçng
phûúng phaáp “thïm vaâo” thay thïë cho phûúng phaáp “ruát búát” trûúác
àêy. Ngûúâi ta coá thïí saãn xuêët ra caác lúáp vêåt chêët siïu moãng, sau àoá
gheáp nöëi nhiïìu lúáp laåi vúái nhau. Phûúng phaáp naây àûúåc aáp duång lêìn
àêìu tiïn caách àêy möåt vaâi nùm nhúâ kïët quaã cöng trònh nghiïn cûáu
cuãa Langmuir vaâ Blodgett. Hai nhaâ nghiïn cûáu naây àaä thaânh cöng
trong viïåc chïë taåo ra caác lúáp vêåt chêët siïu moãng (àûúåc goåi tùæt laâ lúáp
LB), möåt bûúác àöåt phaá quan troång trong ngaânh àiïån tûã phên tûã, möåt
ngaânh àêìy hûáa heån cho viïåc saãn xuêët ra caác vêåt liïåu thöng minh
trong tûúng lai. Hiïån nay, rêët nhiïìu phoâng thñ nghiïåm àang nghiïn
cûáu chïë taåo caác thiïët bõ lùæp raáp caác cêëu truác siïu nhoã àûúåc lêåp trònh
sùén, coá khaã nùng lùæp raáp theo möåt chûúng trònh lêåp sùén caác cêëu truác
phûác húåp siïu nhoã maâ mùæt thûúâng khöng nhòn thêëy àûúåc. Trong caác
phoâng thñ nghiïåm nuöi cêëy, chïë taåo phên tûã, ngûúâi ta thûúâng sûã
duång loaåi kñnh hiïín vi hiïåu ûáng àûúâng hêìm (STEM - Scanning and
tunelling electron microscope) hoùåc kñnh hiïín vi phoáng àaåi nguyïn tûã
(AFM). Nhúâ loaåi kñnh hiïín vi naây, ngûúâi ta coá thïí phên tñch tûâng
nguyïn tûã cuãa vêåt chêët, tûâ àoá coá thïí saãn xuêët ra caác loaåi vêåt liïåu
nhaåy caãm, coá khaã nùng phaãn ûáng laåi nhûäng taác àöång àïën tûâ möi
trûúâng xung quanh. Möåt söë phoâng thñ nghiïåm khaác hiïån àang nghiïn
cûáu, chïë taåo caác loaåi maáy, röböët thûåc hiïån caác thao taác àöëi vúái caác vêåt
thïí siïu nhoã, coá thïí can thiïåp vaâo cêëu truác phên tûã tûâ àoá saãn xuêët
ra nhiïìu loaåi vêåt liïåu múái trong tûúng lai.
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Caác phûúng phaáp, cöng nghïå saãn xuêët múái naây àang múã ra con
àûúâng saãn xuêët ra nhûäng loaåi polyme dêîn àiïån vaâ baán dêîn múái àûúåc
sûã duång laâm vêåt liïåu cho ngaânh àiïån tûã phên tûã trong tûúng lai.
Ngaây nay, ngûúâi ta cho rùçng linh kiïån àiïån tûã phên tûã trong tûúng
lai seä laâ caác vêåt liïåu thay thïë àêìy tiïìm nùng cho vêåt liïåu baán dêîn.
Loaåi vêåt liïåu töíng húåp naây coá nhiïìu ûu àiïím so vúái vêåt liïåu baán dêîn
vêîn thûúâng àûúåc sûã duång: kïët cêëu lêåp thïí ba chiïìu, coá thïí taåo ra
nhûäng tñnh chêët hoaá lyá, nhûäng àùåc tñnh, tñnh nùng thay àöíi tuyâ theo
nhu cêìu sûã duång, coá thïí thu nhoã kñch thûúác gêìn bùçng kñch thûúác cêëu
truác sinh hoåc, coá khaã nùng giao tiïëp vúái caác cú thïí söëng.

Nhúâ cöng nghïå di truyïìn vaâ hoaá hûäu cú, ngûúâi ta coá thïí saãn xuêët
ra caác vêåt liïåu coá nhûäng àùåc tñnh, tñnh nùng àùåc thuâ, transito bùçng
chêët liïåu nhûåa, con boå sinh hoåc coá khaã nùng kïët nöëi àûúåc vúái cú thïí
söëng. Trong tûúng lai, caác nhaâ khoa hoåc coân coá thïí nuöi cêëy vi maåch
giöëng nhû nuöi cêëy tinh thïí. Tuy nhiïn, àïí àaåt àûúåc kyä thuêåt àoá, caác
nhaâ khoa hoåc coân coá rêët nhiïìu viïåc phaãi laâm, phaãi vûúåt qua nhiïìu giai
àoaån. Trûúác tiïn, cêìn phaãi saãn xuêët ra àûúåc caác thiïët bõ giao hoaán
phên tûã coá àöå tin cêåy cao, coá khaã nùng giao hoaán, chuyïín àöíi phên tûã
tûâ traång thaái naây sang traång thaái khaác. Loaåi thiïët bõ giao hoaán phên
tûã naây múái àêy àaä àûúåc chïë taåo thaânh cöng, do cöng cuãa hai nhaâ khoa
hoåc James Tour thuöåc Trûúâng àaåi hoåc Rice University vaâ Mark Reed
thuöåc Trûúâng àaåi hoåc Yale. Sau àoá phaãi chuyïín sang bûúác nghiïn cûáu
cao hún: nêng khaã nùng giao tiïëp cuãa loaåi thiïët bõ naây, sao cho thiïët
bõ coá thïí cung cêëp thöng tin vïì traång thaái hiïån taåi cuãa noá. Tiïëp theo,
cêìn phaãi saãn xuêët ra caác böå nhúá phên tûã thuêån nghõch coá thïí sûã duång
àûúåc nhiïìu lêìn vaâ nghiïn cûáu khaã nùng kïët nöëi caác kïët cêëu naây vúái
nhau bùçng caác dêy phên tûã àïí thûåc hiïån chûác nùng chuyïín taãi thöng
tin tûâ xa. Möåt giai àoaån khaác caác nhaâ khoa hoåc phaãi vûúåt qua: kïët
húåp, lùæp raáp caác thiïët bõ giao hoaán phên tûã, böå nhúá phên tûã, dêy nöëi
phên tûã thaânh maång lûúái coá caác cêëp àöå giao tiïëp, kïët nöëi khaác nhau
coá thïí thûåc hiïån caác chûác nùng töíng húåp. Giai àoaån cuöëi cuâng, nghiïn
cûáu, phaát triïín kyä thuêåt sûãa chûäa, khùæc phuåc caác hoãng hoác cuãa hïå
thöëng. Phên tûã naâo hoaåt àöång khöng töët cêìn phaãi àûúåc phaát hiïån vaâ
thay thïë. Nhûäng nùm gêìn àêy àaä àaåt àûúåc nhiïìu tiïën böå quan troång
trong lônh vûåc naây vaâ coá thïí noái rùçng ngaânh àiïån tûã phên tûã seä coá vai
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troâ ngaây caâng quan troång trong nhûäng nùm túái.
Möåt loaåi vêåt liïåu thöng minh khaác chùæc chùæn seä coá nhiïìu ûáng

duång trong cuöåc söëng haâng ngaây cuãa chuáng ta - àoá laâ “súåi thöng
minh”. Loaåi súåi naây àûúåc saãn xuêët bùçng chêët liïåu polyme coá khaã
nùng thay àöíi maâu sùæc tûâng böå phêån tuyâ theo nhûäng taác àöång vêåt lyá,
chùèng haån nhû taác àöång cuãa doâng àiïån cûúâng àöå thêëp, tùng nhiïåt àöå,
tùng sûác eáp cú hoåc. Maâu sùæc cuãa vaãi khöng phaãi do nhuöåm hoaá chêët
maâ àûúåc taåo ra tûâ caác súåi polyme coá khaã nùng taåo ra caác hònh aãnh
trïn cú thïí hay taåi möåt böå phêån cuå thïí, chùèng haån nhû coá thïí taåo ra
möåt maân hònh tinh thïí loãng cuãa maáy vi tñnh àûúåc àeo trïn lûng hay
trûúác ngûåc. Chuáng ta coá thïí hònh dung nhûäng ûáng duång cuãa loaåi vêåt
liïåu polyme naây trong lônh vûåc quên sûå, nhêët laâ duâng àïí nguyå trang.
Caác böå quên phuåc àûúåc saãn xuêët tûâ vêåt liïåu polyme coá thïí mang trïn
mònh nhûäng cameára siïu nhoã coá khaã nùng phaát hiïån ra nhûäng thay
àöíi ngoaâi möi trûúâng, tûâ àoá seä àiïìu chónh maâu sùæc cuãa böå quên phuåc
cho phuâ húåp vúái àiïìu kiïån möi trûúâng.

Nhaâ thiïët kïë thúâi trang ngûúâi Phaáp Olivier Lapidus àaä àùng kyá
baão höå baãn quyïìn thiïët kïë haâng trùm mêîu quêìn aáo loaåi naây vaâ öng
àaä tûâng thiïët kïë caác böå vaáy cao cêëp sûã duång chêët liïåu “vaãi thöng
minh”. Böå vaáy naây coá thïí thay àöíi maâu sùæc nhiïìu lêìn trong möåt buöíi
daå höåi, thay àöíi hoaå tiïët trang trñ tuyâ theo khung caãnh cuãa buöíi daå
höåi. Caác böå quêìn aáo mùåc ngoaâi, quêìn aáo thïí thao àûúåc trang bõ caác
böå thu phaát coá thïí truyïìn nhûäng thöng tin liïn quan àïën cú thïí
ngûúâi mùåc àïën cho baác sô hay huêën luyïån viïn biïët, cho duâ ngûúâi àoá
àang úã àêu.

Caác vêåt liïåu thöng minh trong tûúng lai
vaâ sûå ra àúâi cuãa “con ngûúâi cöång sinh”

Nhûäng tiïën böå trong ngaânh hoaá hoåc, cöng nghïå sinh hoåc, cöng
nghïå siïu nhoã àang heá múã nhûäng con àûúâng múái cho viïåc saãn xuêët
ra caác vêåt liïåu thöng minh trong tûúng lai. Thúâi àaåi cuãa caác vêåt liïåu
thöng minh múái chó bùæt àêìu. ADN, pröteáin, polysacarit laâ caác vêåt liïåu
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sinh hoåc thöng minh, coá khaã nùng truyïìn dêîn nùng lûúång tûâ xa,
phaãn ûáng trûúác nhûäng kñch thñch àïën tûâ möi trûúâng, thay àöíi hònh
daång, nhêån biïët ra caác phên tûã khaác, xuác taác, kñch thñch saãn xuêët ra
caác cêëu truác siïu phên tûã. Àùåc biïåt laâ ADN coá thïí àûúåc coi nhû möåt
loaåi súåi phên tûã thûåc thuå coá khaã nùng truyïìn dêîn àiïån tûã tûâ xa. Phên
tûã naây cuäng coá thïí xûã lyá thöng tin, möåt àùåc tñnh coá thïí khai thaác sûã
duång cho caác loaåi maáy tñnh sinh hoåc coá sûã duång ADN. Ngaây caâng coá
sûå sûã duång kïët húåp giûäa vêåt liïåu sinh hoåc thöng minh vaâ vêåt liïåu töíng
húåp. Bûúác tiïën naây seä dêîn àïën viïåc saãn xuêët ra caác con chip àûúåc cêëy
vaâo cú thïí coá khaã nùng xûã lyá, khùæc phuåc caác röëi loaån chuyïín hoaá (voäng
maåc nhên taåo, tai nhên taåo, búm insulin, thiïët bõ kñch thñch nhõp tim,
thiïët bõ khûã àöå rung), chñp sinh hoåc duâng àïí thûåc hiïån caác xeát nghiïåm
sinh hoaá, y tïë, caác maáy phên tûã coá khaã nùng thûåc hiïån nhiïìu chûác
nùng. Caác phoâng thñ nghiïåm siïu nhoã àûúåc saãn xuêët theo cöng nghïå
saãn xuêët böå vi xûã lyá (lab on a chip), coá caác kïnh dêîn phên tûã siïu nhoã,
maáy búm siïu nhoã, thiïët bõ phaãn ûáng siïu nhoã, caác hïå thöëng phên
taách àûúåc saãn xuêët ra vaâ coá khaã nùng thûåc hiïån haâng trùm ngaân xeát
nghiïåm trong möåt giúâ. “Con nhöång thöng minh” seä àûúåc saãn xuêët nhúâ
sûå höåi tuå cuãa caác cöng nghïå naây vaâ khi àûúåc cêëy gheáp vaâo cú thïí seä
giuáp àiïìu trõ àûúåc nhiïìu loaåi bïånh hiïím ngheâo.

Caác nhaâ nghiïn cûáu taåi Trûúâng àaåi hoåc Berkeley, dûúái sûå chó àaåo
cuãa hai giaáo sû Boris Rubinsky vaâ Yong Huang àaä thaânh cöng trong
viïåc saãn xuêët ra möåt con chñp sinh hoåc höîn húåp taåo thaânh tûâ caác
maåch àiïån bùçng silicon vaâ caác tïë baâo söëng. Maåch vi àiïån tûã naây coá
kñch thûúác nhoã hún súåi toác vaâ àûúåc kiïím soaát búãi möåt maáy tñnh tûâ
bïn ngoaâi. Ngoaâi ra, caác thiïët bõ transito sinh hoåc cuäng àaä àûúåc saãn
xuêët bùçng kyä thuêåt tûúng tûå nhû kyä thuêåt saãn xuêët böå vi xûã lyá. Dûåa
trïn tñnh chêët àùåc thuâ cuãa tïë baâo (coá thïí bõ thuãng löî dûúái taác àöång
cuãa doâng àiïån) - tñnh chêët naây àaä àûúåc biïët àïën tûâ lêu, nhûng rêët khoá
taái taåo laåi úã mûác yïëu - ngûúâi ta coá thïí múã ra nhiïìu löî nhoã trïn maâng
tïë baâo vaâ àûa vaâo caác loaåi phên tûã khaác. Quaá trònh “àuåc löî naây” àûúåc
kiïím soaát bùçng möåt doâng àiïån àûúåc truyïìn tûâ maáy vi tñnh vaâ àûúåc
trung chuyïín qua con chñp silicön trïn àoá cêëy gheáp tïë baâo. Àaáp laåi,
tïë baâo phaát ra möåt luöìng àiïån cûúâng àöå yïëu cho biïët caác thöng tin
chñnh xaác vïì caác löî àûúåc múã trïn maâng tïë baâo. Nhû vêåy, maåch höîn
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húåp vêån haânh nhû möåt àiöët vaâ àêy laâ lêìn àêìu tiïn ngûúâi ta cêëy
gheáp vaâo maåch àiïån möåt yïëu töë sinh vêåt laâm vai troâ trung gian.
Kïët quaã nghiïn cûáu naây chùæc chùæn seä coá nhiïìu ûáng duång trong caác
ngaânh cöng nghiïåp. Nhiïìu àún xin baão höå vùn bùçng phaát minh
saáng chïë àaä àûúåc nöåp cho cú quan coá thêím quyïìn. Möåt söë phoâng
thñ nghiïåm khaác àaä thaânh cöng trong viïåc taåo ra “con chip nú-ron”
bùçng caách cêëy gheáp caác nú-ron thêìn kinh lïn caác con chip bùçng sil-
icön. Thêåm chñ ngûúâi ta coân coá thïí hûúáng truåc cuãa caác nú-ron thêìn
kinh naây ài theo möåt con àûúâng àaä àõnh sùén nhúâ sûã duång bïì mùåt
taåo thaânh cuãa caác vêåt liïåu thöng minh, tûâ àoá taåo ra caác maåch phên
tûã vêån haânh dûåa trïn caác tïë baâo söëng. Caác maåch phên tûã naây coá
khaã nùng xûã lyá thöng tin vaâ truyïìn caác thöng tin àoá àïën maáy tñnh
àiïån tûã thöng thûúâng.

ÚÃ cêëp àöå phûác taåp cao hún, vêåt liïåu thöng minh coá thïí àûúåc àûa
vaâo thaânh phêìn cuãa maáy moác, caác böå xûã lyá, böå nhúá. Ngûúâi ta goåi àoá
laâ caác hïå thöëng vi àiïån cú hoåc (MEMS - Microelectromecanical). Àêy
thûåc sûå laâ caác nhaâ maáy siïu nhoã coá khaã nùng töíng húåp caác cêëu truác
phûác taåp, phên taách phên tûã, xuác taác cho caác quaá trònh chuyïín hoaá.
Möåt trong nhûäng ûáng duång quan troång nhêët cuãa MEMS laâ “con
nhöång thöng minh” do Robert Langer thuöåc Trûúâng àaåi hoåc MIT chïë
taåo ra. Tûâ nhiïìu nùm qua, caác nhaâ nghiïn cûáu cuãa nhiïìu phoâng thñ
nghiïåm dûúåc hoåc trïn thïë giúái àang nghiïn cûáu, chïë taåo ra caác loaåi
viïn nhöång, viïn boåc coá chûáa thuöëc khi àûa vaâo cú thïí seä tiïët dêìn
thuöëc vaâo cú thïí trong thúâi gian daâi. Caác viïn nhöång naây àûúåc lêåp
trònh sùén vaâ àûúåc àiïìu khiïín tûâ xa bùçng möåt doâng àiïån. Chuáng àûúåc
saãn xuêët tûâ vêåt liïåu polyme dûúái daång keo cö àùåc, chêët keo naây seä tan
trong nûúác dûúái sûå kñch thñch cuãa möåt doâng àiïån cûúâng àöå thêëp. Giaáo
sû Robert Langer àaä vêån duång nguyïn tùæc naây àïí chïë taåo ra caác viïn
nhöång àiïån sinh hoåc. Khi cêëy vaâo cú thïí, noá seä tiïët dêìn chêët thuöëc vaâo
cú thïí trong möåt thúâi gian daâi, coá khi laâ vaâi thaáng. Viïn nhöång naây
àûúåc saãn xuêët tûâ silicön, bïì mùåt coá haâng nghòn löî nhoã vaâ chûáa àêìy
thuöëc, chêët thuöëc naây seä àûúåc tiïët vaâo cú thïí tuyâ thúâi àiïím khi nhêån
àûúåc tñn hiïåu àiïìu khiïín. Möîi löî nhoã trïn bïì mùåt viïn nhöång àûúåc phuã
bùçng möåt lúáp keo cö àùåc nhaåy caãm vúái doâng àiïån cûúâng àöå thêëp. Khi
coá kñch thñch cuãa doâng àiïån, chêët keo naây seä tûå àöång tan ra, viïn
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nhöång seä tiïët chêët thuöëc vaâo cú thïí. Theo caách naây, thuöëc seä àûúåc àûa
vaâo cú thïí taåi nhûäng núi phuâ húåp vaâ vúái liïìu lûúång phuâ húåp.

Múái àêy, caác nhaâ khoa hoåc cuäng àaä chïë taåo ra àûúåc nhûäng loaåi vêåt
liïåu thöng minh múái cho pheáp theo doäi àûúåc dêëu vïët caác chu trònh
söëng trong caác tïë baâo. Àoá laâ caác “àöëm lûúång tûã” (Quantum dots). Caác
phêìn tûã siïu nhoã coá thïí phaát ra caác maâu sùæc úã gam maâu maånh khi
àûúåc möåt nguöìn saáng kñch thñch. Nhû vêåy, chó cêìn sûã duång möåt kñnh
hiïín vi quang hoåc laâ hoaân toaân coá thïí nhòn thêëy caác phêìn tûã àoá. ÛÁng
duång cuãa loaåi vêåt liïåu naây rêët àa daång trong caác lônh vûåc nghiïn cûáu
cú baãn, nghiïn cûáu ûáng duång, baâo chïë thuöëc, chêín àoaán nhanh, phên
tñch gien. Caác nhaâ nghiïn cûáu thuöåc Trûúâng àaåi hoåc Berkeley vaâ MIT
àaä thaânh cöng trong viïåc chïë taåo ra caác tinh thïí taåo thaânh tûâ söë
lûúång rêët nhoã caác phên tûã, kñch thûúác tinh thïí coá aãnh hûúãng trûåc
tiïëp àïën maâu sùæc cuãa tinh thïí. Àöå daâi bûúác soáng cuãa nguöìn saáng
phaát ra tûâ tinh thïí naây dao àöång trong daãi quang phöí ài tûâ cûåc tñm
àïën höìng ngoaåi vúái möåt daãi phaát xaå rêët heåp (do àoá rêët àùåc thuâ). Phêìn
tûã kñch thûúác khoaãng 2 nano meát seä phaát ra maâu xanh thêîm, coân
phêìn tûã coá kñch thûúác 5 nano meát seä phaát ra maâu àoã tûúi. Möåt têåp
húåp caác “àöëm lûúång tûã” coá kñch thûúác khaác nhau seä phaát ra caác maâu
sùæc rêët àa daång: tñm, xanh lú, xanh laá cêy, vaâng, da cam, àoã. Nhû vêåy,
chuáng ta coá thïí hònh dung lúåi ñch rêët lúán cuãa caác phêìn tûã siïu nhoã
naây: nïëu boåc caác phêìn tûã naây trong möåt chêët huát dñnh, chuáng seä huát
vaâo mònh caác phên tûã khaác nhû pröteáin, ADN, nhúâ vêåy coá thïí theo
doäi vaâ xaác àõnh àûúåc sûå biïën àöíi cuãa caác chêët trong caác chu trònh sinh
hoåc bïn trong tïë baâo. Ngûúâi ta coá thïí sûã duång kïët cêëu àoá àïí taåo ra
böå pin coá chûác nùng xeát nghiïåm, chêín àoaán coá àöå tin cêåy cao, nhanh
choáng, töën ñt chi phñ vaâ coá thïí kïët nöëi song song vúái caác thiïët bõ àoåc
tûå àöång, chùèng haån coá thïí doâ tòm, phaát hiïån trong maáu àöìng thúâi
nhiïìu loaåi viruát cuâng möåt luác. Giaá thaânh caác thiïët bõ naây ngaây caâng
haå, caách thûác sûã duång ngaây caâng àûúåc caãi tiïën àún giaãn, tiïån lúåi hún.

Muåc tiïu cuãa caác nhaâ nghiïn cûáu trong lônh vûåc vêåt liïåu thöng
minh laâ chïë taåo ra loaåi maáy tñnh sinh hoåc sûã duång ADN, caác böå nhúá
sûã duång prötïin nhaåy saáng. YÁ tûúãng phaát triïín möåt ngaânh tin hoåc
ADN àaä àûúåc nhaâ nghiïn cûáu Leáonard Aldeman thuöåc Trûúâng àaåi
hoåc California àûa ra lêìn àêìu tiïn vaâo nùm 1994. Trong möåt baâi baáo
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rêët nöíi tiïëng cuãa mònh, öng àaä lyá giaãi caách thûác sûã duång phûúng
phaáp sinh hoåc trong phoâng thñ nghiïåm àïí giaãi quyïët möåt baâi toaán cöí
àiïín: veä àûúâng ài ngùæn nhêët cho möåt nhên viïn baán haâng ài qua baãy
thaânh phöë, möîi thaânh phöë chó ài qua möåt lêìn. Nhiïìu phoâng thñ
nghiïåm trïn thïë giúái àaä thaânh cöng trong viïåc taái taåo laåi kyä thuêåt tin
sinh hoåc cuãa Aldeman bùçng viïåc sûã duång cöng nghïå sinh hoåc phên tûã
truyïìn thöëng kïët húåp vúái caác phûúng phaáp enzym. Möîi nhaánh ADN
àïìu mang trïn mònh caác yïëu töë riïng biïåt, caác kyá hiïåu hoaá hoåc tûúng
ûáng vúái möîi thaânh phöë trong baâi toaán trïn. Caác nhaánh ADN naây seä
kïët húåp thaânh caác cùåp song song vúái nhau trong öëng nghiïåm trong
möåt thúâi gian rêët ngùæn, tûâ àoá ruát ra lúâi giaãi cho baâi toaán. Viïåc taách,
lûåa choån, àoåc caác àoaån phên tûã ADN mang lúâi giaãi cuãa baâi toaán àûúåc
thûåc hiïån bùçng caác thao taác daâi, lùåp ài lùåp laåi. Chñnh vò vêåy, hiïån nay
nhiïìu phoâng thñ nghiïåm trïn thïë giúái àang nghiïn cûáu cú chïë tûå
àöång hoaá quaá trònh naây bùçng viïåc taåo ra caác phoâng thñ nghiïåm siïu
nhoã hoaåt àöång song song. Maáy tñnh sinh hoåc sûã duång ADN seä cho
pheáp xûã lyá trong khoaãng thúâi gian kyã luåc caác baâi toaán phûác taåp nhêët,
tuy nhiïn, vêîn seä chó laâ phûúng tiïån böí trúå cho caác thiïët bõ tin hoåc sûã
duång chêët baán dêîn vaâ ngaânh àiïån tûã phên tûã.

Prötïin tûå nhiïn coá thïí àûúåc sûã duång laâm böå nhúá cho caác maáy
tñnh sinh hoåc trong tûúng lai. Caác loaåi prötïin hêëp thuå aánh saáng,
chùèng haån nhû khuêín sùæc töë (BR - Bacteáriorhodopsine), coá khaã nùng
chuyïín trûåc tiïëp tûâ aánh saáng sang daång tñn hiïåu. Quaá trònh naây seä
laâm hònh thaânh möåt ngêîu cûåc àiïån vaâ keáo theo sûå thay àöíi maâu sùæc
cuãa prötïin. Trong quaá trònh naây, möåt àiïån tñch dûúng seä àûúåc phaát
tûâ trong ra ngoaâi tïë baâo. Àêy chñnh laâ cú súã cho cú chïë tñch luyä nùng
lûúång trong caác böå pin coá sûã duång loaåi prötïin naây. Nguyïn tùæc naây
cuäng coá thïí àûúåc ûáng duång cho viïåc lûu trûä thöng tin, dûä liïåu. Ngûúâi
ta coân sûã duång caác kyä thuêåt nghiïn cûáu gien di truyïìn àïí öín àõnh hai
traång thaái tûå nhiïn cuãa phên tûã BR vaâ sûã duång caác nguöìn saáng coá
maâu sùæc khaác nhau àïí chuyïín phên tûã tûâ traång thaái naây sang traång
thaái khaác. Ngûúâi ta duâng hïå kyá hiïåu nhõ phên 0 vaâ 1 àïí àaánh söë
tûúng ûáng cho hai traång thaái naây. Bùçng caách naây, töíng thïí caác phên
tûã kïët húåp laåi seä taåo thaânh möåt böå nhúá töíng thïí. Ngûúâi ta coá thïí xïëp
nhiïìu lúáp BR chöìng lïn nhau àïí taåo ra caác böå nhúá ba chiïìu. Kñch
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thûúác cuãa caác böå nhúá naây rêët nhoã, àiïìu àoá cho pheáp taåo ra dung
lûúång lûu trûä rêët lúán trïn möîi àún võ khöëi lûúång.

Chuáng ta coá thïí hònh dung khaã nùng trong tûúng lai seä kïët húåp
caác hïå thöëng xûã lyá thöng tin hoaåt àöång bùçng phên tûã vúái caác polyme
laâm vêåt liïåu saãn xuêët vaãi súåi thöng minh, saãn xuêët ra caác maáy tñnh
xaách tay trang bõ hïå thöëng thöng tin cho pheáp ngûúâi sûã duång giao
tiïëp àûúåc vúái möi trûúâng xung quanh. Hiïån nay, chuáng ta àang
chuyïín dêìn tûâ thïë hïå maáy tñnh vaâ àiïån thoaåi “mang àûúåc” sang thïë
hïå maáy tñnh, àiïån thoaåi “lùæp àûúåc”. Noái caách khaác, thay vò saãn xuêët
caác maáy tñnh, àiïån thoaåi kñch thûúác thu nhoã àïí coá thïí xaách tay àûúåc,
ngûúâi ta chuyïín sang saãn xuêët caác loaåi maáy tñnh, àiïån thoaåi gùæn
ngay vaâo caác böå quêìn aáo chuáng ta mùåc trïn ngûúâi. Àêy chñnh laâ àõnh
hûúáng nghiïn cûáu cú baãn hiïån nay cuãa caác phoâng thñ nghiïåm trïn
thïë giúái nhùçm saãn xuêët ra loaåi “maáy tñnh mùåc àûúåc trïn ngûúâi”
(wearable computers). Caác cöng cuå thöng tin seä àûúåc nghiïn cûáu, saãn
xuêët sao cho ngaây caâng àûúåc lùæp àùåt gêìn hún vúái cú thïí, coá giao tiïëp
trûåc tiïëp vúái cú thïí.

Nhû vêåy, vúái sûå xuêët hiïån vaâ phaát triïín cuãa möåt ngaânh cöng nghïå
múái (kïí tûâ nùm 1981) - ngaânh tin sinh hoåc (coá sûå kïët húåp giûäa sinh
hoåc vaâ tin hoåc trong saãn xuêët vêåt liïåu thöng minh) - con ngûúâi seä
söëng trong cú chïë “cöång sinh” vúái caác thiïët bõ thöng tin lùæp àùåt bïn
ngoaâi cú thïí. Con ngûúâi “cöång sinh” seä söëng haâi hoaâ hún vúái möi
trûúâng xung quanh, thay vò phaãi chõu sûå aãnh hûúãng cuãa “ngûúâi anh
caã” (Big Brother) nhû trûúác àêy.



Chûäa bïånh bùçng gen:
Hy voång vaâ hiïån thûåc

OLIVIER DANOS1

Caách tiïëp cêån múái àöëi vúái  baãn àöì gen
trong sinh hoåc vaâ y hoåc

Àiïìu trõ bùçng gen laâ gò? Liïåu àêy coá phaãi laâ y hoåc “khöng chñnh
thûác” khöng? Hay àêy laâ viïåc sûã duång caác cú quan àaä bõ biïën àöíi vïì
gen trong  viïåc chïë taåo thuöëc? Trûúác tiïn, chuáng ta cêìn hiïíu roä taåi
sao vêën àïì naây laåi àûúåc àùåt ra luác naây.

Sûå hiïíu biïët ngaây caâng nhiïìu cuãa con ngûúâi trong lônh vûåc gen
phên tûã trong 20 nùm qua cuöëi cuâng àaä dêîn àïën viïåc ngaây nay ngûúâi
ta àaä giaãi maä àûúåc toaân böå baãn àöì gen cuãa nhiïìu sinh vêåt söëng, tûâ
vi truâng àïën con ngûúâi. Caác nhaâ sinh hoåc hiïån nay nùæm àûúåc  caác
thöng tin chûa tûâng coá, vúái söë lûúång ngaây caâng nhiïìu vaâ àiïìu quan
troång laâ phaãi lyá giaãi àûúåc chuáng. Viïåc tòm hiïíu caác sinh vêåt  àoâi hoãi
phaãi giaãi maä vaâ phên tñch caác thöng tin trïn. Thöng qua àoá, ngûúâi ta
tòm caách hiïíu caác hiïån tûúång sinh hoåc - tûâ nhûäng hiïån tûúång àún
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giaãn nhêët trong möåt tïë baâo riïng leã túái nhûäng hiïån tûúång phûác taåp
nhêët liïn quan túái caác sinh vêåt, cú quan hay möåt quêìn thïí sinh vêåt -
bùçng caách tòm hiïíu caác thöng tin àoá (chûúng trònh), vöën laâ nguöìn göëc
cuãa caác hiïån tûúång trïn cuäng nhû tòm hiïíu caách thûác maâ caác thöng
tin àûúåc thïí hiïån, vaâ chuyïín tûâ thïë hïå naây sang thïë hïå khaác.

Hiïíu biïët cuãa con ngûúâi vïì tiïën hoaá cuãa caác loaâi  àûúåc kiïím àõnh
vúái caác thöng tin vïì cú cêëu vaâ sûå thay àöíi khöng ngûâng cuãa caác baãn
àöì gen cuãa caác loaâi naây. Caác baãn àöì gen laâ kho thöng tin quyá baáu vïì
caác phên tûã, giûä laåi dêëu tñch caác thûã thaách maâ caác loaâi sinh vêåt phaãi
àûúng àêìu trong quaá trònh töìn taåi cuãa chuáng. Khaái niïåm vïì loaâi vaâ
quêìn thïí cêìn àûúåc xaác àõnh laåi thöng qua caác yïëu töë múái tòm thêëy
trong baãn àöì gen vaâ ngaây nay ngûúâi ta àaä coá caác cöng cuå múái àïí
nghiïn cûáu caác hiïån tûúång di cû vaâ caác hïå sinh thaái.

Chuáng ta àang nghiïn cûáu caách thûác thöng tin di truyïìn àûúåc sûã
duång möåt caách àöìng loaåt hay riïng leã trong quaá trònh phaát triïín tûâ
luác laâ möåt tïë baâo trûáng duy nhêët àïën khi trúã thaânh möåt sinh vêåt àa
baâo coá töí chûác vö cuâng phûác taåp.  Chuáng  ta nghiïn cûáu àïí biïët caách
thûác maâ thöng tin chûáa trong caác nhiïîm sùæc thïí àûúåc caác tïë baâo sûã
duång àïí trao àöíi vúái nhau, duâ àoá laâ qua tiïëp xuác trûåc tiïëp hay tûâ xa.

Chuáng ta àang chûáng kiïën möåt cuöåc caách maång khoa hoåc, vaâo
thúâi àiïím maâ caác khaái niïåm vaâ kyä thuêåt múái àang laâm thay àöíi caách
nhòn nhêån cuãa chuáng ta àöëi vúái caác sûå vêåt. Chuáng ta àang söëng trong
möåt thúâi kyâ nùng àöång vaâ àêìy triïín voång cuãa cuöåc caách maång àoá vaâ
viïåc nghiïn cûáu vaâ ûáng duång caác nghiïn cûáu àoá coá leä chó coân phuå
thuöåc vaâo khaã nùng tûúãng tûúång cuãa chuáng ta.

Cuöëi  cuâng, àiïìu khiïën chuáng ta quan têm hiïån nay laâ ài tòm lúâi
giaãi thñch cho nhûäng lïåch laåc laâm suy thoaái chûúng trònh cuãa böå gen
maâ möîi chuáng ta coá thïí laâ naån nhên. Noái möåt caách khaác, àiïìu àoá
giöëng nhû viïåc chuáng ta tòm vïët xûúác trïn möåt chiïëc àôa, möåt àoaån
bùng bõ xoaá trùæng hay möåt trang saách bõ thiïëu. Caã ngaânh y hoåc hiïån
nay cuäng àang ài tòm kiïëm lúâi giaãi thñch trïn.

Vêën àïì trúã nïn àún giaãn nïëu àoá laâ möåt bïånh di truyïìn maâ caác
triïåu chûáng coá liïn quan möåt caách roä raâng àïën viïåc  thiïëu hoùåc àïën
sûå truåc trùåc cuãa möåt gen naâo àoá. Vñ duå: caác bïånh nhû dïî chaãy maáu,
mucoviscidose, bïånh thiïëu maáu hoùåc loaån dûúäng cú bêím sinh coá thïí

58 OLIVIER DANOS



àûúåc giaãi thñch theo giaã thuyïët àún giaãn trïn.
Àöëi vúái nhiïìu loaåi bïånh hay gùåp (ung thû, bïånh tim maåch hoùåc

suy giaãm hïå thêìn kinh) thò caách giaãi thñch dûúâng nhû phûác taåp hún
nhiïìu. Tuy nhiïn, nïëu ta diïîn giaãi àuáng caác thöng tin cuãa böå gen thò
ta àaä coá thïí tiïën lïn àûúåc rêët nhiïìu àïí hiïíu roä hún caác giai àoaån rêët
phûác taåp cuãa cùn bïånh.

Chuáng ta coá caác phûúng tiïån tuyïåt vúâi àïí hiïíu sûå söëng, vaâ duâ ta
coá vui mûâng hay lo lùæng vïì àiïìu àoá, chuáng ta vêîn cêìn quaãn lyá vaâ
khöëng chïë àûúåc caác phûúng tiïån àoá. Chuáng ta khöng chó biïët àoåc
thöng tin trong gen, chuáng ta coân coá khaã nùng can thiïåp tuyâ theo yá
mònh lïn caác thöng tin àoá bùçng caách sûã duång caác phûúng phaáp hoaá
hoåc vaâ enzyme vïì ADN (axit desoxyribonucleique). Khoa hoåc gen
cuäng saãn sinh ra cöng nghïå sinh hoåc. Trong söë caác ûáng duång, ta coá
thïí tñnh àïën viïåc sûã duång caác thöng tin vïì gen vaâo muåc àñch chûäa
bïånh vaâ thuêåt ngûä “àiïìu trõ bùçng cöng nghïå gen” àaä trúã nïn quen
thuöåc vúái dên chuáng. Thuêåt ngûä naây thïí hiïån  möåt loaåt caách tiïëp cêån
dûåa trïn nguyïn tùæc chuyïín caác thöng tin vïì gen àïí khùæc phuåc möåt
thiïëu khuyïët hoùåc kñch thñch möåt chûác nùng coá khaã nùng chûäa trõ
hoùåc baão vïå.

Àùåt laåi chûúng trònh àïí àiïìu trõ

Viïåc giao chuyïín gen giûäa caác sinh thïí hoùåc giûäa kyá sinh vaâ sinh
vêåt chuã laâ hiïån tûúång phöí biïën. Caác virus tûå biïën àöíi àïí àûa caác gen
cuãa chuáng vaâo caác tïë baâo nhùçm biïën caác tïë baâo naây thaânh möåt núi àïí
tiïëp tuåc sinh ra caác virus. Nïëu úã trong möi trûúâng thñch húåp, caác vi
khuêín coá thïí hêëp thu caác ADN vaâ tûå mang laåi cho mònh caác àùåc tñnh
múái. Khi phên tñch hiïån tûúång naây lêìn àêìu tiïn, Avery vaâ caác cöång
sûå àaä chûáng minh àûúåc ngay tûâ nùm 1944 rùçng ADN chñnh laâ yïëu töë
baão àaãm cho cú chïë di truyïìn.

Sau àoá, chuáng ta àaä biïët caách nuöi cêëy tïë baâo àöång vêåt coá vuá trong
phoâng thñ nghiïåm vaâ caác thñ nghiïåm àaä àûúåc tiïën haânh nhiïìu lêìn àïí
chûáng minh viïåc thay àöíi àùåc tñnh cuãa tïë baâo khi àûúåc cêëy gheáp
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ADN. Ngay tûâ cuöëi nhûäng nùm 1960 àaä coá yá kiïën cho rùçng coá thïí sûã
duång  kinh nghiïåm naây àïí àiïìu trõ caác bïånh di truyïìn nïëu xaác àõnh
àûúåc gen gêy nïn cùn bïånh àoá. Vaâo thúâi àoá, söë lûúång gen maâ con
ngûúâi biïët àïën chó tñnh trïn àêìu ngoán tay, coân caác kyä thuêåt phên taách
gen (maâ nay ta goåi laâ nhên baãn tïë baâo) vêîn chûa coá.

Mûúâi nùm sau, kyä thuêåt phên taách gen àaä trúã thaânh hiïån thûåc vaâ
caác cöng cuå àïí giao chuyïín gen bùæt àêìu àûúåc hoaân thiïån. Vaâ cuöëi
cuâng, tûâ hún 15 nùm qua,  caác nguyïn tùæc  àiïìu trõ bùçng gen àaä àûúåc
thûã nghiïåm trïn àöång vêåt àöëi vúái nhûäng cùn bïånh maâ con ngûúâi cuäng
bõ mùæc. Möåt söë caách thûác àaä àûúåc thûã nghiïåm lêm saâng trïn ngûúâi.

Tuyâ trûúâng húåp, àïën nay ta àaä coá thïí nghô àïën khaã nùng lêåp
chûúng trònh cho tïë baâo bùçng caách cêëy gheáp gen àïí chûäa bïånh.

Caách àêìu tiïn laâ thay àöíi tïë baâo coá liïn quan àïí tïë baâo naây  saãn
xuêët hoùåc cung cêëp cho cú quan bõ bïånh yïëu töë maâ cú quan naây khöng
coá. Nhû vêåy, möåt tïë baâo àûúåc lêåp trònh laåi seä coá thïí saãn xuêët ra insu-
line,  chêët laâm àöng maáu, khaáng thïí, hooácmön, v.v..

Caách thûá hai laâ tïë baâo àaä àûúåc lêåp trònh laåi seä coá khaã nùng loaåi
boã möåt chêët àöåc bõ tñch tuå möåt caách khöng bònh thûúâng trong cú thïí
trong quaá trònh chuyïín hoaá. Vñ duå, theo caách naây, ta coá thïí loaåi búát
dû lûúång cholesterol.

Cuöëi cuâng, caách thûá ba laâ  laâm mêët möåt chûác nùng àùåc biïåt cuãa
tïë baâo, vaâ thay vaâo àoá möåt baãn sao thöng tin bõ thiïëu. Caách naây cuäng
coá thïí liïn quan àïën trûúâng húåp trong àoá möåt tïë baâo bõ thay àöíi àïí
coá thïí  chöëng laåi caác nguy cú viïm nhiïîm hoùåc àïí hïå miïîn dõch coá thïí
nhêån biïët hoùåc loaåi boã noá. Ngûúâi ta nhêån thêëy rùçng biïån phaáp chûäa
bïånh nhû trïn coá thïí dêîn àïën nhûäng kïët quaã rêët khaác nhau, trong
àoá ta phaãi phên biïåt ba yïëu töë quan troång: trung gian (vectú)/ gen
chûäa bïånh/ tïë baâo chuã (cible).

Cuöëi cuâng, cêìn lûu yá laâ yá tûúãng àún giaãn ban àêìu (thay thïë möåt
gen úã chöî noá bõ hoãng hoùåc khöng coá) àaä nhûúâng chöî cho caách tiïëp cêån
röång hún dûåa trïn viïåc lêåp laåi chûúng trònh cuãa tïë baâo àïí àiïìu trõ cho
nhûäng bïånh phûác taåp nhû bïånh ung thû, thoaái hoaá hïå thêìn kinh, tim
maåch hoùåc viïm nhiïîm.
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Caác cöng cuå chuyïín taãi gen (caác vectú)

Ngûúâi ta goåi caác cöng cuå naây laâ caác vectú vò chuáng chuyïín caác
thöng tin cuãa gen - noái möåt caách khaác àoá laâ möåt phên tûã ADN -  tûâ
bïn ngoaâi vaâo tïë baâo. Caác vectú naây àûúåc chuêín bõ tûâ caác virus maâ
khaã nùng gêy bïånh àaä bõ loaåi boã hoùåc tûâ caác phên tûã töíng húåp kïët
húåp vúái caác phên tûã ADN. Cuäng coá thïí sûã duång caác biïån phaáp vêåt lyá
nhû gêy söëc àiïån, bùæn caác haåt àïí àûa ADN vaâo tïë baâo.

Caác cöng cuå naây àang àûúåc nghiïn cûáu phaát triïín thûúâng xuyïn
vaâ caác yïëu töë múái vêîn àang tiïëp tuåc xuêët hiïån. Caác nhaâ nghiïn cûáu
àang tòm caách phaát triïín caác cöng cuå naây vaâ àang vêëp phaãi nhiïìu vêën
àïì. Laâm sao àïí coá thïí  àûa “gen thuöëc” möåt caách coá hiïåu quaã vaâo tïë
baâo? Laâm sao coá thïí túái àûúåc tïë baâo cêìn àiïìu trõ? Laâm sao àïí gen
thuöëc naây hoaåt àöång töët sau khi àaä àûúåc àûa vaâo tïë baâo? Viïåc cêëy
chuyïín gen coá àûúåc thûåc hiïån trong caác àiïìu kiïån baão àaãm cho ngûúâi
bïånh vaâ möi trûúâng khöng?

Coá rêët nhiïìu chûúáng ngaåi tûå nhiïn trïn àûúâng ài cuãa caác phên tûã
ADN àïí vaâo àûúåc trong tïë baâo. Trûúác hïët, caác phên tûã naây phaãi vûúåt
qua àûúåc maâng dõch tûúng. Vaâ thöng thûúâng chuáng vûúåt qua àûúåc
àûúâng tïë baâo hêëp thuå tûå nhiïn caác phêìn tûã. Caác phêìn tûã naây seä àûúåc
giaãi phoáng trong tïë baâo chêët vaâ seä cöë túái àûúåc nhên cuãa tïë baâo. Maâng
àùåc biïåt bao quanh nhên laåi laâ möåt chûúáng ngaåi khaác. Gen maâ ta
àõnh àûa vaâo tïë baâo (tïë baâo cêìn lêåp laåi chûúng trònh) phaãi nhêåp àûúåc
vaâo nhiïîm sùæc thïí hoùåc phaãi tòm caách àïí khöng bõ tïë baâo àaâo thaãi.
Khi thöng tin múái àaä àûúåc àûa vaâo, noá phaãi àûúåc tïë baâo sûã duång àïí
töíng húåp ra möåt proteine múái möåt caách àuáng luác. Nhû vêåy, phaãi àaãm
baão laâ ta coá khaã nùng àiïìu chónh àûúåc möåt caách thñch húåp viïåc thïí
hiïån thöng tin chûáa trong gen thuöëc noái trïn.

Yïu cêìu kyä thuêåt trïn vö cuâng khoá. Nhûng may mùæn thay, caác
loaåi virus àaä khöng ngûâng biïën àöíi tûâ haâng triïåu nùm nay. Chuáng coá
vö vaân khaã nùng àïí thêm nhêåp vaâo tïë baâo vaâ thay àöíi tïë baâo àoá theo
hûúáng coá lúåi cho chuáng. Möåt söë loaåi virus nhû adenovirus sûã duång
saách lûúåc goåi laâ blitzkrieg, caác loaåi khaác nhû retrovirus laåi sûã duång
chiïën thuêåt gùåm nhêëm dêìn. Ngûúâi ta sûã duång ba doâng virus àïí laâm
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trung gian (vectú) truyïìn gen: adenovirus, parvovirus vaâ reátrovirus.
Ngaây nay, ngûúâi ta àaä hiïíu rêët roä cêëu taåo phên tûã cuãa caác virus naây.
Ngûúâi ta coá thïí àiïìu khiïín baãn àöì gen cuãa chuáng bùçng caách lêëy ài
caác chûác nùng gêy bïånh vaâ sau àoá sûã duång chuáng nhû nhûäng con
ngûåa thaânh Troie àïí xêm nhêåp vaâo tïë baâo vaâ mang vaâo àoá nhûäng
thöng tin maâ ta giao cho chuáng. Mùåc duâ caác virus khaác nhau, nhûng
caác vectú (caác trung gian) àïìu àûúåc taåo ra theo cuâng möåt nguyïn tùæc.
Thöng tin gen trong virus göìm möåt loaåt caác chuöîi coá taác duång àiïìu
chónh vaâ caác gen cuãa chñnh virus taåo ra àùåc tñnh riïng cho caác pro-
teine cuãa chuáng. Trong möåt vectú chuyïín taãi gen, chuáng ta seä àûa
vaâo caác chuöîi thöng tin trïn möåt gen maâ chuáng ta muöën chuyïín ài.
Nhû vêåy, ta seä thu àûúåc möåt cêëu truác töíng húåp giöëng vúái cêëu truác gen
cuãa virus nhûng khöng coân chûáa thöng tin cêìn thiïët cho viïåc taåo ra
virus nûäa. Thöng tin trong caác chuöîi cuãa virus giúâ àêy laâ caác thöng
tin àïí chûäa, àiïìu trõ bïånh. Caác cêëu truác gen virus, sau khi bõ vö hiïåu
hoaá, àûúåc àûa vaâo caác phêìn tûã cuãa virus thöng qua hïå  thöëng tïë baâo
àûúåc nuöi cêëy trong phoâng thñ nghiïåm maâ ngûúâi ta thûúâng goåi laâ tïë
baâo “àoáng goái”. Phêìn tûã maâ ta thu àûúåc coá têët caã caác yïëu töë àïí ài vaâo
tïë baâo liïn quan vaâ bùæt àêìu chùång àûúâng khoá khùn àïí túái àûúåc nhên
tïë baâo vaâ chuyïín thöng tin cuãa gen túái àoá.

Nhûäng vêën àïì liïn quan àïën viïåc hoaân thiïån vaâ sûã duång caác vectú
chuyïín taãi gen naây laâ gò? Quaá trònh taåo ra caác vectú naây thûúâng rêët
phûác taåp vaâ töën keám. Ngoaâi ra, viïåc aáp duång trïn cú thïí ngûúâi bïånh
möåt phêìn tûã coá nguöìn göëc tûâ virus khöng phaãi laâ hoaân toaân khöng
coá ruãi ro. Rêët may laâ chuáng ta àaä coá nhiïìu kinh nghiïåm trong lônh
vûåc vacxin, cho pheáp xaác àõnh àûúåc caác tiïu chuêín an toaân vaâ chêët
lûúång àöëi vúái loaåi “thuöëc”  kiïíu múái naây. Tuy nhiïn, vêîn cêìn lûu yá túái
möåt söë ruãi ro àùåc biïåt. Ruãi ro lúán nhêët khi sûã duång möåt vectú  virus
laâ trong quaá trònh chuêín bõ, vectú naây bõ nhiïîm möåt virus coá khaã
nùng tûå sao cheáp laåi vaâ gêy ra bïånh coá nguöìn göëc virus. Coá möåt söë
test trong quaá trònh chuêín bõ vectú, cho pheáp kiïím tra àïí biïët laâ têët
caã caác virus gêy bïånh àaä hoaân toaân bõ loaåi boã. Möåt möëi lo ngaåi khaác
liïn quan àïën phaãn ûáng cuãa hïå thöëng miïîn dõch àöëi vúái möåt söë phêìn
tûã virus maâ hïå thöëng naây àaä quen chöëng laåi. Cuöëi cuâng, cêìn phaãi chuá
yá  àïën nguy cú laâ caác virus töíng húåp múái naây coá thïí thoaát ra möi
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trûúâng, duâ chuáng khöng coân coá khaã nùng tûå sinh saãn nûäa. Viïåc sûã
duång caác tïë baâo hïå thïí khöng àùåt ra vêën àïì lêy truyïìn cho thïë hïå sau
vò caác tïë baâo sinh saãn khöng bõ sûã duång. Tuy nhiïn, cêìn coá caác nghiïn
cûáu vïì tñnh àöåc haåi àïí baão àaãm laâ hïå tïë baâo sinh saãn khöng bõ aãnh
hûúãng búãi  quy trònh chuyïín gen naây.

Tñnh phûác taåp cuãa viïåc sûã duång virus àaä khiïën caác nhaâ nghiïn
cûáu quan têm àïën caác vectú töíng húåp. Caác chêët beáo cationique laâ caác
phên tûã coá khaã nùng baám cöë àõnh vaâo caác ADN, biïën ADN thaânh khöëi
àïí xuyïn qua caác maâng cuãa tïë baâo. Caác phên tûã chêët beáo naây coá  caác
cûåc àûúåc tñch àiïån dûúng tñnh seä bõ huát vaâo caác ADN chûáa àiïån êm
vaâ möåt àuöi axit beáo. Àuöi axit beáo naây coá thïí hoaâ lêîn vúái maâng cuãa
tïë baâo vaâ do vêåy àûa ADN xêm nhêåp vaâo tïë baâo. Caác khaã nùng sûã
duång quy trònh töíng húåp hoaá chêët laâ rêët phong phuá vaâ àaä àûúåc
nghiïn cûáu khaá nhiïìu. Möåt söë thaânh phêìn töíng húåp àaä coá kïët quaã töët
trong viïåc chuyïín gen trïn àöång vêåt, tuy nhiïn caác thaânh phêìn töíng
húåp naây vêîn chûa coá àûúåc chûác nùng öín àõnh trong viïåc chuyïín taãi
gen. Viïåc taåo ra virus nhên taåo vêîn àang trong quaá trònh nghiïn cûáu.

B ãng c ác lo åi vectú chuy ín t ãi  gen:  Caác ûu àiïím, nhûúåc àiïím vaâ caác àùåc tñnh.

Möîi loaåi vectú coá caác àùåc tñnh riïng biïåt, cho pheáp coá möåt söë ûu àiïím khi àiïìu trõ möåt

söë bïånh. Khöng coá vectú duâng cho moåi trûúâng húåp vaâ têët caã àïìu coá thïí àûúåc

àöìng thúâi caãi tiïën.

Virus Retro Adeno AAV Töíng húåp

Àöå chuêín ++ +++ ++ +

Khaã nùng ++ ++ + +++

Tñnh öín àõnh ++ +++ +++ ++

Phên chia tïë baâo ++ +++ +++ ++

Tñnh khaáng gen +++ + +++ ++

Biïíu hiïån thöng tin daâi haån +++ ++ +++ +



Chiïën lûúåc aáp duång in vivo (trong cú thïí)

Coá hai caách àïí tiïëp cêån àûúåc tïë baâo maâ ta cêìn thay àöíi chûúng
trònh thöng qua caác vectú. Thûá nhêët, ta coá thïí taách tïë baâo naây ra
khoãi cú thïí ngûúâi bïånh, nuöi tïë baâo naây, thay àöíi chûúng trònh cuãa
noá vaâ sau àoá àûa trúã laåi cú thïí. Ta goåi àêy laâ biïån phaáp àiïìu trõ bùçng
gen ex -vivo (ngoaâi cú thïí). Trong trûúâng húåp naây, viïåc àiïìu chónh gen
cuãa caác tïë baâo bõ taách ra àoá ñt khi gêy ra caác vêën àïì maâ ta thûúâng
gùåp so vúái viïåc sûã duång caác vectú hiïån nay. Khoá khùn cú baãn khöng
phaãi laâ  viïåc nuöi àûúåc tïë baâo liïn quan maâ laâ duy trò àûúåc  chuáng
trong traång thaái  thñch ûáng, coá chûác nùng chûäa bïånh khi cêëy trúã laåi
cú thïí. Thaânh cöng cuãa phûúng phaáp ex-vivo àoâi hoãi chuáng ta phaãi
coá nhiïìu hiïíu biïët hún nûäa vïì cú chïë sinh hoåc cuãa caác tïë baâo. Vñ duå
nhû tûâ lêu, chuáng ta àaä biïët rùçng nïëu coá thïí àûa àûúåc möåt gen vaâo
caác tïë baâo göëc thuöåc caác doâng khaác nhau, thöng tin naây sau àoá seä coá
trong têët caã caác tïë baâo àïí taåo nïn möåt böå phêån hay möåt cú quan nhû
maáu, gan, da, thêåm chñ caã cú nûäa. Ngaây nay, àaä coá caác tiïën böå nhanh
choáng trong viïåc xaác àõnh vaâ àõnh tñnh caác tïë baâo göëc coá khaã nùng
sinh ra caác doâng tïë baâo phûác taåp vaâ coá töí chûác. Nhûäng tiïën böå naây
àoáng vai troâ quyïët àõnh cho thaânh cöng cuãa biïån phaáp ex-vivo.

Àöìng thúâi, ngûúâi ta tòm caách aáp duång biïån phaáp àiïìu trõ bùçng
gen trûåc tiïëp goåi laâ in situ. Theo caách naây, viïåc tiïëp cêån tïë baâo liïn
quan seä àûúåc thûåc hiïån thöng qua viïåc àûa vectú chuyïín gen vaâo
ngay saát tïë baâo. Ta coá thïí tûúãng tûúång ra caác vectú naây nhû caác tïn
lûãa haânh trònh, coá khaã nùng tòm ra muåc tiïu möåt caách chñnh xaác.
Nhòn chung, vectú gùåp rêët nhiïìu trúã ngaåi. So vúái caác phên tûã thöng
thûúâng trong dûúåc phêím, vectú chuyïín taãi gen lúán gêëp 100 lêìn. Vò
vêåy noá rêët nhanh choáng bõ caác maâng loåc tûå nhiïn laâ gan vaâ thêån giûä
laåi. Ngoaâi ra, caác tuyïën phoâng thuã àêìu tiïn cuãa hïå thöëng miïîn dõch
cuäng seä mau choáng nhêån ra vaâ vö hiïåu hoaá caác phêìn tûã coá kñch
thûúác khaác thûúâng. Trong àiïìu kiïån thöng thûúâng, vectú naây khöng
thïí xuyïn qua àûúåc caác thaânh maåch maáu rêët kñn àïí àïën àûúåc tïë baâo
maâ ta muöën thay àöíi. Nïëu vectú naây túái àûúåc tïë baâo thò noá cuäng phaãi
vûúåt qua  möåt maång lûúái daây àùåc bao quanh tïë baâo. Caác nghiïn cûáu
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àïí hoaân thiïån caác vectú vaâ caác phûúng phaáp àûa caác vectú naây vaâo
àïìu nhùçm giaãm búát nhûäng khoá khùn trïn àûúâng ài cuãa vectú.

Caác thûã nghiïåm lêm saâng
cuãa viïåc chûäa bïånh bùçng gen

Thûã nghiïåm àêìu tiïn àûúåc tiïën haânh úã Myä nùm 1990 vaâ tûâ àoá túái
nay àaä coá hún 400 thûã nghiïåm khaác trïn thïë giúái. Hún 4000 bïånh
nhên hiïån nay àang àûúåc thûã nghiïåm àiïìu trõ bùçng phûúng phaáp
naây. Thaânh cöng thêåt sûå duy nhêët àûúåc cöng böë laâ thûã nghiïåm cuãa
nhoám cuãa giaáo sû Ficher (Phaáp). Caác baác sô àaä ghi nhêån àûúåc  viïåc
giaãm hoaân toaân caác triïåu chûáng, trong voâng hún möåt nùm, àöëi vúái caác
bïånh nhên bõ mùæc bïånh suy giaãm hïå thöëng miïîm dõch di truyïìn sau
khi àûúåc àiïìu trõ bùçng cêëy gen. Trong àa söë caác ca thûã nghiïåm, khöng
phaát hiïån thêëy trûúâng húåp nhiïîm àöåc cêëp tñnh naâo. Tuy nhiïn cuäng
coá möåt ngoaåi lïå : möåt bïånh nhên bõ mùæc bïånh bêím sinh vïì gan àaä
chïët sau khi àûúåc àûa vaâo cú thïí möåt lûúång lúán caác vectú coá chûáa
virus doâng adeno. Caác yïëu töë trïn laâ caác bùçng chûáng vïì tñnh hiïåu quaã
cuãa phûúng phaáp àiïìu trõ bùçng gen. Chuáng cuäng cho thêëy rùçng caác
vectú chuyïín taãi  gen, duâ coá àûúåc coi nhû laâ möåt loaåi thuöëc, cuäng phaãi
àûúåc nhòn nhêån theo àuáng tñnh chêët cuãa noá: coá phûúng phaáp, möåt
caách chùåt cheä vaâ thêån troång, nhêët laâ khi àiïìu naây liïn quan àïën viïåc
nghiïn cûáu vaâ sûã duång caác yïëu töë hoaåt tñnh trong lêm saâng. 

Caác bïånh àûúåc thûã nghiïåm àiïìu trõ bùçng gen àa phêìn laâ caác bïånh
ung thû: 65%.  Àiïìu naây dûúâng nhû mêu thuêîn vúái yá tûúãng ban àêìu
laâ àïí àiïìu trõ caác bïånh di truyïìn hiïëm gùåp. Trïn thûåc tïë, caác bïånh
naây chó àûáng úã võ trñ thûá hai, 13%, trong caác ca thûã nghiïåm. Lyá do laâ
vò caác baác sô lêm saâng àiïìu trõ bïånh nhên ung thû coá nhiïìu kinh
nghiïåm vaâ hiïíu biïët trong lônh vûåc thûã nghiïåm lêm saâng vúái caác
phên tûã múái. Ngoaâi ra, thûã nghiïåm lêm saâng àoâi hoãi phaãi coá caác
nguöìn taâi chñnh lúán vaâ cöng nghïå dûúåc phêím dïî daâng huy àöång caác
nguöìn taâi chñnh cuãa mònh àïí hoaân thiïån möåt loaåi thuöëc naâo àoá, vò noá
coá thïí coá möåt thõ trûúâng lúán. Caác thûã nghiïåm aáp duång vúái caác bïånh
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hiïëm gùåp thûúâng khöng coá nhiïìu nguöìn vaâ àûúåc thûåc hiïån trong
khuön khöí nghiïn cûáu taåi caác trûúâng àaåi hoåc, chuã yïëu nhúâ vaâo nguöìn
taâi trúå cuãa nhaâ nûúác hoùåc tûâ caác höåi cuãa nhûäng ngûúâi mùæc bïånh.

Vúái caác cöng nghïå chuáng ta coá hiïån nay, ta coá thïí hy voång seä hoaân
thiïån àûúåc phûúng phaáp àiïìu trõ trong voâng 5-10 nùm túái cho möåt vaâi
loaåi bïånh vö cuâng hiïëm nhû caác bïånh vïì suy giaãm hïå thöëng miïîn
dõch. Caác thûã nghiïåm  aáp duång trong àiïìu trõ ung thû múái chó mang
tñnh kinh nghiïåm vaâ hiïån taåi khoá coá thïí chûáng minh àûúåc tñnh hiïåu
quaã lêm saâng cuãa chuáng. Thêåt vêåy, cêìn ñt nhêët nùm nùm  àïí coá thïí
àaánh giaá àûúåc taác àöång cuãa möåt thûã nghiïåm lêm saâng vaâ quyïët àõnh
xem coá cú súã àïí àûa phûúng phaáp àoá vaâo àiïìu trõ hay khöng. Tuy
nhiïn, chuáng ta cuäng coá thïí hy voång trong 10 nùm túái, möåt vaâi
phûúng phaáp àiïìu trõ bùçng gen seä àûúåc aáp duång kïët húåp vúái àiïìu trõ
bùçng hoaá hoåc vaâ tia nhû hiïån nay.

Àïí kïët luêån, duâ cú súã cuãa nguyïn tùæc àiïìu trõ bùçng gen àaä àûúåc
thûâa nhêån nhûng viïåc ûáng duång noá vêîn chuã yïëu mang tñnh lyá
thuyïët. Nhûäng tiïën böå cêìn phaãi àaåt àûúåc trong thúâi gian túái  chùæc
chùæn phaãi nhùçm caãi tiïën caác kyä thuêåt chuyïín taãi gen. Àiïìu àoá àoâi
hoãi chuáng ta phaãi coá hiïíu biïët sêu hún nûäa vïì sinh hoåc phên tûã vaâ
tïë baâo, vïì sinh vêåt lyá vaâ virus hoåc. Ngoaâi ra, caách nhòn nhêån vaâ xaác
àõnh caác vectú chuyïín taãi gen nhû möåt loaåi thuöëc vêîn coân quaá sú
saâi vaâ cêìn àûúåc nghiïn cûáu sêu vaâ chñnh xaác hún thöng qua caác
nghiïn cûáu vïì dûúåc hoåc vaâ àöåc haåi hoåc, thöng qua viïåc thiïët lêåp
möåt khuön khöí caác quy àõnh coá tñnh àïën caác àùåc tñnh riïng cuãa caác
vectú. Àoá laâ àiïìu khoá nhêët.



Cöng nghïå
vaâ hïå thöëng phoâng thuã quöëc gia:

Triïín voång vaâ giaãi phaáp

JEAN-YVES HELMER1

Caác nhaâ quên sûå laâ nhûäng ngûúâi ài àêìu trong hoaåt àöång nghiïn
cûáu, ûáng duång tiïën böå cöng nghïå. Lônh vûåc nghiïn cûáu phuåc vuå muåc
àñch quöëc phoâng tûâ lêu àaä trúã thaânh möåt nguöìn quan troång taåo ra
caác tiïën böå khoa hoåc, cöng nghïå. Rêët nhiïìu thaânh tûåu khoa hoåc, cöng
nghïå múái trong nhiïìu lônh vûåc khaác nhau àaä ra àúâi tûâ caác chûúng
trònh, dûå aán nghiïn cûáu phuåc vuå quöëc phoâng: Haâng khöng, vuä truå,
àiïån tûã, tin hoåc, viïîn thöng. Caác loaåi tïn lûãa phoáng vïå tinh dên sûå
àûúåc saãn xuêët ngaây nay dûåa trïn cöng nghïå chïë taåo tïn lûãa quên sûå;
caác loaåi maåch tñch húåp àaä àûúåc chïë taåo ngay tûâ nùm 1959 trong
khuön khöí chûúng trònh nghiïn cûáu, chïë taåo cuãa Böå Quöëc phoâng Myä;
cöng nghïå tin hoåc ra àúâi xuêët phaát tûâ nhûäng nhu cêìu àoåc, giaãi maä
caác bûác àiïån mêåt; tuabin phaãn lûåc, raàa, hïå thöëng àõnh võ bùçng vïå
tinh khi àûúåc chïë taåo lêìn àêìu tiïn cuäng nhùçm phuåc vuå nhu cêìu quên
sûå. Vêåt liïåu töíng húåp, cöng nghïå Internet àûúåc phaát triïín trïn nïìn
taãng cöng nghïå maång Aparnet cuãa Böå Quöëc phoâng Myä.

Cuöåc chaåy àua vuä trang trong thúâi kyâ chiïën tranh laånh àaä thuác
àêíy caác cûúâng quöëc trïn thïë giúái àêìu tû öì aåt vaâo lônh vûåc nghiïn cûáu
phuåc vuå quöëc phoâng. Trong nhûäng nùm 1980, cuöåc chaåy àua naây
chñnh laâ nguyïn nhên thuác àêíy chñnh quyïìn cuãa Töíng thöëng Ronald
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1. Trûúãng phaái àoaân phuå traách trang bõ vuä khñ.



Reagan têåp trung xêy dûång möåt hïå thöëng phoâng thuã chiïën lûúåc. Cuöåc
àua naây àaä chêëm dûát cuâng vúái sûå suåp àöí cuãa Liïn bang Xö viïët bõ
huåt húi caã vïì taâi chñnh vaâ cöng nghïå trûúác sûå caånh tranh quyïët liïåt
cuãa ngûúâi Myä.

Ngaây nay, tònh hònh àaä coá nhiïìu thay àöíi. Caác àöëi thuã caånh tranh,
caác nguy cú, caác möëi àe doaå khöng coân coá cuâng baãn chêët nhû trûúác
àêy nûäa. Trong möåt söë lônh vûåc, hoaåt àöång nghiïn cûáu phuåc vuå quöëc
phoâng vêîn tiïëp tuåc taåo ra nhiïìu tiïën böå cöng nghïå múái àïí ûáng duång
vaâo xêy dûång hïå thöëng phoâng thuã. Tuy nhiïn, caác tiïën böå cöng nghïå
phuåc vuå quöëc phoâng naây ngaây caâng àûúåc gùæn vúái viïåc phuåc vuå caác
muåc tiïu dên sûå: xêy dûång hïå thöëng liïn laåc viïîn thöng, thöng tin
dên sûå, ûáng duång vaâo lônh vûåc haâng haãi, saãn xuêët linh kiïån àiïån tûã
dên duång.

Xuêët hiïån nhûäng möëi àe doåa múái
trong böëi caãnh àõa chiïën lûúåc biïën àöíi khöng ngûâng

Chiïën tranh laånh kïët thuác keáo theo sûå tan raä cuãa hïå thöëng thïë
giúái lûúäng cûåc töìn taåi trong thïë àe doaå lêîn nhau giûäa hai phe. Xaä höåi
loaâi ngûúâi bûúác vaâo möåt thïë giúái àún cûåc vúái möåt siïu cûúâng duy
nhêët, àoá laâ Myä. Vúái ûu thïë caã vïì quên sûå vaâ kinh tïë, Myä coá àêìy àuã
caác phûúng tiïån cêìn thiïët àïí gêy aãnh hûúãng àöëi vúái caác àöëi taác bùçng
trònh àöå cöng nghïå, bùçng viïåc aáp àùåt caác hoåc thuyïët, quan àiïím,
chuêín mûåc, phûúng thûác ûáng xûã cuãa mònh cho àöëi taác. Tònh hònh
naây, xeát trïn bònh diïån àõa chiïën lûúåc, coá nhûäng yïëu töë tñch cûåc,
nhûng noá seä biïën chuyïín nhû thïë naâo trong nhûäng thêåp kyã túái? Roä
raâng, ngaây nay Myä àang nùæm ûu thïë tuyïåt àöëi vïì quên sûå, nhûng
liïåu  Myä coá thûåc sûå muöën àoáng vai troâ “sen àêìm” trïn thïë giúái khöng?
Myä coá sùén saâng can thiïåp úã khùæp moåi núi trïn thïë giúái khöng? Vaã laåi,
Myä coá thïí laâm nhû vêåy àûúåc khöng? Liïåu xu hûúáng “tûå biïåt lêåp”
trong dû luêån Myä coá lêën aát yá muöën can thiïåp cuãa chñnh quyïìn Myä
khöng? Caác cêu traã lúâi àûa ra cho tûâng vêën àïì naây seä coá aãnh hûúãng
trûåc tiïëp vaâ quan troång àïën nhu cêìu phoâng thuã, chñnh saách phoâng
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thuã vaâ viïåc xêy dûång hïå thöëng phoâng thuã cuãa Phaáp vaâ chêu Êu.
Ngay àöëi vúái trûúâng húåp Kosovo, nïëu khöng coá sûå höî trúå cuãa Myä,
cûúâng quöëc duy nhêët àang nùæm giûä möåt söë tiïìm lûåc quên sûå maâ
khöng quöëc gia naâo trïn thïë giúái coá àûúåc, thò chêu Êu àaä khöng thïí
coá möåt sûå can thiïåp tñch cûåc nhû vêåy.

Vïì phêìn mònh, liïåu trong thúâi gian túái, chêu Êu coá thûåc hiïån àûúåc
thaânh cöng chñnh saách àöëi ngoaåi an ninh quöëc phoâng cuãa mònh möåt
caách thöëng nhêët hay khöng? Chêu Êu coá trang bõ àûúåc cho mònh
nhûäng tiïìm lûåc quên sûå chung thûåc sûå hay khöng?

Hûúáng têìm nhòn vïì phña Àöng, chuáng ta tûå hoãi liïåu Nga coá thoaát
ra àûúåc tònh traång khuãng hoaãng kinh tïë hiïån nay hay khöng? Nga seä
thu mònh laåi hay seä möåt lêìn nûäa vûún lïn khùèng àõnh vai troâ cûúâng
quöëc cuãa mònh trong lônh vûåc ngoaåi giao vaâ quên sûå? Trung Quöëc seä
coá võ trñ nhû thïë naâo trïn baân cúâ chñnh trõ thïë giúái? Seä xuêët hiïån
nhûäng cûúâng quöëc khu vûåc múái? Nhûäng àiïím noáng seä têåp trung úã
khu vûåc naâo trïn thïë giúái?

Trong möåt böëi caãnh àõa chñnh trõ àêìy biïën àöång nhû vêåy, caác möëi àe
doaå trúã nïn àa daång hún, caác nguy cú khoá kiïím soaát hún. Nïëu úã Trung
Êu tònh hònh tûúng àöëi öín àõnh, thò úã Nam vaâ Àöng Nam Êu, tònh
traång bêët öín àõnh vêîn bao truâm. Bïn ngoaâi chêu Êu, vêîn coân rêët nhiïìu
caác àiïím noáng, àiïím xung àöåt, àûúåc nuöi dûúäng búãi chuã nghôa dên töåc
cûåc àoan, caác tû tûúãng tön giaáo cuöìng tñn, tònh traång bêët öín àõnh trong
caác xaä höåi àang chuyïín mònh chûa àûúåc chuêín bõ àêìy àuã khaã nùng cêìn
thiïët àïí quaãn lyá caác hïå quaã do nhõp àöå tùng trûúãng kinh tïë quaá nhanh,
sûå buâng nöí dên söë, tònh traång àö thõ hoaá traân lan gêy ra.

Bïn caånh caác àiïím noáng, àiïím xung àöåt àoá laåi àang xuêët hiïån
thïm nhûäng nguy cú múái. Caác loaåi vuä khñ huyã diïåt haâng loaåt ngaây
caâng trúã nïn phöí biïën, àa daång, bao göìm caã vuä khñ nguyïn tûã, vuä khñ
hoaá hoåc vaâ sinh hoåc, khöng chó nùçm trong têìm kiïím soaát cuãa caác
quöëc gia, maâ coân loåt vaâo tay caã caác töí chûác khuãng böë quöëc tïë.

Ngoaâi ra, caác hònh thûác bêët öín àõnh múái cuäng xuêët hiïån tûâ sûå
phaát triïín cuãa cöng nghïå múái. Khoaãng khöng vuä truå, vïå tinh nhên
taåo, maång thöng tin àang thêm nhêåp vaâo nhûäng khña caånh sêu kñn
nhêët cuãa cuöåc söëng con ngûúâi vaâ mai àêy seä trúã thaânh àêëu trûúâng
múái cho nhûäng keã xêm lûúåc dûúái nhûäng hònh haâi múái.
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Möåt hoåc thuyïët can thiïåp múái
cho caác nûúác phûúng Têy

Sûå xuêët hiïån caác möëi àe doaå, caác nguy cú tiïìm êín àa daång à âi  hoã i
caác nûúác phûúng Têy phaãi xêy dûång cho mònh möåt hoåc thuyïët can thiïåp
múái àïí phoâng ngûâa vaâ giaãi quyïët khuãng hoaãng, xung àöåt quên sûå.

Chó sûã duång àïën vuä lûåc khi àaä àûa ra moåi giaãi phaáp chñnh trõ,
ngoaåi giao nhûng àïìu thêët baåi vaâ phaãi baão àaãm chùæc chùæn seä giaânh
thùæng lúåi khi sûã duång vuä lûåc. Sûã duång vuä lûåc phaãi trïn cú súã tuên
thuã caác nguyïn tùæc cuãa phaáp luêåt quöëc tïë vaâ chó baão àaãm hiïåu quaã
vaâ tñnh chñnh àaáng cuãa noá trong khuön khöí caác chiïën dõch taác chiïën
coá sûå tham gia cuãa nhiïìu quöëc gia.

Trûúác àoâi hoãi phaãi tuên thuã caác nguyïn tùæc cuãa phaáp luêåt quöëc tïë,
trûúác sûác eáp cuãa dû luêån quêìn chuáng, bêët kyâ möåt quyïët àõnh sûã duång
vuä lûåc naâo cuäng phaãi tñnh àïën yïu cêìu giaãm àïën mûác thêëp nhêët caác
thiïåt haåi vïì nhên maång vaâ phaãi giúái haån sûã duång vuä lûåc vaâo thûåc
hiïån möåt muåc tiïu cuå thïí, traánh sûã duång vuä lûåc traân lan. Xuêët phaát
tûâ nhûäng yïu cêìu naây, cêìn thiïët phaãi coá möåt cú chïë kiïím tra, giaám
saát chùåt cheä têët caã caác giai àoaån triïín khai möåt chiïën dõch quên sûå,
vöën vêîn thûúâng àûúåc truyïìn hònh trûåc tiïëp, röång raäi trïn khùæp haânh
tinh. Vêën àïì cêëm sûã duång mòn saát thûúng caá nhên laâ möåt minh
chûáng. Khi triïín khai möåt chiïën dõch quên sûå, cêìn phaãi haån chïë àïën
mûác töëi thiïíu caác töín thûúng vïì tinh thêìn vaâ thïí chêët gêy ra cho
nhûäng ngûúâi tham gia chiïën àêëu, baão vïå dên thûúâng, traánh àïí laåi
nhûäng hêåu quaã khi chiïën dõch kïët thuác, hoaâ bònh àûúåc lêåp laåi.

Tñnh chêët cuãa caác cuöåc xung àöåt àaä coá nhiïìu thay àöíi. Ngaây nay,
caách thûác, phûúng tiïån tiïën haânh chiïën tranh cuãa caác bïn tham
chiïën thûúâng khöng cên xûáng nhau do sûå chïnh lïåch trònh àöå cöng
nghïå quaá lúán giûäa caác bïn, thêåm chñ hoaân toaân khaác biïåt nhau nïëu
àoá laâ cuöåc xung àöåt giûäa caác bïn khöng coá cuâng nhûäng chuêín mûåc
giaá trõ, quy tùæc ûáng xûã khi tham chiïën. Viïåc sûã duång laá chùæn ngûúâi
trong caác cuöåc xung àöåt múái àêy laâ möåt minh chûáng.

Hònh thûác tiïën haânh chiïën tranh cuäng thay àöíi sêu sùæc, tûâ chiïën
tranh cûúâng àöå cao chuyïín sang caác hònh thûác sûã duång vuä lûåc giúái
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haån chó nhùçm duy trò hoaâ bònh, duy trò trêåt tûå, öín àõnh. Möi trûúâng
àõa lyá cuäng laâ möåt yïëu töë cêìn phaãi tñnh àïën. Ngaây caâng coá nhiïìu
haânh àöång taác chiïën quên sûå àûúåc triïín khai ngay trong loâng caác
khu dên cû, khu àö thõ.

Hai yïu cêìu cêëp thiïët àoâi hoãi phaãi laâm chuã vïì mùåt
cöng nghïå

Trong böëi caãnh múái naây, vêën àïì laâm chuã vïì mùåt cöng nghïå nhùçm
àaáp ûáng hai yïu cêìu cêëp thiïët àûúåc àùåt ra. Thûá nhêët, àïí giaânh ûu thïë
trûúác àöëi thuã. Àêy laâ yïu cêìu cöí àiïín àöëi vúái bêët kyâ bïn tham chiïën
naâo. Tiïìm lûåc khoa hoåc, cöng nghïå cuãa caác àöëi thuã ngaây nay khaác xa
rêët nhiïìu so vúái trûúác àêy. Böëi caãnh cho möåt cuöåc chaåy àua vuä trang
nhû trûúác àêy khöng coân nûäa. Tuy nhiïn, chuáng ta vêîn cêìn àïën cöng
nghïå, thêåm chñ rêët cêìn àïí thñch ûáng vúái nhûäng àiïìu kiïån taác chiïën
múái. Chiïën dõch can thiïåp vaâo Kosovo thïí hiïån rêët roä àiïìu naây, vúái viïåc
sûã duång loaåi tïn lûãa haânh trònh àûúåc bùæn ài tûâ caác maáy bay, taâu chiïën
nùçm úã khoaãng caách rêët xa vaâ coá àöå chñnh xaác cao (Hònh 1).
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Hònh 1. Di în t åp b æn th ã tïn l ãa h ânh t rò nh Apache



Yïu cêìu thûá hai liïn quan àïën viïåc xaác àõnh vai troâ, võ trñ cuãa chêu
Êu trong caác liïn minh quên sûå. Nïëu chêu Êu muöën coá vai troâ tñch
cûåc trong caác chiïën dõch liïn quên, coá aãnh hûúãng chñnh trõ àöëi vúái caác
quyïët àõnh quên sûå cuãa liïn quên, thò chêu Êu phaãi coá àêìy àuã tiïìm
lûåc cöng nghïå cêìn thiïët àïí tham gia caác hoaåt àöång taác chiïën cuãa liïn
quên. Lêëy hïå thöëng thöng tin liïn laåc laâm vñ duå, chêu Êu phaãi coá àuã
trònh àöå cöng nghïå àïí xêy dûång möåt hïå thöëng thöng tin liïn laåc coá àöå
an toaân cao baão àaãm trao àöíi nhûäng thöng tin nhaåy caãm nhêët vúái caác
àöëi taác tham gia taác chiïën. Maáy bay cuãa chêu Êu phaãi coá àöå cú àöång
cao tûúng ûáng vúái maáy bay cuãa caác àöëi taác àïí coá thïí tham gia caác
chiïën dõch oanh taåc chung. Nhû vêåy, coá thïí noái rùçng lögñch “Lêëy àöëi
thuã tham chiïën laâm tiïu chñ phêën àêëu” trûúác àêy àang àûúåc thay thïë
bùçng lögñch “Lêëy àöëi taác tham gia liïn quên laâm tiïu chñ phêën àêëu”.

Chiïën lûúåc phaát triïín cöng nghïå phaãi phuâ húåp vúái
khaã nùng taâi chñnh

Khi xêy dûång chiïën lûúåc cöng nghïå, chêu Êu khöng chó tñnh àïën
caác möëi àe doaå múái, caác nhu cêìu phoâng thuã múái, maâ coân phaãi tñnh
àïën khaã nùng taâi chñnh cuãa mònh.

Hiïån nay, Böå Quöëc phoâng àang taâi trúå cho caác dûå aán nghiïn cûáu
thöng qua hai hònh thûác. Thûá nhêët laâ hònh thûác taâi trúå trûåc tiïëp.
Haâng nùm, khoaãng 4 àïën 5 tyã frùng àûúåc taâi trúå theo hònh thûác naây,
chuã yïëu daânh cho hoaåt àöång nghiïn cûáu cú baãn. Trong lônh vûåc
nguyïn tûã, Cöång àöìng Nùng lûúång nguyïn tûã chêu Êu chuã yïëu daânh
ngên saách taâi trúå cho caác cöng trònh nghiïn cûáu cú baãn, nghiïn cûáu
caác phûúng tiïån thñ nghiïåm múái, nhû tia la-de nùng lûúång cao (laser
meága joule). Ngoaâi ra, ngên saách cuäng àûúåc daânh cho caác cú súã nghiïn
cûáu khaác trûåc thuöåc Böå Quöëc phoâng (ONERA, Viïån Phaáp-Àûác Saint
Louis) vaâ caác böå, ngaânh khaác (Trung têm Nghiïn cûáu khoa hoåc quöëc
gia CNES), caác phoâng thñ nghiïåm cuãa caác trûúâng àaâo taåo kyä sû thuöåc
Böå Quöëc phoâng. Bïn caånh àoá, Böå Quöëc phoâng cuäng daânh möåt khoaãn
ngên saách haâng nùm khoaãng 3 tyã frùng cho nghiïn cûáu ûáng duång àöëi
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vúái möåt söë lônh vûåc cöng nghïå cuå thïí. Caác hoaåt àöång nghiïn cûáu naây
chuã yïëu giao cho caác nhaâ cöng nghiïåp thûåc hiïån nhùçm phaát huy caác
tiïìm nùng phuåc vuå quên sûå cuãa cöng nghïå múái, phaát triïín caác loaåi
thiïët bõ quöëc phoâng múái sûã duång cöng nghïå hiïån àaåi.

Ngên saách daânh cho hoaåt àöång nghiïn cûáu vaâ cöng nghïå haâng
nùm chiïëm khoaãng 15% töíng giaá trõ caác khoaãn àêìu tû chiïìu sêu1 cuãa
Böå Quöëc phoâng. Àïí tiïån so saánh, khoaãn àêìu tû naây bùçng 1/3 töíng giaá
trõ caác khoaãn àêìu tû vaâo lônh vûåc naây cuãa têët caã caác nûúác thuöåc Liïn
minh chêu Êu, nhûng chó bùçng 1/10 cuãa Myä. Nïëu tñnh caã caác khoaãn
àêìu tû vaâo caác chûúng trònh phaát triïín vuä khñ, thò töíng giaá trõ ngên
saách cuãa Phaáp daânh cho hoaåt àöång nghiïn cûáu, cöng nghïå phuåc vuå
quöëc phoâng trong nùm nay àaåt 22 tyã frùng, chiïëm gêìn 40% töíng giaá
trõ caác khoaãn àêìu tû chiïìu sêu trong ngaânh quöëc phoâng. Nhûäng con
söë naây cho thêëy mûác àöå ûu tiïn Phaáp daânh cho lônh vûåc nghiïn cûáu,
phaát triïín cöng nghïå phuåc vuå quöëc phoâng, tuy nhiïn, söë naây vêîn coân
chiïëm tyã lïå haån chïë (chó khoaãng 13%) so vúái töíng giaá trõ àêìu tû cuãa
Phaáp vaâo lônh vûåc nghiïn cûáu, phaát triïín noái chung.

Àõnh hûúáng phaát triïín cöng nghïå
trïn quan àiïím daâi haån

Do nguöìn lûåc coá haån nïn cêìn phaãi coá nhûäng àõnh hûúáng phuâ húåp
trong chñnh saách phaát triïín cöng nghïå phuåc vuå quöëc phoâng, cêìn biïët
phöëi húåp vaâ phaát huy tiïìm nùng cuãa têët caã caác taác nhên coá liïn quan:
caác nhaâ cöng nghiïåp quöëc phoâng, cöång àöìng caác nhaâ khoa hoåc, caác àöëi
taác trong Liïn minh chêu Êu vaâ NATO.

Àõnh hûúáng phaát triïín cöng nghïå nhêët thiïët phaãi àûúåc xêy dûång
dûåa trïn quan àiïím daâi haån, àoán trûúác nhûäng biïën chuyïín cuãa tònh
hònh trong tûúng lai, cêìn phaãi phên tñch, àaánh giaá nhûäng biïën
chuyïín trong möi trûúâng àõa chiïën lûúåc, nhu cêìu taác chiïën, möi
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trûúâng cöng nghïå trong nhûäng thêåp kyã túái, trïn cú súã àoá hònh dung
trûúác nhûäng àiïìu kiïån can thiïåp, caác loaåi hònh xung àöåt múái, caác hònh
thûác chiïën tranh múái coá thïí xuêët hiïån trong tûúng lai. Cuäng cêìn phaãi
lûu yá rùçng caác tiïën böå vïì cöng nghïå seä múã ra nhûäng thúâi cú múái,
nhûng bïn caånh àoá cuäng laâm xuêët hiïån nhûäng nguy cú múái. Viïåc
nghiïn cûáu, phên tñch, àaánh giaá cuäng nhùçm xaác àõnh caác nùng lûåc
cöng nghïå cêìn coá àïí phuåc vuå caác nhu cêìu taác chiïën trong tûúng lai.

Trong viïåc xêy dûång àõnh hûúáng phaát triïín cöng nghïå quöëc
phoâng, chuáng ta cuäng cêìn dûå baáo trûúác caác bûúác ngoùåt vïì cöng nghïå,
àùåc biïåt seä xuêët hiïån nhûäng tiïën böå quan troång trong nhiïìu lônh vûåc
khoa hoåc, cöng nghïå nhû cöng nghïå sinh hoåc, cöng nghïå vi àiïån cú
hoåc, cöng nghïå saãn xuêët vuä khñ àiïìu khiïín tûâ xa, sûã duång phöí biïën
caác cöng nghïå múái (chùèng haån, nhû cöng nghïå Internet), phaát triïín
caác ûáng duång múái àöëi vúái caác cöng nghïå hiïån coá (chùèng haån, loaåi bom
súåi than chò maâ Myä àaä sûã duång taåi Kosovo laâm tï liïåt hïå thöëng saãn
xuêët vaâ phên phöëi àiïån cuãa àöëi phûúng).

Trong àõnh hûúáng phaát triïín cöng nghïå quöëc phoâng, cuäng cêìn
phaãi xaác àõnh nhûäng nhu cêìu ûu tiïn cêìn têåp trung àêìu tû. Cêìn
daânh ûu tiïn vaâo caác lônh vûåc sau: 

Nêng cao tñnh cú àöång trong caác hoaåt àöång taác chiïën quên sûå. Cêìn
phaãi phaát triïín khaã nùng can thiïåp cú àöång, nhanh choáng, kõp thúâi
ngùn chùån khuãng hoaãng diïîn biïën theo chiïìu hûúáng bêët lúåi, khöng
thïí khùæc phuåc àûúåc, nhanh choáng khöëng chïë àöëi phûúng, àuã khaã
nùng cuâng möåt luác giaãi quyïët nhiïìu muåc tiïu. Àïí nêng cao àûúåc tñnh
cú àöång taác chiïën, tùng cûúâng khaã nùng giaãi quyïët àûúåc nhiïìu muåc
tiïu àa daång cuâng möåt luác, cêìn àêìu tû phaát triïín caác loaåi cöng nghïå
thu thêåp thöng tin tònh baáo, cöng nghïå viïîn thöng coá dung lûúång
àûúâng truyïìn cao, cöng nghïå xûã lyá thöng tin nhanh choáng.

Nêng cao hiïåu quaã taác chiïën cuãa caác loaåi vuä khñ. Cêìn tùng cûúâng
tñnh chñnh xaác cuãa caác loaåi vuä khñ, khñ taâi, thñch ûáng vúái tûâng loaåi
muåc tiïu di àöång cuäng nhû cöë àõnh. Àïí coá thïí can thiïåp sêu vaâo caác
cùn cûá cuãa àöëi phûúng, cêìn phaát triïín caác phûúng tiïån taác chiïën tûâ
xa, caác loaåi vuä khñ têìm xa, tùng cûúâng khaã nùng cú àöång cuãa caác loaåi
khñ taâi quên sûå.

Baão àaãm khaã nùng laâm chuã àûúåc mûác àöå sûã duång vuä lûåc. Cêìn
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phaát triïín caác hònh thûác can thiïåp quên sûå uyïín chuyïín, coá thïí àiïìu
chónh àûúåc kõp thúâi, traánh gêy töín thêët cho dên thûúâng vaâ caác cú súã
haå têìng dên sûå. Àïí baão àaãm àûúåc muåc tiïu naây, cêìn phaát triïín caác
phûúng tiïån chiïën tranh àiïån tûã, tin hoåc, caác loaåi vuä khñ chñnh xaác,
coá àiïìu khiïín tûâ xa, caác phûúng tiïån vö hiïåu hoaá taåm thúâi khaã nùng
taác chiïën cuãa àöëi phûúng. Seä cêìn phaãi àêìu tû phaát triïín rêët nhiïìu
loaåi cöng nghïå trong lônh vûåc naây.

Baão vïå nhûäng ngûúâi tham gia chiïën àêëu. Cêìn phaát triïín caác loaåi
quên trang, quên duång caá nhên baão vïå töët hún nhûäng ngûúâi tham gia
chiïën àêëu, bïn caånh àoá phaãi xêy dûång caác hïå thöëng phoâng thuã têåp thïí
baão vïå tñnh maång cuãa binh lñnh trûúác caác àúåt têën cöng bùçng vuä khñ
têìm xa, chùèng haån nhû caác loaåi tïn lûãa. Cêìn nghiïn cûáu nêng cao sûác
chõu àûång cuãa binh lñnh trong möi trûúâng chiïën àêëu (mïåt moãi, àau
àúán, cùng thùèng, àiïìu kiïån khñ hêåu). Cêìn nêng cao khaã nùng can
thiïåp cuãa hïå thöëng y tïë, hêåu cêìn trong àiïìu kiïån khùæc nghiïåt cuãa
chiïën trûúâng, àùåc biïåt trong trûúâng húåp coá têën cöng bùçng vuä khñ sinh
hoåc, hoaá hoåc, phoáng xaå. Ngoaâi ra, cêìn tùng cûúâng ûáng duång caác tiïën
böå trong ngaânh àiïìu khiïín hoåc tûå àöång, phaát triïín caác loaåi phûúng
tiïån quên sûå àiïìu khiïín tûâ xa (maáy bay do thaám khöng ngûúâi laái laâ
möåt vñ duå), haån chïë àïën mûác thêëp nhêët viïåc phaãi àûa ngûúâi trûåc tiïëp
tham gia taác chiïën, àöìng thúâi cuäng khùæc phuåc àûúåc nhûäng haån chïë
cuãa viïåc sûã duång ngûúâi trûåc tiïëp tham gia taác chiïën (Hònh 2).
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Phöëi húåp phaát triïín caác tiïìm nùng cöng nghïå

Àïí phaát triïín caác lônh vûåc cöng nghïå quöëc phoâng, cêìn chuá troång
yïu cêìu phöëi húåp, phaát huy moåi tiïìm nùng, nùng lûåc cuãa caác taác
nhên coá liïn quan, caác cú quan, töí chûác cuãa Nhaâ nûúác cuäng nhû cuãa
tû nhên, caác nhaâ quên sûå, quöëc phoâng, caác nhaâ nghiïn cûáu, caác nhaâ
khoa hoåc.

Trûúác tiïn, cêìn phaãi coá sûå phöëi húåp vúái caác ngaânh cöng nghiïåp
quöëc phoâng. Muåc tiïu àùåt ra úã àêy laâ phaát triïín caác loaåi cöng nghïå
cêìn thiïët cho viïåc xêy dûång möåt hïå thöëng phoâng thuã cuå thïí hoùåc
phaát triïín möåt loaåi cöng nghïå cuå thïí coá thïí sûã duång àûúåc cho nhiïìu
loaåi hïå thöëng phoâng thuã khaác nhau. Caác dûå aán nghiïn cûáu naây chuã
yïëu seä àûúåc giao cho caác nhaâ cöng nghiïåp thûåc hiïån, laâ nhûäng ngûúâi
sau naây seä chõu traách nhiïåm triïín khai caác hïå thöëng phoâng thuã àoá.
Chñnh caác nhaâ cöng nghiïåp quöëc phoâng phaãi laâ nhûäng ngûúâi àêìu
tiïn nùæm bùæt vaâ laâm chuã àûúåc caác loaåi cöng nghïå quöëc phoâng àûúåc
àêìu tû phaát triïín.

Thûá hai, cêìn phaãi coá sûå phöëi húåp vúái cöång àöìng caác nhaâ khoa hoåc,
caác nhaâ nghiïn cûáu àïí têån duång töëi àa caác thaânh tûåu nghiïn cûáu
trong lônh vûåc dên sûå, tûâ àoá têåp trung ûu tiïn vaâo phaát triïín caác
cöng nghïå thuêìn tuyá quên sûå. Cêìn thiïët lêåp möëi liïn hïå chùåt cheä vaâ
cú chïë àöëi thoaåi hiïåu quaã vúái cöång àöìng caác nhaâ nghiïn cûáu, tiïëp
nhêån vaâ thñch ûáng kõp thúâi vúái caác tiïën böå cöng nghïå múái xuêët hiïån
coá thïí ûáng duång vaâo lônh vûåc quöëc phoâng. Cêìn huy àöång sûå tham gia
röång raäi cuãa caác nhaâ khoa hoåc vaâo cöng taác àaánh giaá, phên tñch àïí
xêy dûång àõnh hûúáng phaát triïín cöng nghïå quöëc phoâng. Cêìn thiïët lêåp
caác möëi quan hïå trûåc tiïëp vúái caác phoâng thñ nghiïåm, cú súã nghiïn
cûáu, cêëp caác khoaãn kinh phñ taâi trúå cho viïåc thûåc hiïån caác luêån aán
tiïën sô, khuyïën khñch caác nhaâ cöng nghiïåp tham gia thûåc hiïån caác dûå
aán nghiïn cûáu, phaát triïín cöng nghïå quöëc phoâng, tûâ àoá coá thïí huy
àöång àûúåc tiïìm nùng chêët xaám cuãa àöng àaão àöåi nguä caác nhaâ khoa
hoåc, kyä thuêåt thuöåc caác phoâng thñ nghiïåm, cú súã nghiïn cûáu, caác
trûúâng àaåi hoåc, thêåm chñ caã caác doanh nghiïåp.

Cuöëi cuâng, phaãi coá sûå phöëi húåp vúái caác àöëi taác trong NATO vaâ
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trong Liïn minh chêu Êu. Möåt mònh nûúác Phaáp khöng coá àuã khaã
nùng laâm chuã àûúåc têët caã moåi lônh vûåc khoa hoåc, cöng nghïå quöëc
phoâng. Ngoaåi trûâ caác lônh vûåc thuöåc chuã quyïìn quöëc gia (chùèng haån,
lônh vûåc nghiïn cûáu, phaát triïín caác loaåi vuä khñ rùn àe), coân àöëi vúái
caác lônh vûåc khaác, cêìn phaãi múã röång húåp taác àïí khai thaác coá hiïåu quaã
hún caác nguöìn lûåc vöën rêët haån chïë. Phaáp coá thïí dûåa vaâo maång lûúái
chuyïn gia cuãa NATO àïí nghiïn cûáu, phaát triïín caác loaåi thiïët bõ coá
tñnh tûúng thñch vúái caác àöëi taác khaác trong NATO, chuêín bõ cú súã haå
têìng cêìn thiïët cho viïåc xêy dûång hïå thöëng phoâng thuã têåp thïí cuãa
Liïn minh trong tûúng lai. Phaáp àaä àoáng vai troâ rêët tñch cûåc, chuã yïëu
laâ úã chêu Êu, trong khuön khöí caác töí chûác song phûúng vaâ àa
phûúng vïì nghiïn cûáu phuåc vuå quöëc phoâng. Hiïån nay, Phaáp àang
daânh khoaãng 20% ngên saách quöëc phoâng cuãa mònh cho caác dûå aán húåp
taác nghiïn cûáu úã chêu Êu, chuã yïëu laâ vúái Àûác vaâ Anh.
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Nùng lûúång nguyïn tûã

BERTRAND BARRE1

Nùng lûúång nguyïn tûã laâ gò?

Theo quan àiïím cuãa caác nhaâ vêåt lyá hoåc, nùng lûúång nguyïn tûã
saãn sinh tûâ lûåc duy trò caác haåt pröton vaâ nútron nùçm trong haåt nhên
cuãa nguyïn tûã cûúäng laåi lûåc àêíy tônh àiïån giûäa caác pröton.

Theo quan àiïím cuãa caác nhaâ àõa lyá hoåc, nùng lûúång nguyïn tûã laâ
möåt nguöìn nùng lûúång múái böí sung cho caác nguöìn nùng lûúång truyïìn
thöëng: nùng lûúång hoaá thaåch, nùng lûúång taái sinh.

Theo quan àiïím cuãa caác kyä sû, nùng lûúång nguyïn tûã laâ möåt
phûúng phaáp phûác taåp àûúåc sûã duång àïí saãn xuêët àiïån nùng möåt caách
kinh tïë nhêët vaâ traánh thaãi khñ gêy ö nhiïîm vaâo khñ quyïín do sûã duång
khñ àöët.

Theo quan àiïím cuãa caác nhaâ kinh tïë hoåc, àoá laâ möåt yïëu töë àïí àõnh
giaá nùng lûúång, cên bùçng caán cên thanh toaán.

Theo quan àiïím cuãa caác nhaâ xaä höåi hoåc, àêy laâ möåt vêën àïì àang
àûúåc tranh luêån söi nöíi úã caác nûúác cöng nghiïåp phaát triïín, gêy ra sûå
phaãn àöëi tûâ phña nhûäng ngûúâi hoaåt àöång baão vïå möi trûúâng.

Cuöëi cuâng, theo quan àiïím cuãa caác nhaâ thú, nùng lûúång nguyïn
tûã laâ möåt phêìn cuãa nùng lûúång vuä truå, bïn caånh nguöìn nùng lûúång
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mùåt trúâi, búãi leä uranium àûúåc sinh ra tûâ caác ngöi sao múái rêët saáng
trïn bêìu trúâi ...

Nhû vêåy, coá rêët nhiïìu quan niïåm khaác nhau vïì nùng lûúång
nguyïn tûã, tuy nhiïn, chuáng ta seä chó àïì cêåp quan niïåm vïì nùng
lûúång nguyïn tûã xeát trïn khña caånh vêåt lyá. Chuáng ta àïìu biïët möåt
cöng thûác nöíi tiïëng cuãa Einstein: ∆E = mc2. Chñnh xaác hún, cöng thûác
naây àûúåc viïët laâ: ∆E = - c2.∆m. Cöng thûác naây muöën noái rùçng khöëi
lûúång vaâ nùng lûúång laâ hai hònh thûác töìn taåi cuãa vêåt chêët, coá thïí
thay thïë cho nhau trong nhûäng àiïìu kiïån nhêët àõnh, möåt sûå thay àöíi
nhoã vïì khöëi lûúång seä dêîn àïën thay àöíi lúán vïì nùng lûúång. Nhû vêåy,
chuáng ta thêëy töíng khöëi lûúång cuãa haåt nhên nhoã hún töíng khöëi lûúång
cuãa têët caã caác haåt pröton vaâ nútron nùçm trong haåt nhên àoá cöång laåi.
Sûå chïnh lïåch giûäa hai khöëi lûúång naây chñnh laâ “nùng lûúång liïn kïët”
cuãa haåt nhên.

Nùng lûúång liïn kïët naây laâ rêët lúán: noá lúán hún khoaãng “1 triïåu
lêìn” so vúái nùng lûúång phaát ra tûâ caác phaãn ûáng hoaá hoåc giûäa caác haåt
nhên hay caác phên tûã vúái nhau. Con söë “1 triïåu” naây laâ rêët lúán, búãi
vò chó cêìn phên haåch 1 gam uranium hay plutonium laâ coá thïí saãn
sinh ra möåt nguöìn nùng lûúång tûúng àûúng vúái àöët 1 têën dêìu.

Nguöìn nùng lûúång liïn kïët trong haåt nhên (duy trò sûå liïn kïët
giûäa caác haåt trong haåt nhên) laåi phuå thuöåc vaâo söë lûúång caác nuclïon
taåo thaânh haåt nhên àoá. Tñnh theo tûâng nuclïon, nùng lûúång liïn kïët
àaåt mûác töëi ûu úã trõ söë 60, tûác laâ tûúng ûáng vúái nguyïn töë sùæt (Fe)
trong Baãng tuêìn hoaân caác nguyïn töë hoaá hoåc. Àiïìu naây coá nghôa laâ
nïëu chuáng ta húåp nhêët hai haåt nhên nheå laåi vúái nhau àïí taåo thaânh
möåt haåt nhên trung bònh, thò seä giaãi phoáng ra möåt nguöìn nùng lûúång
liïn kïët. Traái laåi, nïëu ta chia möåt haåt nhên nùång thaânh nhiïìu haåt
nhên trung bònh, thò seä thu àûúåc möåt nguöìn nùng lûúång. Phêìn sau
àêy, chuáng ta seä lêìn lûúåt àïì cêåp hiïån tûúång húåp nhêët nhiïåt haåch vaâ
hiïån tûúång phên haåch.

Vïì hiïån tûúång húåp nhêët nhiïåt haåch laâm phaát sinh nùng lûúång cho
caác ngöi sao vaâ cho mùåt trúâi, chuáng ta seä khöng àïì cêåp úã àêy: àoá laâ
möåt nguöìn nùng lûúång tiïìm nùng quan troång, nhûng phaãi àúåi vaâi
thêåp kyã nûäa chuáng ta múái coá thïí khai thaác àûúåc.

Möåt phûúng phaáp khaác cho pheáp thu àûúåc nùng lûúång nguyïn tûã,
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àoá laâ phûúng phaáp bùæn phaá caác haån nhên nùång thaânh caác haåt nhên
nhoã hún. Khi ta duâng haåt nútron (laâ möåt haåt khöng mang àiïån tñch,
do àoá khöng chõu lûåc àêíy cuãa haåt nhên) bùæn phaá vaâo haåt nhên cuãa
uranium seä laâm haåt nhên vúä ra laâm hai, tûâ àoá giaãi phoáng ra nùng
lûúång (dûúái daång vêån töëc àûúåc truyïìn cho caác maãnh vúä, sau àoá
chuyïín sang daång nhiïåt khi caác maãnh vúä naây ma saát vúái möi trûúâng)
vaâ laâm bùæn ra hai hoùåc ba nútron thûâa.

Àïën lûúåt mònh, caác nútron naây seä tiïëp tuåc bùæn phaá caác haåt nhên
khaác cuãa uranium, quaá trònh bùæn phaá seä tiïëp tuåc nhû vêåy, vaâ àûúåc
goåi laâ hiïån tûúång phaãn ûáng dêy chuyïìn. Ûu àiïím cuãa phaãn ûáng naây
laâ chuáng ta coá thïí kiïím soaát àûúåc quaá trònh diïîn ra phaãn ûáng thöng
qua kiïím soaát söë lûúång nútron: khúãi àöång phaãn ûáng, tùng cûúâng àöå,
duy trò cûúâng àöå phaãn ûáng úã mûác àöå mong muöën bùçng caách àûa thïm
vaâo hay ruát búát ra caác haåt nhên “àöåc” coá chûác nùng “hêëp thuå” caác haåt
nútron maâ khöng laâm phaát sinh ra hiïån tûúång phên haåch1.

Trong tûå nhiïn, chó coá möåt àöìng võ cuãa uranium coá caác àùåc àiïím
thuêån lúåi cho phaãn ûáng phên haåch bùçng nútron: kyá hiïåu laâ 235U, khöëi
lûúång haåt nhên laâ 235. Àöìng võ naây chó chiïëm 0,7% trong uranium
tûå nhiïn. Möåt àöìng võ tûå nhiïn khaác cuãa uranium laâ 238U vaâ nguyïn
töë Thori 232Th khöng phên haåch àûúåc nhûng coá khaã nùng thu huát
nútron. Dûúái taác àöång cuãa caác nútron bõ thu huát naây, caác nhên bõ kñch
hoaåt seä tan raä ra vaâ taåo ra caác nhên phên haåch múái, tûúng ûáng laâ
plutonium 239Pu vaâ möåt àöìng võ khaác cuãa uranium laâ 233U. Thori vaâ
238U àûúåc coi laâ hai nguyïn töë “laâm giaâu”. Chñnh nhúâ sûå pha tröån giûäa
caác nhên phên haåch, nhên laâm giaâu vaâ nhên hêëp thuå kiïím soaát nïn
ngûúâi ta coá thïí duy trò àûúåc phaãn ûáng dêy chuyïìn trong loâ phaãn ûáng
nguyïn tûã trong möåt thúâi gian daâi.

Nhûúåc àiïím cuãa phûúng phaáp phên haåch laâ hêìu hïët caác maãnh vúä
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1. Àiïìu naây chó coá thïí thûåc hiïån àûúåc vúái àiïìu kiïån têët caã caác nútron khöng àûúåc
bùæn ra tûác thúâi cuâng möåt luác khi haåt nhên bõ phaá vúä: phaãi coá möåt söë nútron bùæn ra
chêåm hún möåt chuát dûúái taác àöång cuãa caác maãnh sinh ra tûâ sûå phên haåch. Chñnh sûå
chïnh lïåch vïì thúâi àiïím bùæn ra cuãa nútron naây cho pheáp chuáng ta kiïím soaát àûúåc
quaá trònh phaãn ûáng. Nïëu khöng coá caác “nútron chêåm chên” naây, thò têët caã quaá trònh
phaãn ûáng seä diïîn ra rêët nhanh: trong trûúâng húåp àoá, seä chó saãn xuêët àûúåc bom haåt
nhên chûá khöng saãn xuêët àûúåc loâ phaãn ûáng nguyïn tûã.



ra àïìu mang phoáng xaå vaâ vêîn tiïëp tuåc quaán tñnh tan raä trûúác khi taåo
thaânh möåt nhên öín àõnh. Do àoá, phûúng phaáp phên haåch thaãi ra loaåi
“raác phoáng xaå” dïî gêy ö nhiïîm cho möi trûúâng.

Do c ác  maã nh p hên haå ch c oá t ñnh phoá ng xaå,  cho nïn chuá ng vêîn ti ïëp
tuåc giaãi ph áng ra nùng l ûúång ngay caã  khi phaã n ûá ng àaä  kï ë t thuá c. Phêì n
nùng lûúång “s át laåi” n ây nh ã hún rêët nhiïìu phêìn nùng lûúång giaãi ph áng
ra t â phaã n ûá ng phên haå ch vaâ giaã m ài rê ë t  nhanh, nhûng duâ  sao vêî n phaãi
coá bi ån phaáp thu h ìi nguöìn nùng lû ång naây sau khi ph ãn ûá ng kï ë t  t huá c.

Nùng lûúång nguyïn tûã
àûúåc sûã duång vaâo nhûäng muåc àñch gò?

Nhû trïn àaä trònh baây, chu trònh saãn xuêët ra nùng lûúång nguyïn
tûã rêët phûác taåp, hún nûäa laåi taåo ra chêët thaãi phoáng xaå. Vêåy chuáng ta
coá coân cêìn àïën nùng lûúång nguyïn tûã khöng? Ngûúâi ta saãn xuêët ra
caác loâ phaãn ûáng nguyïn tûã, nghiïn cûáu vïì phaãn ûáng phên haåch khöng
chó nhùçm thoaã maän trñ toâ moâ cuãa caác nhaâ khoa hoåc. Nùng lûúång
nguyïn tûã àûúåc sûã duång àïí saãn xuêët ra àiïån nùng thoaã maän caác nhu
cêìu kinh tïë, xaä höåi, àûúåc coi laâ möåt phûúng thûác saãn xuêët àiïån nùng
kinh tïë nhêët, ñt taác àöång àïën möi trûúâng vaâ sûác khoeã con ngûúâi nhêët.

Nhu cêìu vïì nùng lûúång ngaây caâng tùng lïn do sûå gia tùng dên söë
vaâ yïu cêìu phaát triïín kinh tïë, xaä höåi. Àïí àaáp ûáng caác nhu cêìu naây,
cêìn àêíy maånh ûáng duång caác tiïën böå cöng nghïå nhùçm taåo ra caác
nguöìn nùng lûúång múái, sûã duång coá hiïåu quaã vaâ tiïët kiïåm nùng lûúång.

Nhûäng nùm àêìu cuãa thiïn niïn kyã thûá nhêët, trïn haânh tinh cuãa
chuáng ta múái coá khoaãng 1/2 tyã ngûúâi. Phaãi àúåi 18 thïë kyã sau con söë
naây múái tùng gêëp àöi, àaåt 1 tyã ngûúâi vaâo giai àoaån 1830 - 1850.
Nhûng chó trong voâng 150 nùm qua, söë dên thïë giúái àaä tùng tûâ 1 tyã
lïn 6 tyã ngûúâi vaâ seä coân tiïëp tuåc tùng hún nûäa: trong thïë kyã XXI, söë
dên thïë giúái seä àaåt thêåm chñ vûúåt con söë 10 tyã ngûúâi. Cêìn lûu yá rùçng
sûå gia tùng dên söë naây ñt liïn quan àïën caác nûúác thuöåc Töí chûác húåp
taác vaâ phaát kinh kinh tïë (OECD) vaâ caác nûúác thuöåc Liïn Xö cuä, maâ
chuã yïëu têåp trung taåi caác nûúác àang phaát triïín laâ caác nûúác hiïån coá
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mûác tiïu thuå nùng lûúång tñnh theo àêìu ngûúâi vêîn coân thêëp.
Giûäa mûác tiïu thuå nùng lûúång vaâ àiïån nùng tñnh theo àêìu ngûúâi

vaâ mûác söëng coá möëi quan hïå tûúng liïn chùåt cheä vúái nhau. Nïëu xeát
mûác söëng vaâ trònh àöå phaát triïín, thò sûå chïnh lïåch giûäa caác vuâng
trïn thïë giúái laâ rêët lúán vaâ àêy chñnh laâ nguyïn nhên gêy ra tònh
traång bêët öín àõnh trïn thïë giúái. Nïëu quy mûác tiïu thuå nùng lûúång
“nguyïn thuyã”1 ra dêìu, ta seä àûúåc kïët quaã laâ: 1 tyã ngûúâi thuöåc caác
nûúác phaát triïín tiïu thuå 6 tyã têën nùng lûúång quy dêìu, trong khi àoá
5 tyã ngûúâi coân laåi chó tiïu thuå 3 tyã têën nùng lûúång quy dêìu2. Khöng
thïí àïí tònh traång bêët bònh àùèng naây keáo daâi hún nûäa. Baãng 1 dûúái
àêy cung cêëp caác söë liïåu vïì mûác tiïu thuå nùng lûúång nguyïn thuyã
theo caác nguöìn nùng lûúång khaác nhau (söë liïåu nùm 1998):

B ãng 1

Theo dûå baáo, nhu cêìu tiïu thuå nùng lûúång seä tiïëp tuåc tùng nhanh,
vúái nhõp àöå cao hún nhõp àöå gia tùng dên söë, trûâ trûúâng húåp chuáng
ta tûâ boã moåi hy voång thu heåp laåi möåt phêìn khoaãng caách giaâu ngheâo
Bùæc-Nam3 (Xem hònh 1).
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Nguöìn nùng lûúång Triïåu têën %

Chêët àöët rùæn 2.347 28,3
Dêìu 3.324 40
Ga 1.810 21,8
Nùng lûúång nguyïn tûã 608 7,3
Thuyã àiïån 215 2,6
Nùng lûúång taái sinh 36 0,4

Töíng giaá trõ (thûúng phêím) 8.341 100

Cuãi, chêët thaãi ... 904

1. Nùng lûúång “nguyïn thuãy” laâ nùng lûúång tñnh tûâ nguöìn thö, chûa chïë biïën: nïëu
laâ dêìu, thò tñnh dêìu thö chûá khöng tñnh xùng (nùng lûúång àaä qua chïë biïën), nïëu laâ
àiïån thò tñnh àiïån úã nhaâ maáy chûá khöng tñnh àiïån àaä dêîn àïën núi tiïu thuå...
2. World Energy Outlook, IEA/OECD, 1998.
3. Nùng lûúång cho thïë giúái ngaây mai: Giúâ haânh àöång àaä àiïím. Höåi àöìng Nùng lûúång
thïë giúái vaâ Nhaâ xuêët baãn Technip, 2000.



Chêët àöët hoaá thaåch hiïån àang chiïëm 90% nguöìn nùng lûúång
nguyïn thuyã thûúng phêím tiïu thuå trïn thïë giúái. Caác nguöìn nùng
lûúång taái sinh khöng àuã khaã nùng àaáp ûáng àuã mûác nhu cêìu tùng tröåi
lïn chûá chûa noái àïën viïåc thay thïë nguöìn nùng lûúång nguyïn tûã nhû
nhiïìu ngûúâi mong muöën. Tònh hònh naây seä coân keáo daâi, ñt ra laâ trong
nhûäng thêåp kyã túái.

Nhû vêåy, chuáng ta seä coân cêìn phaãi huy àöång têët caã caác nguöìn
nùng lûúång coá thïí huy àöång àûúåc vaâ nêng cao hiïåu quaã sûã duång caác
nguöìn nùng lûúång. Bïn caånh nguöìn nùng lûúång taái sinh, thuyã àiïån,
nùng lûúång nguyïn tûã, chuáng ta seä tiïëp tuåc cêìn àïën nùng lûúång hoaá
thaåch: viïåc haån chïë sûã duång nùng lûúång hoaá thaåch chuã yïëu nhùçm
muåc àñch haån chïë phaát thaãi vaâo bêìu khñ quyïín caác chêët gêy hiïåu ûáng
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Hònh 1. M ác tiïu th å nùng lû ång nguyïn thu ã trïn th ë gi ái (t ã t ën quy d ìu )
giai ào ån 1850 -  2100 WEC98

Ba kõch baãn:
A: Tiïëp tuåc xu hûúáng hiïån nay
B: Kõch baãn trung gian
C: Th åc hi ån th ânh cöng c ác chñnh s ách duy á chñ vïì chuã àöång ngu ìn cung c ëp nùng lû ån g

Tyã têën quy dêìu

Dên söë thïë giúái
tñnh theo tyã ngûúâi



nhaâ kñnh. Bïn caånh àoá cêìn phaát triïín, aáp duång caác kyä thuêåt thu khñ
CO2 thaãi ra tûâ caác nhaâ maáy àiïån sûã duång chêët àöët hoaá thaåch. Àiïìu
naây laâm phaát sinh thïm chi phñ bïn caånh chi phñ mua nhiïn liïåu àöët
cho nhaâ maáy àiïån.

Quy trònh saãn xuêët àiïån nguyïn tûã 

Caác nhaâ maáy àiïån nguyïn tûã àûúåc lùæp àùåt hai cuåm thiïët bõ chñnh:
cuåm thiïët bõ thöng thûúâng bao göìm caác töí maáy phaát àiïån vêån haânh
bùçng húi nûúác giöëng nhû caác töí maáy phaát àiïån trong nhaâ maáy nhiïåt
àiïån vaâ cuåm thiïët bõ nguyïn tûã coá chûác nùng saãn sinh ra húi nûúác vêån
haânh caác töí maáy phaát àiïån. Thaânh phêìn chñnh trong cuåm thiïët bõ
nguyïn tûã laâ loâ phaãn ûáng haåt nhên núi diïîn ra caác phaãn ûáng phên
haåch. Quaá trònh phaãn ûáng àûúåc kiïím soaát búãi möåt hïå thöëng böí sung
thïm hoùåc ruát búát caác haåt hêëp thuå nútron. Loâ phaãn ûáng àûúåc laâm
maát bùçng dung dõch thaãi nhiïåt.

Trong caác loâ phaãn ûáng coá voã àiïìu aáp (REP - Reáacteur aâ peau pres-
sureáe), dung dõch thaãi nhiïåt laâ nûúác nhiïåt àöå cao (-300°C) àûúåc giûä úã
daång loãng dûúái aáp suêët khoaãng 150 barú, chaãy theo möåt chu trònh
kheáp kñn trong möåt hïå sú cêëp bùçng theáp rêët daây.

Nûúác àûúåc àêíy qua caác thanh àöët, caác öëng kim loaåi (húåp kim keäm
Zn) trong àoá coá àùåt caác thoãi uranium hoùåc plutonium. Khöng coá vaách
ngùn chia cùæt giûäa caác thanh àöët. Loäi cuãa loâ phaãn ûáng àûúåc àïí húã1.
Nûúác úã hïå sú cêëp truyïìn nhiïåt lûúång sang cho nûúác úã hïå thûá cêëp
trong böå phêån thiïët bõ phaát húi nûúác. Húi nûúác àûúåc taåo ra seä laâm
quay maáy phaát àiïån.
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1. Nûúác trong hïå öëng dêîn sú cêëp khöng chó coá taác duång laâm nguöåi loäi cuãa loâ phaãn
ûáng, caác haåt hyàrö trong nûúác qua caác va chaåm liïn tuåc laâm giaãm töëc àöå cuãa caác haåt
nútron bùæn ra vúái vêån töëc rêët cao tûâ phaãn ûáng phên haåch, nhanh choáng àiïìu chónh
töëc àöå cuãa caác haåt naây úã mûác phuâ húåp nhêët àïí laâm phaát sinh ra caác phaãn ûáng phên
haåch tiïëp theo. Trong caác loaåi loâ phaãn ûáng khaác, ngûúâi ta thay nûúác thûúâng bùçng
hyàrö nùång (nûúác nùång) hoùåc graphit. Caác loâ phaãn ûáng nútron nhanh khöng cêìn sûã
duång dung dõch àiïìu töëc, búãi vò loäi cuãa loâ phaãn ûáng loaåi naây àûúåc töëi ûu hoáa theo
caách khaác.



Toaân böå loâ phaãn ûáng àûúåc àùåt trong möåt buöìng chûáa coá thaânh rêët
daây àïí traánh roâ ró chêët phoáng xaå ra ngoaâi möi trûúâng sau khi àaä thu
àûúåc nhiïåt lûúång vaâ àun noáng nûúác úã hïå sú cêëp.

Húi nûúác sau khi àaä truyïìn hïët nùng lûúång àïí laâm quay tuabin, seä
àûúåc laâm ngûng laåi trong möåt hïå öëng dêîn khaác. Hïå öëng dêîn naây àûúåc
àoáng múã bùçng möåt van àiïìu chónh àïí laâm nûúác nguöåi ài (Xem hònh 2).

Ngûúâi ta khöng sûã duång dêìu thö vûâa huát tûâ giïëng dêìu lïn àïí àöí
vaâo bònh nhiïn liïåu chaåy ötö, khöng mùæc trûåc tiïëp caác boáng àiïån vaâo
maáy phaát àiïån taåi nhaâ maáy thuyã àiïån. Trong lônh vûåc àiïån nguyïn tûã
cuäng vêåy, ngûúâi ta khöng sûã duång trûåc tiïëp quùång uranium laâm nhiïn
liïåu cho loâ phaãn ûáng nguyïn tûã: àïí caác haåch nùång cung cêëp àûúåc nhiïåt
lûúång cêìn thiïët sau quaá trònh phên haåch, thò chuáng phaãi traãi qua möåt
chu trònh nhiïn liïåu chia laâm nhiïìu giai àoaån khaác nhau àûúåc toám tùæt
bùçng mö hònh dûúái àêy (Xem hònh 3).

Chu trònh nhiïn liïåu thöng thûúâng cuãa caác loâ phaãn ûáng REP bao
göìm caác giai àoaån sau àêy:

l Khai thaác quùång uranium tûâ caác moã dûúái loâng àêët, moã löå thiïn
hoùåc àaäi quùång.
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Hònh 2. Mö hònh l â ph ãn áng ài ån nguyïn t ã REP
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l Tuyïín quùång ngay taåi baäi khai thaác (thöng thûúâng, quùång thö
chó chûáa khoaãng dûúái 1% Uranium).

l Chuyïín hoaá quùång Uranium àaä àûúåc tuyïín thaânh Florua hoaá
trõ saáu UF6, daång rùæn bao quanh hoùåc daång khñ úã nhiïåt àöå vûâa phaãi.

l Laâm giaâu àöìng võ UF6 àïí tùng tyã lïå caác haåt phên haåch 235U, vöën
chiïëm tyã lïå rêët nhoã trong uranium tûå nhiïn.

l Saãn xuêët nhiïn liïåu (chuyïín hoaá Florua thaânh öxit uranium àaä
àûúåc laâm giaâu OU2, àuác thaânh viïn, gheáp caác viïn laåi vúái nhau).

l Sûã duång laâm nhiïn liïåu cho caác loâ phaãn ûáng àiïån nguyïn tûã
trong thúâi gian khoaãng böën nùm.

l Cêët trûä nhiïn liïåu àaä qua sûã duång trong kho chûáa taåm thúâi,
ngêm dûúái nûúác. Quaãn lyá viïåc cêët trûä nhiïn liïåu àaä qua sûã duång.

Giûäa möîi giai àoaån àïìu coá caác thao taác kiïím tra, giaám saát, chuyïn
chúã tûâ núi naây àïën núi khaác. Baãn thên möîi giai àoaån cuäng taåo thaânh
möåt chu trònh cöng nghiïåp hoaân chónh: coá thïí minh hoaå cho àiïìu naây
bùçng giai àoaån saãn xuêët nhiïn liïåu. Giai àoaån cuöëi cuâng, giai àoaån
quaãn lyá, cêët trûä nhiïn liïåu àaä qua sûã duång, seä coá nhûäng cöng àoaån
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HÒnh 3. Sú à ì gi ãn lû åc chu trònh nhiïn li åu l â ph ãn áng REP
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xûã lyá khaác nhau tuyâ theo àoá laâ chu trònh kñn (Phaáp lûåa choån chu
trònh xûã lyá naây) hay chu trònh húã (Myä lûåa choån chu trònh xûã lyá naây).

Trong chu trònh kñn seä coá caác cöng àoaån xûã lyá cuå thïí sau àêy:
l Xûã lyá laåi bùçng hoaá chêët àöëi vúái nhiïn liïåu àaä qua sûã duång àïí

thu höìi nhûäng phêìn coân phên haåch àûúåc àûa vaâo têån duång tiïëp.
l Àoáng goái chêët thaãi, boåc bïn ngoaâi möåt lúáp nhûåa hay bï töng

cûáng, nïëu àoá laâ chêët thaãi phoáng xaå, phêìn baä coân laåi cuãa quaá trònh
phên haåch.

l Cêët trûä chêët thaãi àaä àûúåc àoáng kñn.
Chu trònh húã khöng phaãi laâ möåt chu trònh xûã lyá hoaân thiïån,

khöng coá cöng àoaån xûã lyá, maâ chó dûâng laåi úã khêu cêët trûä, chön cêët
phêìn nhiïn liïåu àaä qua sûã duång, vaâ coi àoá nhû laâ chêët thaãi.

Caác nhaâ maáy laâm giaâu quùång uranium, saãn xuêët, xûã lyá nhiïn liïåu
àïìu àûúåc thiïët kïë vúái quy mö lúán, àuã khaã nùng cung cêëp vaâ xûã lyá
nhiïn liïåu cho haâng chuåc loâ phaãn ûáng kñch thûúác lúán.

Ûu àiïím vaâ nhûúåc àiïím cuãa nùng lûúång nguyïn tûã

Nguöìn nùng lûúång naâo cuäng coá nhûäng ûu àiïím vaâ nhûúåc àiïím
cuãa noá. Do vêåy, giaãi phaáp töët nhêët laâ nêng cao hiïåu quaã sûã duång caác
nguöìn nùng lûúång, nïëu khaã thi vïì mùåt kyä thuêåt vaâ chi phñ khöng quaá
àùæt. Tuy nhiïn, cho duâ coá tiïët kiïåm nùng lûúång àïën àêu thò cuäng phaãi
thoaã maän àûúåc caác nhu cêìu töëi thiïíu vïì nùng lûúång vaâ tuyâ caác ûu
àiïím, nhûúåc àiïím cuãa tûâng nguöìn nùng lûúång cuå thïí maâ coá nhûäng
lûåa choån phuâ húåp. Liïn quan àïën nùng lûúång nguyïn tûã, ta coá baãng
àöëi chiïëu dûúái àêy (Baãng 2):
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Ûu àiïím Nhûúåc àiïím

Chuã àöång àûúåc vïì nùng lûúång
Nguöìn nùng lûúång sûã duång daâi haån Chi phñ àêìu tû ban àêìu lúán

Chi phñ nguyïn liïåu giaãm 10 lêìn Nguy cú roâ ró phoáng xaå
Baão vïå möi trûúâng Nguy cú tai naån nghiïm troång

Sûã duång lao àöång àõa phûúng Khoá khùn trong cêët trûä chêët thaãi
Cên bùçng caán cên thanh toaán Khöng phöí biïën nùng lûúång haåt nhên

Xuêët khêíu



KINH TÏË SO SAÁNH GIÛÄA CAÁC NGUÖÌN NÙNG LÛÚÅNG

Trong giai àoaån 1974 - 1985, nùng lûúång nguyïn tûã chñnh laâ
nguöìn taåo ra khaã nùng caånh tranh lúán cho nhiïìu nûúác, àùåc biïåt laâ
nûúác Phaáp. Sau àoá, caác giaãi phaáp khùæc phuåc hêåu quaã cuãa cuöåc khuãng
hoaãng dêìu lûãa àaä goáp phêìn àûa giaá nùng lûúång hoaá thaåch vïì mûác
nhû trûúác nùm 1974. Tònh hònh naây keáo daâi cho àïën nùm 1998 vaâ àaä
laâm àaão löån nhiïìu dûå àoaán. Ngoaâi ra, nhúâ nhûäng tiïën böå cöng nghïå
maånh meä trong ngaânh cöng nghiïåp haâng khöng, ngûúâi ta àaä nêng
cao àûúåc àaáng kïí hiïåu suêët cuãa caác tuabin khñ, thu heåp kñch thûúác,
giaãm giaá thaânh. Nhû vêåy, caác khoaãn chi phñ cao khi àêìu tû vaâo nùng
lûúång nguyïn tûã khöng phaãi do giaá thiïët bõ maâ chuã yïëu do àaáp ûáng
caác yïu cêìu vïì baão àaãm an toaân vaâ caác raâng buöåc vïì quaãn lyá.

Hiïån nay, caác nhaâ maáy àiïån nguyïn tûã àang hoaåt àöång vaâ àaä
àûúåc khêëu hao möåt phêìn, trúã thaânh nhûäng “con boâ sûäa thûåc sûå”.
Tuy nhiïn, nhiïìu nûúác vêîn cho rùçng trong àiïìu kiïån kinh tïë nhû
hiïån nay (tûúng tûå nhû thúâi kyâ trûúác khi xaãy ra cuöåc khuãng hoaãng
dêìu moã), viïåc àêìu tû múái vaâo nùng lûúång nguyïn tûã seä khöng mang
laåi hiïåu quaã.

Viïåc tñnh khêëu hao chi phñ xêy dûång, vêån haânh, khai thaác nhaâ
maáy cho giai àoaån 50 nùm túái phuå thuöåc rêët nhiïìu vaâo tònh hònh biïën
àöång giaá nhiïn liïåu trong suöët giai àoaån naây. Theo nghiïn cûáu múái
àêy nhêët do Phêìn Lan1 thûåc hiïån, nùng lûúång nguyïn tûã seä laâ nguöìn
nùng lûúång kinh tïë nhêët nïëu caác nhaâ maáy àiïån nguyïn tûã hoaåt àöång
vúái cöng suêët hún 6.000 giúâ/nùm. Nïëu hònh thûác thuïë möi trûúâng
àûúåc aáp duång àöëi vúái viïåc phaát thaãi khñ caácbon, thò chuáng ta seä coân
thêëy ûu thïë lúán hún nûäa cuãa nguöìn nùng lûúång nguyïn tûã.

Möåt àiïìu coá thïí khùèng àõnh chùæc chùæn úã àêy, àoá laâ chi phñ cho
nùng lûúång nguyïn tûã öín àõnh hún vaâ coá thïí dûå truâ trûúác àûúåc, 90%
chi phñ têåp trung úã trong nûúác, sûã duång lao àöång àõa phûúng, àaãm
baão cên bùçng caán cên thanh toaán.
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TAÁC ÀÖÅNG VÏÌ MÙÅT Y TÏË

Nïëu hoaåt àöång möåt caách bònh thûúâng, loâ phaãn ûáng àiïån nguyïn
tûã ñt gêy ö nhiïîm cho möi trûúâng. Àêy laâ khùèng àõnh roä raâng cuãa
Viïån haân lêm Y hoåc quöëc gia trong Baáo caáo khuyïën nghõ cuãa mònh.
Chuáng töi xin trñch dêîn möåt àoaån trong baáo caáo naây:

“Nguy cú vïì mùåt y tïë cuãa viïåc sûã duång nùng lûúång nguyïn tûã chó
tûúng àûúng vúái caác nguöìn nùng lûúång khaác. Cêìn lûu yá rùçng viïåc sûã
duång caác loaåi nhiïn liïåu hoaá thaåch (than, dêìu, ga) khi àöët seä thaãi ra
möi trûúâng khñ CO2 (khñ gêy hiïåu ûáng nhaâ kñnh), caác taác nhên gêy
ung thû vaâ caác chêët gêy ö nhiïîm khaác. Trong àiïìu kiïån nhû vêåy,
nùng lûúång nguyïn tûã trúã thaânh phûúng thûác saãn xuêët àiïån nùng ñt
gêy ö nhiïîm nhêët, ñt coá taác àöång nhêët àöëi vúái sûác khoeã con ngûúâi vaâ
àöång thûåc vêåt.1”

Trong trûúâng húåp xaãy ra tai naån haåt nhên thò sao? Trong 45 nùm
hoaåt àöång cuãa ngaânh saãn xuêët àiïån nguyïn tûã (hún 5.000 nùm/loâ
phaãn ûáng), múái chó xaãy ra möåt vuå tai naån mang tñnh thaãm hoåa, àoá laâ
vuå nöí nhaâ maáy àiïån nguyïn tûã Treácnöbûn vaâo nùm 1986, vaâ hai vuå
tai naån nghiïm troång, taåi Windscale nùm 1957 vaâ Three Mile Island,
nùm 1979. Hai vuå tai naån naây khöng gêy thiïåt haåi gò cho sûác khoeã
vaâ tñnh maång cuãa con ngûúâi.

Àöëi vúái caác loâ phaãn ûáng cuãa phûúng Têy àang hoaåt àöång hiïån
nay, khoá coá thïí hònh dung seä xaãy ra möåt tai naån tûúng tûå nhû úã
Treácnöbûn. Àöëi vúái caác mö hònh loâ phaãn ûáng múái, chùèng haån loâ
EPR do Àûác vaâ Phaáp cuâng húåp taác thiïët kïë, thò ngay khi thiïët kïë,
caác loâ phaãn ûáng loaåi naây àaä àûúåc trang bõ caác thiïët bõ nhùçm giaãm
thiïíu hêåu quaã trong trûúâng húåp xaãy ra tai naån nöí loäi cuãa loâ phaãn
ûáng. Xaác suêët loaåi tai naån naây laâ rêët thêëp. Àöëi vúái caác mö hònh loâ
phaãn ûáng hiïån àang àûúåc nghiïn cûáu chïë taåo, chùèng haån nhû caác
loâ phaãn ûáng nhiïåt àöå cao, nguy cú noáng chaãy loäi cuãa loâ phaãn ûáng
hoaân toaân bõ loaåi boã.
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TAÁC ÀÖÅNG ÀÖËI VÚÁI MÖI TRÛÚÂNG

Nùng lûúång nguyïn tûã khöng gêy ra hiïåu ûáng nhaâ kñnh, nhûng
saãn sinh ra chêët thaãi phoáng xaå vúái khöëi lûúång rêët nhoã. Tuy nhiïn, coá
nhûäng loaåi chêët thaãi phoáng xaå töìn taåi rêët lêu.

Sûå nguy hiïím cuãa chêët phoáng xaå àaä àûúåc phaát hiïån vaâ coá biïån
phaáp xûã lyá ngay caã trûúác khi phaát hiïån ra phaãn ûáng phên haåch.
Ngay tûâ khi múái ra àúâi, ngaânh cöng nghiïåp nguyïn tûã dên duång àaä
nhêån thûác àûúåc mûác àöå nguy hiïím cuãa chêët thaãi phoáng xaå saãn sinh
tûâ phaãn ûáng phên haåch vaâ àaä nhanh choáng coá caác giaãi phaáp nhùçm
tuyïín vaâ cêët trûä caác chêët thaãi coá àöå phoáng xaå cao nhêët, traánh àïí
chuáng phaát taán ra möi trûúâng. Ngaây nay, caác chêët thaãi coá àöå phoáng
xaå cao saãn sinh tûâ ngaânh cöng nghiïåp àiïån nguyïn tûã àïìu àûúåc xûã
lyá vaâ cêët trûä trong nhûäng àiïìu kiïån tuyïåt àöëi an toaân, àûúåc thöëng kï
vaâ kiïím tra, kiïím soaát thûúâng xuyïn.

Caách àêy 15 nùm, chó coá möåt caách duy nhêët xûã lyá chêët thaãi haåt
nhên: chön vônh viïîn trong têìng àêët sêu baão àaãm thúâi gian phên huyã
vaâ baão àaãm nïëu coá thêím thêëu trúã laåi mùåt àêët thöng qua caác maåch
nûúác ngêìm, thò àöå phoáng xaå khöng coân àaáng kïí.

Trû ác phong tr âo phaã n àöë i  cuã a nhûä ng ngûúâ i  dên sö ëng xung quanh
c ác khu v åc chön chêët th ãi h åt nhên, th áng Mû âi  hai 1991,  Chñnh phuã
Phaáp àaä quyïët àõnh thûåc hiïån möåt chûúng trònh nghiïn c áu t òm ra caá c
gi ãi phaáp xûã lyá chêët th ãi haåt nhên múái vaâ seä àûa ra quy ët àõnh cu ëi
cuâng v âo nùm 2006 dûåa trïn cú s ã k ët quaã nghiïn cûáu. Ch áng ta seä l åa
choån giaãi phaáp naâo: chön vônh vi în chêët thaãi haåt nhên, nhû v åy seä  t raánh
sûå roâ ró c ác chêët thaãi n ây trong tûúng lai, hay chó c ìn áp duå ng caá c biïå n
ph áp cêët trûä an toaân, àïí cho caác th ë hïå sau coá khaã nùng nghiïn c áu t òm
ra c ác biïån ph áp x ã lyá hiïåu quaã hún so v ái hiïån nay? Phaãi chùng gi ãi
ph áp trung gian laâ “chön t åm thúâi”? Tuy nhiïn, möåt àiïìu ch æc  chùæ n l aâ
chêët th ãi nguy hiïím cêìn x ã l á c á khöëi lû ång r ët nhoã vaâ cho d â c á t heo
gi ã thiïë t  bi quan nhêë t  t hò khöë i  l ûúå ng chêë t thaã i àoá  cuäng chó  gêy taá c àöå ng
r ët h ån ch ë à ëi vúái möi trûúâng, caác gi ãi phaáp chön, cêët tr ä aáp duång hi ïå n
nay v în coân baão à ãm àöå an toaân trong nhiïìu th åp kyã nûäa. N ái  chung,
vïì vêën àïì chêët thaãi haåt nhên, chûa c á gi ãi ph áp n âo laâ  toaâ n diïån caã.
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SÛÅ BÏÌN VÛÄNG CUÃA NGUÖÌN TAÂI NGUYÏN THIÏN NHIÏN

Nùng lûúång nguyïn tûã khöng phaãi laâ nguöìn nùng lûúång taái sinh
giöëng nhû nùng lûúång mùåt trúâi, nhûng cuäng laâ möåt nguöìn nùng
lûúång khai thaác àûúåc lêu daâi, búãi vò trûä lûúång uranium (vaâ thorium)
trïn bïì mùåt traái àêët laâ rêët lúán. Nguy cú khai thaác caån kiïåt nguöìn taâi
nguyïn naây chûa phaãi laâ vêën àïì àùåt ra hiïån nay. Tuy nhiïn, nguy cú
naây coá thïí xaãy ra, nïëu chuáng ta tiïëp tuåc sûã duång cöng nghïå loâ phaãn
ûáng nûúác thûúâng, laâ loaåi loâ phaãn ûáng chó khai thaác àûúåc dûúái 1%
haâm lûúång nùng lûúång chûáa trong uranium tûå nhiïn. Nïëu tiïëp tuåc
sûã duång cöng nghïå naây, trûä lûúång uranium cuäng chó àûúåc tñnh bùçng
trûä lûúång dêìu moã, xeát vïì khaã nùng cung cêëp nùng lûúång.

Nïëu chuáng ta ûáng duång möåt cöng nghïå khaác, tiïn tiïën hún, cöng
nghïå maáy siïu phaát àiïån (FBR), thò trûä lûúång uranium àûúåc tñnh
bùçng trûä lûúång than, thêåm chñ hún, búãi vò vúái cöng nghïå naây coá thïí
khai thaác àûúåc caã uranium coá trong nûúác biïín, vaâ chñnh àiïìu naây laâm
tùng trûä lûúång uranium coá thïí khai thaác àûúåc lïn con söë rêët lúán. Caác
maáy siïu phaát àiïån hiïån nay giaá thaânh tûúng àöëi cao nïn khaã nùng
caånh tranh keám. Tuy nhiïn trong tûúng lai, khi giaá caác loaåi nhiïn liïåu
hoaá thaåch tùng lïn gêëp àöi, thò loaåi maáy siïu phaát àiïån nguyïn tûã naây
seä trúã nïn rêët hêëp dêîn. Haäng Superphenix àaä cho thêëy rùçng loaåi loâ
phaãn ûáng naây coá àöå an toaân khöng keám loaåi loâ phaãn ûáng REP, trong
khi àoá cöng nghïå loâ REP phûác taåp hún, khoá baão dûúäng hún.

Nhû vêåy, nguöìn nùng lûúång nguyïn tûã khöng chó phuå thuöåc vaâo
nguöìn nguyïn liïåu maâ coân phuå thuöåc vaâo cöng nghïå.

PHÖÍ BIÏËN VUÄ KHÑ NGUYÏN TÛÃ

Sûå phaát triïín cuãa ngaânh cöng nghiïåp nùng lûúång nguyïn tûã dên
duång seä laâm tùng hay giaãm nguy cú phöí biïën vuä khñ nguyïn tûã? Àêy
laâ vêën àïì àaáng àûúåc quan têm vaâ chûa coá cêu traã lúâi chùæc chùæn.

Quöëc gia naâo trïn thïë giúái cuäng muöën nùæm bùæt cöng nghïå phaãn
ûáng phên haåch vaâ seä luön töìn taåi nguy cú möåt quöëc gia hay möåt
nhoám quöëc gia naâo àoá laåm duång cöng nghïå naây àïí saãn xuêët ra vuä khñ
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nguyïn tûã vaâ sùén saâng chêëp nhêån nhûäng hêåu quaã vïì mùåt chñnh trõ
cuãa viïåc laâm àoá. Möåt nûúác xêy dûång àûúåc ngaânh cöng nghiïåp nùng
lûúång nguyïn tûã dên duång trïn laänh thöí cuãa mònh seä coá nhiïìu khaã
nùng hún trong viïåc tiïëp cêån caác nguyïn liïåu phên haåch cêìn thiïët cho
hoaåt àöång cuãa ngaânh cöng nghiïåp àoá. Tuy nhiïn, àïí phaát triïín ngaânh
cöng nghiïåp nùng lûúång nguyïn tûã dên duång, cuäng cêìn phaãi coá caác
hiïåp ûúác, thoaã thuêån quöëc tïë, cam kïët cuãa caác quöëc gia khöng laåm
duång nguyïn liïåu phên haåch vaâo caác muåc àñch khaác, xêy dûång böå
maáy thanh tra, kiïím tra quöëc tïë coá àêìy àuã phûúng tiïån, thêím quyïìn
cêìn thiïët vaâ hoaåt àöång coá hiïåu quaã. Trong nhûäng àiïìu kiïån nhû vêåy,
möåt quöëc gia coá yá àõnh ngêìm thûã vuä khñ nguyïn tûã, seä rêët khoá coá thïí
thûåc hiïån àûúåc yá àõnh àoá.

Möåt nguyïn nhên sêu xa hún cuãa tònh traång chaåy àua vuä khñ àoá
laâ tònh traång mêët an ninh. Nhûäng nguy cú cùng thùèng trïn thõ
trûúâng nùng lûúång chñnh laâ nguöìn göëc gêy ra tònh traång mêët an
ninh. Coá ngûúâi coân noái rùçng trong giaá thaânh möåt thuâng dêìu baán trïn
thõ trûúâng thïë giúái, phaãi tñnh caã chi phñ cho Haåm àöåi haãi quên Myä
trong viïåc baão àaãm öín àõnh cho ngai vaâng cuãa Nhaâ vua Arêåp Xïuát!
Goáp phêìn laâm àa daång hoaá möåt phêìn thõ trûúâng nùng lûúång vöën coá
sûå thöëng trõ cuãa caác loaåi xùng, dêìu, sûå phaát triïín cuãa ngaânh nùng
lûúång nguyïn tûã seä goáp phêìn duy trò thïë öín àõnh àõa chñnh trõ trïn
thïë giúái, àiïìu àoá seä laâm giaãm nguy cú phöí biïën vuä khñ nguyïn tûã.

Töíng kïët chùång àûúâng 45 nùm ngaânh àiïån nguyïn tûã
vaâ triïín voång phaát triïín ...

Ngaânh nùng lûúång nguyïn tûã àaä coá 45 nùm töìn taåi vaâ phaát triïín:
àêy laâ möåt ngaânh nùng lûúång quaá treã so vúái caác ngaânh nùng lûúång
khaác. Kïët quaã àaåt àûúåc trong 45 nùm qua àûúåc àaánh giaá tuyâ theo
chuáng ta coá caái nhòn khaách quan hay bi quan. Àaánh giaá theo chiïìu
hûúáng bi quan, kïët quaã àaåt àûúåc trong 45 nùm qua thêåt àaáng thêët
voång. Trong nùm 2000, söë lûúång caác loâ phaãn ûáng àiïån nguyïn tûã hiïån
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àang hoaåt àöång trïn thïë giúái chó bùçng 1/4 so vúái dûå baáo àûa ra nùm
1975. Tuy nhiïn, trong nùm 1999, 430 loâ phaãn ûáng àiïån nguyïn tûã
trïn thïë giúái àaä saãn xuêët ra 2.500 tyã kWh àiïån, tûúng àûúng vúái töíng
saãn lûúång àiïån cuãa têët caã caác nhaâ maáy thuyã àiïån trïn thïë giúái vaâ àaáp
ûáng 16% nhu cêìu tiïu thuå àiïån trïn thïë giúái. Àïí saãn xuêët ra tûâng àoá
kWh àiïån, caác nhaâ maáy nhiïåt àiïån phaãi sûã duång hún 550 triïåu têën
dêìu, tûúng àûúng vúái saãn lûúång dêìu cuãa Arêåp Xïuát.

Hiïån nay, caác chûúng trònh phaát triïín nùng lûúång nguyïn tûã cuãa
Myä vaâ chêu Êu vêîn àang dêåm chên taåi chöî. Sûå tan raä cuãa Liïn Xö,
thaãm hoaå nhaâ maáy àiïån nguyïn tûã Treácnöbûn àaä àùåt dêëu chêëm hïët
cho caác chûúng trònh phaát triïín nùng lûúång nguyïn tûã àêìy tham
voång cuãa caác nûúác Àöng Êu. Chêu AÁ laâ khu vûåc duy nhêët úã àoá ngaânh
nùng lûúång nguyïn tûã coá bûúác phaát triïín àaáng kïí, mûác àöå tùng
trûúãng naây seä àuã buâ àùæp cho sûå thiïëu huåt gêy ra do sûå chêëm dûát hoaåt
àöång cuãa caác nhaâ maáy àiïån nguyïn tûã àaä hïët haån khai thaác cuãa caác
nûúác phûúng Têy. Theo dûå baáo cuãa Cú quan Nùng lûúång quöëc tïë,
theo xu hûúáng hiïån nay, saãn lûúång àiïån nguyïn tûã trong töíng saãn
lûúång àiïån trïn thïë giúái seä giaãm xuöëng coân 12% vaâo nùm 2010 vaâ coân
8% vaâo nùm 2020.

Vêën àïì naây coá quan troång khöng? Liïåu chuáng ta coá àuã khaã nùng
baão àaãm àuã nguöìn nùng lûúång cung cêëp cho caác nhu cêìu cuãa nhên
loaåi, àöìng thúâi traánh cho caác thïë hïå tûúng lai khöng phaãi chõu hêåu
quaã cuãa hiïån tûúång hiïåu ûáng nhaâ kñnh àïí khöng cêìn àïën möåt nguöìn
nùng lûúång múái, nguöìn nùng lûúång duy nhêët ngaây nay àûúåc gaåch
möåt àûúâng gaåch àêåm trïn caác biïíu àöì nùng lûúång hay khöng?
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Kinh tïë vaâ caãi tiïën kyä thuêåt

JEAN-HERVEÁ LORENZI1

Àïì taâi Kinh tïë vaâ caãi tiïën kyä thuêåt khiïën chuáng ta tûác khùæc nghô
àïën möëi liïn hïå giûäa tiïën böå kyä thuêåt vaâ tùng trûúãng. Vaã laåi, baãn
thên hai thuêåt ngûä coá phêìn kyâ cuåc naây –  tiïën böå kyä thuêåt vaâ tùng
trûúãng - àöëi vúái moåi ngûúâi chuáng ta hiïån nay àang àöìng nghôa vúái
nhûäng tin tûác töët laânh: àoá laâ nïìn kinh tïë chêu Êu àaä tòm laåi àûúåc sûå
tùng trûúãng, thïí hiïån qua viïåc thêët nghiïåp àang dêìn dêìn giaãm ài.
Tuy nhiïn, chuáng cuäng coân bao haâm nhûäng vêën àïì phûác taåp hún
nhiïìu, nhêët laâ liïn quan àïën möåt hiïån tûúång maâ chuáng ta vêîn goåi laâ
thêët nghiïåp cöng nghïå, tûác laâ quan àiïím cho rùçng maáy moác seä thay
thïë dêìn con ngûúâi vaâ khiïën cho con ngûúâi mêët cöng ùn viïåc laâm. Vò
vêåy, úã àêy ta cêìn suy ngêîm xem: tiïën böå kyä thuêåt vaâ caãi tiïën kyä thuêåt
laâ tñch cûåc hay tiïu cûåc?

Trûúác hïët, cêìn giaãi thñch àöi lúâi vïì khaái niïåm tùng trûúãng kinh tïë,
möåt khaái niïåm phûác taåp nhûng coá võ trñ troång yïëu. Tùng trûúãng kinh
tïë vûâa thïí hiïån nùng lûåc saãn xuêët cuãa caãi vêåt chêët cuãa möåt dên töåc,
vûâa laâ àún võ àïí so saánh diïîn biïën àang song song töìn taåi trong caác
quöëc gia. Hiïån tûúång naây vûâa múái vûâa cuä. Àêy laâ möåt hiïån tûúång cuä
búãi vò noá àùåc trûng cho tiïën trònh phaát triïín cuãa caác nïìn vùn minh
phûúng Têy vaâ laâ biïíu hiïån nöíi bêåt nhêët cuãa xaä höåi cöng nghiïåp,
hònh thaânh vaâo thïë kyã XVIII. Hiïån tûúång naây vöën àaä tûâng àûúåc biïët
túái trong giai àoaån phaát triïín vûúåt bêåc cuãa chuã nghôa tû baãn thûúng
nghiïåp trong thïë kyã XVI. Tùng trûúãng àöìng thúâi cuäng laâ möåt hiïån
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tûúång múái, búãi vò àïí tñnh àûúåc tùng trûúãng kinh tïë àoâi hoãi trònh àöå
khoa hoåc cao vaâ hònh thaânh nhûäng àún võ tñnh toaán (quöëc gia, caác
khu vûåc cöng nghiïåp). Àiïìu naây chó coá àûúåc vaâo cuöëi thïë kyã XVIII.
Trïn thûåc tïë, khúãi thuyã cuãa tùng trûúãng kinh tïë maâ chuáng ta coá thïí
àõnh lûúång àûúåc nhû hiïån nay xuêët hiïån vaâo cuâng thúâi àiïím vúái sûå
ra àúâi cuãa caách maång cöng nghiïåp. 

Giai àoaån tùng trûúãng kinh tïë hiïån àaåi àûúåc àùåc trûng búãi mûác
tùng trûúãng nhanh cuãa dên söë, cuãa saãn xuêët tñnh theo àêìu ngûúâi cuäng
nhû tyã lïå àêìu tû cao hún nhiïìu so vúái nhûäng giai àoaån trûúác àoá. Ngoaâi
ra, möåt àùåc trûng khaác laâ viïåc cöng nghïå dûåa trïn nïìn taãng khoa hoåc
ngaây caâng àûúåc sûã duång röång raäi. Kuznets cho rùçng trong khoaãng
thúâi gian 100 nùm kïí tûâ giûäa thïë kyã thûá XIX, saãn phêím quöëc dên tñnh
theo àêìu ngûúâi àaä coá mûác tùng trûúãng 10 lêìn so vúái mûác tùng trûúãng
trong caã möåt giai àoaån daâi tûâ cuöëi thúâi kyâ Trung àaåi àïën giûäa thïë kyã
XIX (2% so vúái 0,2%/nùm). Mùåt khaác, dên söë tùng 4-5 lêìn (1% so vúái
0,2-0,25%). Nhû vêåy, mûác àöå tùng töíng saãn phêím tñnh trïn àêìu ngûúâi
àaä tùng nhanh gêëp tûâ 40 àïën 50 lêìn so vúái thúâi kyâ trûúác. 

Theo Kuznets, ngoaâi töëc àöå tùng trûúãng cao, möåt àùåc trûng khaác
cuãa tùng trûúãng kinh tïë hiïån àaåi so vúái caác tiïu chuêín trong quaá khûá
laâ nùng suêët (nghôa laâ saãn phêím tñnh theo lao àöång, vöën vaâ caác yïëu
töë saãn xuêët khaác) àaåt mûác tùng trûúãng cao; laâ nhûäng thay àöíi cú cêëu
trong nïìn kinh tïë, trong àoá quan troång nhêët laâ sûå chuyïín dõch tûâng
bûúác nïìn kinh tïë tûâ nöng nghiïåp sang cöng nghiïåp vaâ sau àoá laâ dõch
vuå; laâ nhûäng thay àöíi vïì xaä höåi vaâ yá thûác hïå, àùåc biïåt laâ àö thõ hoaá
vaâ  quaá trònh phi tön giaáo trong xaä höåi; laâ sûå gia tùng maånh cuãa caác
möëi quan hïå quöëc tïë. Tuy nhiïn, sûå tùng trûúãng naây chó xuêët hiïån
trong möåt söë khu vûåc trïn thïë giúái vaâ vêîn coân töìn taåi khoaãng caách vïì
töíng saãn phêím kinh tïë tñnh trïn àêìu ngûúâi giûäa caác quöëc gia phaát
triïín vaâ chêåm phaát triïín trïn phûúng diïån kinh tïë. 

Trong khi mûác tùng trûúãng kinh tïë theo caác tiïu chuêín cuä àaä àaåt
úã mûác rêët cao taåi têët caã caác nûúác phaát triïín trong voâng gêìn 100 nùm
qua, vêîn coân töìn taåi nhûäng khaác biïåt rêët lúán trong töëc àöå tùng
trûúãng naây taåi caác quöëc gia khaác nhau trong nhûäng giai àoaån tûúng
àöëi ngùæn. Hún nûäa, töëc àöå tùng trûúãng kinh tïë cuãa caác nûúác naây
cuäng dao àöång rêët lúán trong khoaãng thúâi gian ngùæn hún. Haäy xem

98 JEAN - HERVEÁ LORENZI



xeát caác quöëc gia cöng nghiïåp phaát triïín nhêët. Töëc àöå tùng trûúãng
kinh tïë cuãa caác nûúác naây trong 100 nùm trúã laåi àêy dao àöång giûäa
mûác 2% cuãa Anh vaâ Phaáp vúái mûác gêìn 4% cuãa Myä vaâ Nhêåt Baãn. Tûâ
àêìu thïë kyã XX, nïìn kinh tïë phûúng Têy àaä traãi qua caác giai àoaån
tùng trûúãng nhanh xen keä nhûäng giai àoaån chûäng laåi. Giai àoaån “30
nùm veã vang” (1945 – 1973) roä raâng laâ thúâi kyâ hoaâng kim cuãa caác
nûúác phaát triïín, trong àoá töëc àöå tùng trûúãng kinh tïë dao àöång tûâ
2,5% àïën 6,2% trong 15 nûúác thaânh viïn cuãa Liïn minh chêu Êu. Cuá
söëc dêìu moã lêìn thûá nhêët xaãy ra vaâo nùm 1973, àaánh dêëu sûå kïët thuác
cuãa giai àoaån thõnh vûúång naây. Trïn thûåc tïë, caác nïìn kinh tïë phûúng
Têy rúi vaâo möåt giai àoaån suy thoaái, vúái töëc àöå tùng trûúãng kinh tïë
tûâ nùm 1973 àïën 1994 dao àöång trong khoaãng tûâ 0,7% àïën 2,8%.
Trong nhûäng nguyïn nhên lyá giaãi tònh hònh kinh tïë xêëu ài naây, tiïën
böå kyä thuêåt toã ra àoáng möåt vai troâ chuã yïëu. Ngûúâi ta chó trñch rùçng
tiïën böå kyä thuêåt giúâ àêy àaä caån kiïåt, àöìng thúâi nùng suêët cuãa caác yïëu
töë saãn xuêët àaä suy giaãm àïën mûác khöng thïí cûáu vaän àûúåc. Noái toám
laåi, tiïën böå kyä thuêåt vaâ nùng suêët trúã thaânh nhûäng nhên töë chuã yïëu
lyá giaãi tònh traång trò trïå kinh tïë keáo daâi. 

Sûå phuåc höìi kinh tïë thúâi gian gêìn àêy möåt lêìn nûäa laåi àûa tiïën
böå kyä thuêåt trúã laåi àoáng vai troâ trung têm àöëi vúái tùng trûúãng kinh
tïë. Thêåt vêåy, vaâo nhûäng nùm àêìu cuãa thïë kyã XXI naây, hiïån àang töìn
taåi möåt quan àiïím chung cho rùçng tiïën böå cöng nghïå chñnh laâ àöång
lûåc cuãa tùng trûúãng kinh tïë, cuãa tùng nùng suêët lao àöång vaâ caãi thiïån
lêu daâi mûác söëng. Têët caã nhûäng nhên töë noái trïn buöåc chuáng ta phaãi
àùåt cêu hoãi vïì möëi quan hïå giûäa kinh tïë vaâ àöíi múái cöng nghïå trïn
giaác àöå lõch sûã, lyá thuyïët vaâ thûåc tiïîn. Àöëi tûúång chñnh cuãa phêìn möåt
trong baâi viïët naây nhùçm nghiïn cûáu àõnh tñnh möëi quan hïå àa daång
noái trïn. 

Trong möåt khoaãng thúâi gian daâi, ngûúâi ta àaä khöng biïët àïën möëi
quan hïå giûäa tiïën böå kyä thuêåt vaâ tùng trûúãng kinh tïë. Àêy chñnh laâ
àöëi tûúång chñnh cuãa phêìn hai baâi viïët naây. Trûúác kia, caác nhaâ kinh
tïë chó têåp trung phên tñch àïí tòm ra nhûäng quy luêåt cuãa saãn xuêët
trong àiïìu kiïån kinh tïë phaát triïín cên àöëi vaâ bêët biïën. Hoå àaä khöng
quan têm gò àïën tùng trûúãng kinh tïë cho àïën Chiïën tranh thïë giúái
thûá hai, tuy trûúác àoá vêîn coá luác nhùæc àïën vai troâ cuãa tiïën böå kyä
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thuêåt.  Sau àoá, hoå cuäng chó dûâng laåi úã chöî coi tiïën böå kyä thuêåt nhû
möåt nhên töë ngoaåi lai àöëi vúái tùng trûúãng. Chó gêìn àêy khoa hoåc kinh
tïë múái quan têm àùåc biïåt àïën vai troâ cuãa tiïën böå kyä thuêåt àöëi vúái
tùng trûúãng. 

Trong phêìn ba cuãa baâi viïët naây, chuáng töi muöën giúái thiïåu nhûäng
vêën àïì  liïn quan àïën möëi liïn hïå phûác taåp giûäa tiïën böå kyä thuêåt vúái
viïåc laâm, trïn phûúng diïån taác àöång cuãa noá àïën tònh traång thêët
nghiïåp cuäng nhû àïën cú cêëu cuãa viïåc laâm.

Cuöëi cuâng, chuáng töi kïët luêån vïì caác chñnh saách cuãa Nhaâ nûúác
trong lônh vûåc nghiïn cûáu khoa hoåc, phaát minh saáng chïë vúái vñ duå cuå
thïí laâ chñnh saách khuyïën khñch phaát minh saáng chïë hiïån nay cuãa
Liïn minh chêu Êu. Àöìng thúâi, chuáng töi àûa ra möåt söë kiïën nghõ
nhùçm thay àöíi àõnh hûúáng hoaåt àöång cuãa Nhaâ nûúác àïí chuêín bõ sùén
saâng cho cuöåc caách maång cöng nghiïåp lêìn thûá ba sùæp túái. 

TIÏËN BÖÅ KYÄ THUÊÅT, CAÃI TIÏËN KYÄ THUÊÅT VAÂ TÙNG TRÛÚÃNG KINH TÏË

Nhû chuáng ta àaä xem xeát úã trïn, tùng trûúãng kinh tïë laâ möåt hiïån
tûúång àaä töìn taåi tûâ lêu. 

Nhûäng nghiïn cûáu cuãa A. Maddison1 coá giaá trõ lúán búãi vò chuáng àaä
phên tñch quaá trònh tùng trûúãng kinh tïë trong möåt thúâi gian daâi. Taác
giaã cho thêëy tùng trûúãng kinh tïë àaä phaát triïín khöng ngûâng kïí tûâ
nùm 1820 (Baãng 1). 

B ãng 1. Tùng trû ãng kinh t ë th ë gi ái giai ào ån 1820 -  1992.

GDP GDP trïn àêìu ngûúâi Dên söë
(Tyã $ theo giaá trõ ( $ nùm 1990) (triïåu ngûúâi)
àö la nùm 1990)

1820 695 651 1068
1992 27995 5145 5441
Dao àöång 1992/1820 40 8 5

Nguöìn: Maddison (A), Economie Mondiale 1820-1992, Paris, OCDE, 1995.

1. Maddison (A), Economie Mondiale 1820-1992, Paris, OCDE, 1995.



Nhòn vaâo baãng trïn, chuáng ta nhêån thêëy rùçng GDP àaä tùng lïn
40 lêìn trong voâng 160 nùm, trong khi àoá, GDP tñnh theo àêìu ngûúâi
vaâo nùm 1992 chó lúán gêëp 8 lêìn nùm 1820, àöìng thúâi dên söë thïë giúái
àaä tùng tûâ gêìn möåt tyã ngûúâi lïn gêìn 5,5 tyã ngûúâi. Nhûäng nhêån àõnh
trïn àaä thöi thuác taác giaã tòm caách phên tñch sûå phaát triïín taåi caác
nûúác Têy Êu. Nhúâ àoá, chuáng ta nhêån thêëy rùçng saáng taåo cöng nghïå
cuäng nhû nhûäng tiïën böå kyä thuêåt coá nhûäng taác àöång quan troång àïën
tùng trûúãng ngay tûâ nûãa sau cuãa thïë kyã XIX. 

NHÛÄNG XU HÛÚÁNG TÙNG TRÛÚÃNG CUÃA NÙNG SUÊËT TRONG CAÁC NÛÚÁC
PHAÁT TRIÏÍN

Trûúác khi xem xeát sûå phaát triïín cuãa nùng suêët ghi nhêån taåi caác
nûúác phaát triïín, cêìn laâm roä möåt söë àõnh nghôa khaác nhau vïì nùng
suêët. Vaâo thïë kyã XVIII, caác nhaâ khoa hoåc duy lyá àaä tûâng sûã duång
khaái niïåm nùng suêët àïí mö taã tñnh nùng saãn xuêët. Àïën thïë kyã XX,
caác nhaâ kinh tïë àõnh nghôa nùng suêët laâ möëi quan hïå coá thïí ào lûúâng
àûúåc giûäa saãn xuêët vaâ caác yïëu töë cêìn thiïët àïí saãn xuêët. Saãn xuêët cêìn
hai yïëu töë: vöën vaâ lao àöång. Khaái niïåm thöng duång nhêët cuãa nùng
suêët  laâ nùng suêët cuãa yïëu töë lao àöång, búãi vò lao àöång vêîn àûúåc caác
nhaâ kinh tïë lúán nhû Keynes vaâ Marx coi laâ nhên töë trûåc tiïëp duy
nhêët cuãa saãn xuêët. Theo àoá, nùng suêët lao àöång àûúåc àõnh nghôa laâ
möëi quan hïå giûäa saãn lûúång vaâ lao àöång cêìn thiïët àïí laâm ra saãn
lûúång àoá. 

Nghiïn cûáu nùng suêët lao àöång trong möåt thúâi gian daâi, ta nhêån
thêëy nùng suêët lao àöång àaä àûúåc caãi thiïån roä rïåt taåi hêìu hïët caác
nûúác chêu Êu trong hai giai àoaån phaát triïín nhû phên tñch úã trïn.
Chñnh tiïën böå kyä thuêåt àaä taåo àiïìu kiïån  tùng nùng suêët lao àöång
(Baãng 2). 

NÙNG SUÊËT TÙNG CHÊÅM LAÅI VAÂ MÖËI QUAN HÏÅ VÚÁI TIÏËN BÖÅ KYÄ THUÊÅT:
NGHÕCH LYÁ SOLOW

Tuy nhiïn, kïí tûâ cuá söëc dêìu moã (1973) cho àïën thúâi gian gêìn àêy,
mûác tùng nùng suêët àaä chêåm l åi úã caác nûúác thu åc t í c hûá c OECD.  Hiïå n
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tûúång chûäng laåi naây xaãy ra vaâo thúâi kyâ tùng töëc cuãa tiïën böå k ä t huêå t
nhúâ vaâo sûå phaát triïín vaâ phöí biïën röång raäi cuãa cöng nghïå thöng tin.
Trong khi tiïën böå kyä thuêåt phaát triïín nhanh, nùng suêët laåi phaát triïín
chêåm laåi, àêy chñnh laâ möåt hiïån tûúång àûúåc g åi  l aâ  “nghõch l yá  Sol ow” .

Möåt trong nhûäng lyá giaãi cho nghõch lyá naây liïn quan àïën thúâi gian
cêìn thiïët àïí con ngûúâi coá thïí cêåp nhêåt vaâ laâm chuã cöng nghïå múái.

TIÏËN BÖÅ KYÄ THUÊÅT COÁ LYÁ GIAÃI ÀÛÚÅC MÛÁC CHÏNH LÏÅCH VÏÌ TÖËC ÀÖÅ
TÙNG TRÛÚÃNG HAY KHÖNG ? 

Chñnh giai àoaån tùng trûúãng maånh vaâ keáo daâi cuãa thúâi kyâ sau
Chiïën tranh thïë giúái thûá hai àaä cho pheáp coá àûúåc möåt loaåt nghiïn
cûáu thûåc tiïîn nhùçm nùæm bùæt caác nhên töë khaác nhau lyá giaãi hiïån
tûúång tùng trûúãng noái chung cuäng nhû vai troâ cuãa tûâng nhên töë noái
riïng àöëi vúái tùng trûúãng. Nhûäng nùm 1950 àaä cho ra àúâi möåt loaåt caác
cöng trònh nghiïn cûáu, trong àoá coá baâi viïët nöíi tiïëng cuãa R. Solow1

(1957).  Solow giaãi thñch: “Mûác tùng trûúãng cuãa saãn xuêët, xeát trïn
töíng thïí, bùçng töíng mûác tùng trûúãng cuãa caác yïëu töë saãn xuêët (vöën vaâ
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B ãng 2. M ác tùng c ãa nùng su ët (GDP cho m åt ngû âi trong 1 gi â)
t åi c ác nû ác chêu Êu ch ã y ëu

1870 –  1913 1913-1950

Àûác 1,9 1,1
Bó 1,2 1,4
Phaáp 1,8 2
Italia 1,2 1,8
Haâ Lan 1,2 1,7
Thuåy Àiïín 2,3 2,8
Anh 1,2 1,6

Nguöìn: Maddison (A). 

1. Solow (R), “Technical Change and the Aggregate Production Function”, Review of
Economics and Statistics, No. 39, 1957, tr.312 - 320.



lao à ång, àûúåc xaác àõnh bùçng ph ìn àoá ng goá p cuã a chuá ng t rong saã n
phêím),  cöång vúái möåt biïën söë, th í hiïån mûác àöå t ác à ång cu ã a tiïën böå  kyä
thuêåt. Biïën söë naây khöng phuå thuöåc vaâo nhûäng thay àöíi vïì saãn lûúång”. 

Àïí kiïím nghiïåm trïn thûåc tïë, Solow khùèng àõnh rùçng àöëi vúái
nûúác Myä cuãa nûãa àêìu thïë kyã XX, tiïën böå kyä thuêåt àem laåi tûâ 1-2%
trong chó söë tùng trûúãng, tûác laâ hún 50% mûác tùng trûúãng chung.

QUAN HÏÅ MÚÁI GIÛÄA TIÏËN BÖÅ KYÄ THUÊÅT VAÂ TÙNG TRÛÚÃNG: CUÖÅC CAÁCH
MAÅNG CÖNG NGHIÏÅP LÊÌN THÛÁ BA TAÅI MYÄ

Moåi àaánh giaá vïì tònh hònh kinh tïë Myä àïìu thöëng nhêët nhêån àõnh
rùçng tûâ gêìn 10 nùm nay, kinh tïë Myä phaát triïín tuyïåt diïåu. Ngûúâi ta
àaä bùæt àêìu noái túái hiïån tûúång thiïëu lao àöång, trong khi àoá tiïìn lûúng
khöng phaãi vò thïë maâ tùng voåt. Nùng suêët àaä phaát triïín theo kõp vúái
tùng trûúãng cuãa GDP.

Phaãi chùng nïìn kinh tïë Myä àang bûúác vaâo möåt thúâi kyâ múái cuãa
tùng trûúãng kinh tïë nhúâ cöng nghïå múái àem laåi? Nhûäng ngûúâi baão
vïå cho hoåc thuyïët nïìn kinh tïë múái taåi Myä àùåc biïåt nhêën maånh vai troâ
cuãa cöng nghïå múái trong cuöåc caách maång cöng nghiïåp lêìn thûá ba. Hoå
khùèng àõnh rùçng cöng nghïå thöng tin vaâ truyïìn thöng seä laâm thay
àöíi cú cêëu nïìn kinh tïë trong thiïn niïn kyã túái, tûúng tûå nhû maáy húi
nûúác trong thïë kyã XVIII. 

Lêåp luêån chuã yïëu dûåa trïn thûåc tïë rùçng caãi tiïën kyä thuêåt cho
pheáp möåt lêìn nûäa tùng nùng suêët vaâ nhúâ àoá thuác àêíy kinh tïë tùng
trûúãng. Cöng nghïå múái àûúåc phöí biïën röång raäi coá thïí taåo àiïìu kiïån
tùng nhanh söë lûúång caãi tiïën kyä thuêåt phuå, cho pheáp tùng nùng suêët
lao àöång. Nùng suêët tùng laåi kñch thñch tùng trûúãng bïìn vûäng vaâ
khöng gêy ra laåm phaát. Quan àiïím naây cuãa caác chuyïn gia kinh tïë
cùn cûá vaâo nhûäng söë liïåu thöëng kï cuãa kinh tïë Myä vïì töëc àöå tùng
trûúãng vaâ mûác tùng cöng ùn viïåc laâm.

Cuå thïí hún, cuöåc caách maång cöng nghiïåp lêìn thûá ba coá leä àûúåc xêy
dûång trïn nïìn taãng cöng nghïå thöng tin vaâ àùåc biïåt vaâo viïåc ûáng
duång caãi tiïën kyä thuêåt trong lônh vûåc xûã lyá thöng tin. 

Trong giai àoaån 1985 –  1997, Myä àaä taåo ra 22 triïåu viïåc laâm múái.
Giai àoaån naây cuäng truâng vúái thúâi kyâ phaát triïín maånh meä cuãa cöng
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nghïå thöng tin vaâ viïîn thöng, nhûng àöìng thúâi cuäng truâng vúái quaá
trònh cú cêëu laåi caác doanh nghiïåp Myä vúái nhûäng kïët quaã thu àûúåc
àêìy êën tûúång. Myä trúã thaânh hònh mêîu cho caác nûúác cöng nghiïåp lúán
khaác trïn phûúng diïån chñnh saách kinh tïë, nhêët laâ chñnh saách khoa
hoåc vaâ cöng nghïå. Roä raâng, caãi tiïën kyä thuêåt nùçm úã têm àiïím cuãa
cuöåc tranh luêån vïì nïìn kinh tïë múái taåi Myä. 

CAÃI TIÏËN KYÄ THUÊÅT VAÂ CAÁCH MAÅNG CÖNG NGHIÏÅP: PHÛÚNG PHAÁP PHÊN
TÑCH THEO HÏÅ THÖËNG KYÄ THUÊÅT

Muåc àñch cuãa phêìn naây laâ nhùçm chûáng minh rùçng trong lõch sûã,
ngûúâi ta àaä nhiïìu lêìn chûáng kiïën nhõp àöå tùng trûúãng kinh tïë bõ giaán
àoaån, tûúng ûáng vúái nhûäng thúâi kyâ trò trïå vïì caãi tiïën kyä thuêåt. Nhû
vêåy, chuáng ta seä cöë gùæng tòm hiïíu taåi sao laåi xuêët hiïån nhûäng thúâi kyâ
giaán àoaån àoá, vaâ taåi sao nhûäng “cuöåc caách maång cöng nghiïåp”  àoá laåi
liïn quan trûåc tiïëp àïën phaát triïín caãi tiïën kyä thuêåt. 

Theo doâng thúâi gian, ta àaä coá thïí nhêån thêëy rùçng baãn thên caãi
tiïën kyä thuêåt cuäng xuêët hiïån möåt caách khöng liïn tuåc. Tiïëp sau tùng
trûúãng thûúâng laâ thúâi kyâ suy thoaái. Nhû vêåy, chuáng ta hiïíu rùçng coá
thïí töìn taåi möëi liïn hïå nhên quaã giûäa sûå khöng liïn tuåc àoá vúái nhûäng
giaán àoaån vïì tùng trûúãng. Àïí hiïíu àûúåc möëi liïn hïå naây, ngûúâi ta
duâng àïën phûúng phaáp phên tñch caác hïå thöëng kyä thuêåt. 

Phûúng phaáp naây coá muåc àñch quan saát xem giûäa caác ngaânh kyä
thuêåt khaác nhau coá möëi quan hïå nhû thïë naâo àïí hònh thaânh möåt cú
cêëu kyä thuêåt. Vaâ hiïån tûúång àoá nhòn trïn töíng thïí seä phaát triïín ra
sao qua caác giai àoaån dûúái taác àöång cuãa caãi tiïën kyä thuêåt.

Caác phên tñch hïå thöëng kyä thuêåt tuy khaác nhau nhûng laåi thöëng
nhêët taåi möåt àiïím, àoá laâ chuáng àïìu xuêët phaát tûâ thûåc tïë laâ phaát minh
saáng chïë khöng ra àúâi möåt caách liïn tuåc. Thêåt vêåy, caãi tiïën kyä thuêåt
àöìng nghôa vúái viïåc tûâ boã nhûäng kyä thuêåt àaä àûúåc sûã duång cho àïën
thúâi àiïím àoá, nhûng àöìng thúâi cuäng keáo theo nhûäng caãi tiïën kyä thuêåt
phuå, maâ töíng húåp laåi thò trúã thaânh möåt nhoám caác caãi tiïën kyä thuêåt. 

Haäy lêëy vñ duå cuãa cuöåc caách maång cöng nghiïåp lêìn thûá nhêët. Vaâo
thïë kyã XVIII, cú súã haå têìng khoa hoåc àûúåc hònh thaânh, sùén saâng àoán
nhêån nhûäng bûúác phaát triïín kyä thuêåt, àùåc biïåt taåi Phaáp vaâ Anh. Lõch
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sûã cho thêëy cuöåc caách maång xuêët hiïån trûúác tiïn taåi Anh, àêët nûúác
duy nhêët höåi tuå möåt loaåt caác nhên töë thuêån lúåi. Vöën úã àêy döìi daâo
nhêët. Nöng nghiïåp àaä traãi qua nhûäng bûúác phaát triïín quan troång
ngay tûâ thïë kyã XVIII. Chïë àöå möåt nùm hai vuå (xuên vaâ thu, sau àoá
cho àêët nghó) àaä àûúåc thay thïë bùçng chïë àöå thêm canh göëi vuå giûäa
tröìng nguä cöëc, cuã caãi vaâ àêåu. Bûúác chuyïín àöíi phûúng phaáp canh taác
naây àaä giuáp tùng hiïåu suêët sûã duång àêët vaâ saãn lûúång lûúng thûåc.
Hún nûäa, cùn baãn laâ úã chöî viïåc naây cho pheáp giaãi phoáng möåt söë lûúång
lúán lao àöång nöng nghiïåp, cung cêëp cho caác ngaânh cöng nghiïåp múái
hònh thaânh vaâo thúâi àiïím àoá. Cuöëi thïë kyã XVIII vaâ àêìu thïë kyã XIX
àaä chûáng kiïën sûå ra àúâi cuãa möåt loaåt nhûäng phaát minh kyä thuêåt. 

Maáy húi nûúác laâ biïíu tûúång cuãa hïå thöëng kyä thuêåt thûá nhêët vaâo
thúâi gian cuöëi thïë kyã XVIII. Theo Mantoux, maáy húi nûúác khöng
khaác gò möåt chiïëc búm. Àoá laâ möåt kyä thuêåt àún giaãn. Thïë nhûng, noá
laåi laâ hiïån tûúång cùn baãn vaâ quyïët àõnh trong giai àoaån cuöëi cuãa cuöåc
caách maång cöng nghiïåp lêìn thûá nhêët. Maáy húi nûúác cho pheáp phaát
huy nhûäng kyä thuêåt vaâ cú chïë maâ cho àïën thúâi àiïím àoá vêîn coân bõ
haån chïë, búãi vò nhúâ sûã duång than, noá phaát triïín khai thaác than vúái
chi phñ húåp lyá úã bêët cûá núi naâo coá moã. Nhû vêåy, möåt hïå thöëng kyä
thuêåt àûúåc hònh thaânh dûåa trïn maáy húi nûúác, tûå àöång hoaá ngaânh
dïåt vaâ hiïån àaåi hoaá nöng nghiïåp. 

CAÃI TIÏËN KYÄ THUÊÅT LAÂ GÒ?

Nhû vêåy, chuáng ta haäy kïët luêån bùçng möåt àõnh nghôa khaái niïåm
caãi tiïën kyä thuêåt. Trong caác taâi liïåu vaâ saách baáo kinh tïë, caác thuêåt
ngûä nhû saáng chïë vaâ caãi tiïën kyä thuêåt thûúâng àûúåc sûã duång möåt
caách rêët khaác nhau. Thïë nhûng, àïí hiïíu thêëu àaáo vïì taác àöång  cuãa
hoaåt àöång caãi tiïën kyä thuêåt àöëi vúái tùng trûúãng, cêìn thiïët phaãi chó roä
sûå khaác biïåt giûäa hai khaái niïåm naây.

Saáng chïë laâ kïët quaã cuãa möåt hoaåt àöång kinh tïë töëi ûu, dêîn àïën
nhûäng phaát minh vúái muåc tiïu àûa ra thõ trûúâng àïí caãi tiïën kyä thuêåt
vaâ sau àoá àûúåc phöí biïën röång raäi.

Caãi tiïën kyä thuêåt laâ quyïët àõnh khai thaác möåt saáng chïë naâo àoá,
theo nghôa röång laâ àûa kïët quaã cuãa möåt khoaãn àêìu tû vaâo cuöåc söëng.
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Noá laâ sûå töíng hoaâ cuãa möåt loaåt caác hoaåt àöång, tûâ cöng taác nghiïn cûáu
vaâ triïín khai (R&D) àïën saáng chïë vaâ sau àoá laâ àêìu tû àïí àûa ra thõ
trûúâng.1

Caãi tiïën kyä thuêåt trong lyá thuyïët kinh tïë

Trong lõch sûã caác hoåc thuyïët kinh tïë, ñt nhaâ kinh tïë hoåc têåp trung
nghiïn cûáu vêën àïì chuáng ta àang xem xeát úã àêy, tuy vêåy ta vêîn coá thïí
nïu ra möåt söë trûúâng húåp ngoaåi lïå cuãa caác nhaâ kinh tïë rêët nöíi tiïëng
nhû Adam Smith, David Ricardo, Karl Marx vaâ gêìn àêy nhêët laâ
Joseph Schumpeter, nhûäng ngûúâi àêìu tiïn àïì cêåp vêën àïì naây.

NHÛÄNG NGÛÚÂI ÀI TRÛÚÁC THÚÂI ÀAÅI: ADAM SMITH, DAVID RICARDO

Tûâ xûa, ngûúâi ta àaä xaác àõnh vai troâ quyïët àõnh cuãa tiïën böå kyä
thuêåt àöëi vúái tùng trûúãng kinh tïë.

Adam Smith
Adam Smith nhêën maånh trong ba chûúng àêìu cuãa cuöën Cuãa caãi

cuãa caác quöëc gia rùçng maáy moác kïët húåp vúái phên cöng lao àöång vaâ
tûå do thûúng maåi laâ nhûäng nhên töë thuác àêíy nùng suêët vaâ tùng
àïìu àùån cöng ùn viïåc laâm, giaãm giaá caã vaâ do àoá nêng cao phuác lúåi.
Nhû vêåy caãi tiïën kyä thuêåt coá nhûäng àöång cú bïn ngoaâi, trong khi
àoá chêët lûúång cöng viïåc, phûúng thûác phên böí nguöìn lûåc vaâ phên
cöng lao àöång laâ nhûäng nhên töë nöåi taåi. Nïëu nhû Adam Smith
khöng phên biïåt phên cöng kyä thuêåt vúái phên cöng xaä höåi giûäa caác
ngaânh saãn xuêët, öng cuäng àaä nïu lïn àûúåc biïíu àöì caác nhên töë
mang tñnh chêët quyïët àõnh àöëi vúái caãi tiïën cöng nghïå: “Caãi tiïën
cöng nghïå xuêët phaát tûâ kinh nghiïåm cuãa cöng nhên cöång vúái lao
àöång cuãa hoåc giaã hay lyá thuyïët”. Trong quan niïåm cuãa Adam
Smith, “chñnh trao àöíi vaâ lúåi nhuêån thu àûúåc nhúâ trao àöíi àaä thuác
àêíy chuã doanh nghiïåp tùng cûúâng phên cöng lao àöång vaâ chuyïn
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mön hoaá, do àoá thuác àêíy tiïën böå kyä thuêåt1”. Öng chó ra rùçng phên
cöng lao àöång cho pheáp tùng hiïåu quaã saãn xuêët, vaâ àïí laâm àûúåc
àiïìu àoá, saãn xuêët phaãi àûúåc thûåc hiïån trïn bònh diïån röång lúán,
cöång vúái nhûäng phûúng thûác saãn xuêët hiïåu quaã hún, nhúâ vaâo
chuyïn mön hoaá ngaây caâng cao. Nhaâ saãn xuêët kim bùng cuãa Adam
Smith laâ möåt vñ duå àiïín hònh vïì chuyïn mön hoaá chûác nùng thöng
qua phên cöng lao àöång. Nhû taác giaã àaä nhêën maånh, nùng suêët
tùng lïn nhúâ vaâo ba yïëu töë sau àêy:

l Trònh àöå laânh nghïì cuãa cöng nhên tùng lïn khi hoå chó têåp trung
thûåc hiïån möåt chûác nùng duy nhêët;

l Tiïët kiïåm thúâi gian do khöng phaãi chuyïín tûâ chûác nùng naây
sang chûác nùng khaác;

l Khuyïën khñch phaát minh ra maáy moác àïí thay thïë sûác lao àöång
con ngûúâi.

Öng cuäng cho biïët ba yïëu töë kïí trïn àaä taác àöång nhû thïë naâo
khiïën cho söë lûúång kim bùng cuãa möåt ngûúâi saãn xuêët coá thïí tùng lïn
gêëp 240 lêìn.

Caách tiïëp cêån cuãa Karl Marx
Phên tñch vïì tiïën böå kyä thuêåt cuãa Marx coá thïí àûúåc coi nhû xuêët

phaát àiïím cho moåi phên tñch nghiïm tuác vïì cöng nghïå cuäng nhû vïì
nhûäng taác àöång cuãa noá. Àïí khoãi phaãi nhùæc laåi toaân böå phên tñch cuãa
Marx vïì tiïën böå kyä thuêåt, chuáng töi chó xin giúái haån trong nhûäng neát
chñnh. Àiïím àêìu tiïn laâ quan niïåm coi cöng nghïå laâ nhên töë trung
têm cuãa phaát triïín xaä höåi. Àïí minh hoaå cho yá tûúãng naây, Marx àaä
nhùæc laåi rùçng “trong cuöåc caách maång cöng nghiïåp, maáy moác àaä thay
thïë ngûúâi lao àöång vaâ nhûäng cöng cuå cuãa hoå. Chñnh vò thïë maâ con
ngûúâi àaä àûúåc thay thïë bùçng möåt àöång cú2”. Àiïím thûá hai naây chñnh
laâ möëi liïn hïå giûäa caãi tiïën kyä thuêåt vaâ viïåc laâm, trong àiïìu kiïån mêu
thuêîn giûäa tû baãn vaâ lao àöång.

Theo quan àiïím cuãa Marx, sûå hònh thaânh nïìn àaåi cöng nghiïåp laâ
hïå quaã cuãa sûå phaát triïín chuã nghôa tön suâng maáy moác, dûåa trïn viïåc
aáp duång cöng nghïå cuãa khoa hoåc tûå nhiïn. Do àoá, taác giaã cho rùçng
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nïìn àaåi cöng nghiïåp trúã thaânh àöång lûåc cuãa tiïën böå cöng nghïå, àûa
khoa hoåc vaâo saãn xuêët. 

Trong cuöën III cuãa böå Tû baãn, Marx nhêën maånh hai hêåu quaã
cuãa caãi tiïën kyä thuêåt. Hêåu quaã thûá nhêët liïn quan àïën taác àöång
cuãa caãi tiïën kyä thuêåt trïn phûúng diïån giaãm chi phñ cuãa nhûäng
yïëu töë bêët biïën cuãa tû baãn. Hêåu quaã thûá hai liïn quan àïën vai troâ
cuãa caãi tiïën kyä thuêåt trong giaá trõ kinh tïë cuãa vöën lûu àöång. Trong
trûúâng húåp thûá nhêët, Marx khùèng àõnh rùçng tiïën böå kyä thuêåt coá
thïí giaãm thiïíu thúâi gian saãn xuêët, vaâ do àoá tùng lúåi nhuêån, àöìng
thúâi giaãm lûúång haâng töìn kho cêìn thiïët àïí duy trò möåt mûác àöå saãn
xuêët nhêët àõnh.

Búãi tiïën böå kyä thuêåt giuáp tùng thùång dû, àöìng thúâi laåi tiïët kiïåm
lao àöång, tûúng quan giûäa tû baãn bêët biïën/duy biïën tùng lïn. Marx
cho rùçng muåc tiïu mang tñnh quyïët àõnh cuãa chuã nghôa tû baãn nùçm
trong giaá trõ trao àöíi vaâ khöng ngûâng tùng cûúâng trao àöíi. Tiïën böå
kyä thuêåt vaâ nhûäng thuöåc tñnh cuãa phûúng thûác saãn xuêët tû baãn chuã
nghôa àoâi hoãi khöng ngûâng giaãm sûã duång lao àöång, do àoá dêîn àïën
thêët nghiïåp vaâ tiïëp àoá laâ khuãng hoaãng.

SCHUMPETER: NÏÌN TAÃNG GIAÁ TRÕ KINH TÏË CUÃA CAÃI TIÏËN KYÄ THUÊÅT

Trong taác phêím nöíi tiïëng cuãa mònh, Tû baãn, Chuã nghôa xaä höåi vaâ
Dên chuã, phên tñch cuãa Schumpeter xuêët phaát tûâ quan àiïím cöí àiïín
cuãa Adam Smith: “Hoaåt àöång kinh tïë laâ do quaá trònh tû baãn chuã nghôa
quy àõnh”, taåo nïn nhûäng têåp quaán tû duy vaâ do vêåy kñch thñch caãi
tiïën kyä thuêåt. Tuy nhiïn, phên tñch cuãa Schumpeter khaác biïåt vïì cú
baãn vúái nhûäng ngûúâi khaác laâ úã phûúng phaáp tiïëp cêån vïì tñnh chêët
giaán àoaån vaâ phi liïn tuåc trong àoá tiïën böå kyä thuêåt laâ àöång lûåc phaát
triïín cuãa lõch sûã, àûúåc möåt taác nhên kinh tïë àùåc biïåt khai thaác, àoá laâ
chuã doanh nghiïåp. Theo quan àiïím cuãa Schumpeter, caãi tiïën kyä thuêåt
laâ nhên töë chñnh gêy ra nhûäng giaán àoaån, xuêët phaát chuã yïëu tûâ saãn
xuêët chûá khöng phaãi dûúái sûác eáp cuãa ngûúâi tiïu duâng. Àiïìu naây coá thïí
mang nùm hònh thaái khaác nhau: saãn phêím múái, phûúng thûác saãn
xuêët múái, thõ trûúâng múái, nguöìn nguyïn liïåu hay tû liïåu saãn xuêët múái
vaâ phûúng thûác quaãn lyá múái, vñ duå nhû hònh thaânh àöåc quyïìn. 
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Theo quan àiïím cuãa Schumpeter, caãi tiïën kyä thuêåt nùçm úã têm
àiïím cuãa tiïën trònh phaát triïín lõch sûã nhúâ vaâo möåt taác nhên múái
àoáng vai troâ trung têm. Àoá laâ chuã doanh nghiïåp, ngûúâi àoáng vai troâ
quyïët àõnh. Chuã doanh nghiïåp chñnh laâ ngûúâi thûåc hiïån caãi tiïën kyä
thuêåt, ngûúâi tiïën haânh phöëi húåp aáp duång nhiïìu saãn phêím hay nhiïìu
nhên töë khaác nhau. Voâng xoaáy phaát triïín àûúåc hònh thaânh chñnh laâ
nhúâ vaâo  caách ûáng xûã cuãa möåt söë doanh nhên, thöng qua caác caãi tiïën
kyä thuêåt cuãa mònh àaä khöng chêëp nhêån trêåt tûå hiïån haânh, chêëp
nhêån ruãi ro thêët baåi, búãi vò baãn thên hoå, ai cuäng biïët mònh àang hoaåt
àöång trong möåt thïë giúái àêìy rêîy bêët trùæc.

Hoaåt àöång kinh tïë khöng phaát triïín tuêìn tûå, maâ laâ möåt quaá trònh
àan xen giûäa caác chu kyâ kinh tïë baânh trûúáng vaâ suy thoaái, àûúåc phên
taách búãi caác giai àoaån khuãng hoaãng vaâ phuåc höìi ngùæn hún. Nhû vêåy,
nhõp àöå phaát triïín cuãa tiïën böå kyä thuêåt cuäng bõ giaán àoaån vaâ àêy laâ
nguöìn göëc gêy ra khuãng hoaãng trong sûå vêån haânh cuãa hïå thöëng kinh
tïë. Schumpeter cho rùçng coá sûå phên böí thúâi gian khöng àöìng àïìu àoá
laâ do thûåc tïë caác hiïån tûúång caãi tiïën kyä thuêåt khöng hoaân toaân àöåc
lêåp vúái nhau. Möëi quan hïå giûäa chuáng thûúâng àûúåc phên tñch nhiïìu
nhêët trïn phûúng diïån taác àöång cuãa möåt caãi tiïën kyä thuêåt cú baãn,
quaá trònh phöí biïën noá vaâ hònh mêîu maâ noá àem laåi cho caác ngaânh
khaác nhû thïë naâo.

CAÃI TIÏËN KYÄ THUÊÅT VÚÁI TÛ CAÁCH LAÂ TÖÍNG HÚÅP CUÃA NHÛÄNG CÚ CHÏË
THÕ TRÛÚÂNG

Lyá thuyïët tên cöí àiïín vïì tùng trûúãng xuêët phaát trûåc tiïëp tûâ mö
hònh Solow vaâ coi tiïën böå kyä thuêåt nhû möåt hùçng söë, àûúåc biïíu thõ
thöng qua möåt tyã lïå hoaân toaân khöng phuå thuöåc vaâo mö hònh tùng
trûúãng, do àoá noá mang tñnh chêët ngoaåi lai.

Caách tiïëp cêån tên cöí àiïín vïì tiïën böå kyä thuêåt nhû möåt nhên töë
ngoaåi lai dûåa trïn hai lêåp luêån chñnh:

Tiïën böå kyä thuêåt tuyâ thuöåc vaâo nhûäng quy luêåt tûå nhiïn chûá
khöng bõ chi phöëi búãi caác quy luêåt kinh tïë;

Nghiïn cûáu khoa hoåc trûúác hïët thuöåc chûác nùng cuãa caác
chñnh phuã vaâ àaáp ûáng nhûäng tiïu chñ phi kinh tïë (quöëc phoâng, uy tñn
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quöëc gia); nïìn kinh tïë tranh thuã àûúåc nhûäng kïët quaã nghiïn cûáu
khoa hoåc maâ baãn thên noá khöng chi phöëi àûúåc.

Mö hònh tên cöí àiïín bõ chó trñch laâ quaá sú saâi, nhûng duâ sao ài
nûäa, noá cuäng cung cêëp cú súã àïí phên taách nguöìn göëc dêîn àïën tùng
nùng suêët cuãa lao àöång, vöën vaâ nùng suêët töíng húåp cuãa têët caã caác yïëu
töë saãn xuêët. Mö hònh naây cuäng cho ra àúâi nhiïìu cöng trònh nghiïn
cûáu thûåc tïë vúái muåc àñch tòm caách xaác àõnh tiïën böå kyä thuêåt àoáng goáp
úã mûác àöå nhû thïë naâo vaâo tùng trûúãng kinh tïë. 

Cho àïën thúâi àiïím àoá, ngûúâi ta vêîn coi tiïën böå kyä thuêåt nhû möåt
nhên töë ngoaåi lai. Baâi toaán vïì töëc àöå tùng cuãa tiïën böå kyä thuêåt do àoá
àaä khöng àûúåc xem xeát.  Möåt trong nhûäng lúâi giaãi àaáp cho cêu hoãi
trïn, mang tñnh vô mö tuy vêîn nùçm trong quan àiïím truyïìn thöëng,
àûúåc thïí hiïån trong viïåc tòm kiïëm nhûäng mö hònh maâ úã àoá möåt phêìn
cuãa tiïën böå kyä thuêåt àûúåc coi laâ nhên töë nöåi taåi. 

Tiïën böå kyä thuêåt vaâ viïåc laâm

MÖËI QUAN HÏÅ ÀANG COÂN GÊY TRANH CAÄI GIÛÄA TIÏËN BÖÅ KYÄ THUÊÅT VAÂ
VIÏÅC LAÂM

Thöng thûúâng, ngûúâi ta noái àïën cöng nghïå nhû möåt nhên töë laâm
giaãm cöng ùn viïåc laâm. Cú súã kinh tïë cuãa luêån àiïím naây laâ “Hoåc
thuyïët cöng nghïå vïì thêët nghiïåp”. Hoåc thuyïët naây xuêët hiïån tûâ thúâi
Ricardo vaâ khùèng àõnh rùçng nùng suêët tùng lïn nhúâ aáp duång tiïën böå
kyä thuêåt seä giaãm thiïíu cöng ùn viïåc laâm.

Coân Alfred Sauvy1 laåi khùèng àõnh: “Hiïín nhiïn maáy moác seä laâm
giaãm cöng ùn viïåc laâm vò àoá chñnh laâ muåc àñch cuãa maáy moác”. Xuêët
phaát tûâ nhêån thûác roä raâng vïì nhûäng hêåu quaã trûåc tiïëp cuãa caãi tiïën
kyä thuêåt trong möåt lônh vûåc naâo àoá àöëi vúái cöng ùn viïåc laâm, taác giaã
àaä àûa ra hoåc thuyïët àûúåc goåi laâ “traân”. Cêu hoãi maâ öng àùåt ra laâ
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phêìn dû cuãa sûác mua nhúâ giaãm chi phñ trong möåt khu vûåc kinh tïë coá
aáp duång tiïën böå kyä thuêåt seä chuyïín hoaá nhû thïë naâo. Àïí baão àaãm
viïåc laâm trong khu vûåc naây, tñnh co daän cuãa cêìu so vúái giaá caã phaãi
rêët lúán, tûác laâ caác saãn phêím laâm ra phaãi “tûúng àöëi” múái. Vaâ búãi vò
àiïìu naây nhòn chung chûa àuã àïí coá thïí buâ àùæp laåi phêìn mêët maát
trong cöng ùn viïåc laâm, cêìn phaãi tòm kiïëm viïåc laâm trong caác khu vûåc
khaác, nhûäng núi coá thïí thu huát phêìn dû naây cuãa sûác mua. Thêåt vêåy,
taác giaã ghi nhêån rùçng khi giaá caã haâng hoaá giaãm ài thò sûác mua cuãa
tiïìn lûúng seä tùng lïn, cho pheáp daânh möåt phêìn lûúng àïí mua caác
saãn phêím khaác. Tuy nhiïn, taác giaã khöng baão àaãm àûúåc rùçng cú chïë
“traân”  naây coá thïí cho pheáp hïå thöëng kinh tïë tòm laåi àûúåc sûå cên bùçng
vïì cöng ùn viïåc laâm.

CAÃI TIÏËN KYÄ THUÊÅT VÚÁI NÏÌN KINH TÏË MÚÁI: TIÏËN BÖÅ KYÄ THUÊÅT VAÂ
THAY ÀÖÍI PHÛÚNG THÛÁC TÖÍ CHÛÁC CÖNG VIÏÅC

Khoá coá thïí kïët luêån rùçng tiïën böå kyä thuêåt laâm tùng hay giaãm cöng
ùn viïåc laâm. Tuy nhiïn, töìn taåi möåt quan àiïím thöëng nhêët: àoá laâ tiïën
böå kyä thuêåt khöng ngûâng laâm thay àöíi cú cêëu viïåc laâm 

Möåt nhêån àõnh roä raâng: nïëu nhû cöng nghïå múái triïåt tiïu cöng
ùn viïåc laâm trong möåt söë lônh vûåc hoaåt àöång, àùåc biïåt vïì lao àöång,
noá laåi taåo ra nhûäng viïåc laâm múái, àoâi hoãi trònh àöå chuyïn mön múái
àa daång. Kyä thuêåt thay àöíi khöng triïåt tiïu viïåc laâm, maâ chñnh noá
laâm thay àöíi quan hïå giûäa con ngûúâi vúái con ngûúâi trong lao àöång.
Thay àöíi trong töí chûác xaä höåi cuãa cöng viïåc vaâ sûå thñch ûáng cuãa lao
àöång laâ möåt trong nhûäng nguyïn nhên chñnh àûa phöí biïën cöng
nghïå múái àïën chöî thaânh cöng. Thêåt vêåy, ngûúâi ta nhêån thêëy rùçng
trong nïìn kinh tïë thïë giúái ngaây caâng phaát triïín dûåa trïn tri thûác,
lao àöång chuyïn mön thêëp dêìn dêìn nhûúâng chöî cho nhûäng cöng
viïåc àoâi hoãi chuyïn mön múái. 

Phên tñch cuãa OECD1 cho pheáp chuáng ta khùèng àõnh rùçng cöng ùn
viïåc laâm àûúåc taåo ra trong caác nûúác thaânh viïn OECD cuäng nhû
trong ngaânh cöng nghiïåp chïë taåo vaâ dõch vuå coá xu hûúáng thiïn vïì lao
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àöång chuyïn mön cao àïí àaáp ûáng nhûäng thay àöíi vïì kyä thuêåt lúán lao
àang diïîn ra. 

Thêåt vêåy, ta nhêån thêëy rùçng trong cöng nghiïåp chïë taåo, caác ngaânh
cöng nghïå cao taåo ra nhiïìu cöng ùn viïåc laâm, cú baãn laâ viïåc laâm
chuyïn mön cao, trong khi caác ngaânh cöng nghiïåp vúái cöng nghïå
trung bònh laåi khöng taåo ra viïåc laâm vaâ cöng nghiïåp cöng nghïå thêëp
laåi mêët viïåc laâm. Caác ngaânh cöng nghiïåp múái phaát triïín nhúâ vaâo
cöng nghïå múái àoâi hoãi tyã troång àêìu tû vaâo nghiïn cûáu & triïín khai
(R&D) rêët cao, nhûng àoá cuäng chñnh laâ caác lônh vûåc coá töëc àöå tùng
trûúãng cao nhêët vaâ taåo ra nhiïìu cöng ùn viïåc laâm nhêët.

Ngaây nay, chñnh saách khuyïën khñch caãi tiïën kyä thuêåt laâ möåt trong
nhûäng cöng cuå can thiïåp chuã yïëu cuãa Liïn minh chêu Êu. Uyã ban
chêu Êu daânh troång têm lúán vaâo caãi tiïën kyä thuêåt, trong àiïìu maâ
ngûúâi ta goåi laâ hoåc thuyïët kyä thuêåt –  kinh tïë cuãa nïìn kinh tïë tri
thûác.

Trïn thûåc tïë, chñnh saách cuãa Liïn minh chêu Êu vïì nghiïn cûáu
vaâ triïín khai àaä khöng àaåt àûúåc nhûäng muåc tiïu cuãa mònh trong viïåc
khuyïën khñch caác hoaåt àöång caãi tiïën kyä thuêåt. Chñnh saách naây cuäng
khöng biïët huy àöång caác nguöìn vöën cêìn thiïët, cuäng nhû khöng biïët
khuyïën khñch sûå húåp taác giûäa caác ngaânh cöng nghiïåp vúái nhau.

Phï phaán lúán nhêët àöëi vúái chñnh saách nghiïn cûáu vaâ triïín khai
cuãa Liïn minh chêu Êu laâ thiïëu nùng lûåc taâi chñnh, thïí hiïån qua
töíng chi phñ cho nghiïn cûáu vaâ triïín khai. Trïn thûåc tïë, ngên saách
daânh cho nghiïn cûáu vaâ triïín khai chó chiïëm 1,9% GDP cuãa Liïn
minh chêu Êu, trong khi àoá Myä vaâ Nhêåt Baãn daânh 2,5% vaâ 2,6% cuãa
GDP cuãa mònh cho khoa hoåc.

Ngoaâi nhiïåm vuå phaãi àõnh hûúáng laåi àêìu tû, ta cêìn xem xeát laåi
toaân diïån caã hïå thöëng. Khöng ai coá thïí phuã nhêån rùçng caác nöî lûåc taâi
chñnh phaãi àûúåc rêåp khuön theo mö hònh cuãa Myä. 



Thïë naâo laâ nïìn kinh tïë múái?1

PHILIPPE LEMOINE2

Trong caác giúái taâi chñnh quan têm nhiïìu àïën Internet töìn taåi möåt
khaái niïåm thûúâng àûúåc sûã duång àïí àaánh giaá giaá trõ cuãa möåt doanh
nghiïåp, àoá laâ cash burning, coá nghôa laâ töëc àöå maâ möåt doanh nghiïåp
“ àöët”  lûúång tiïìn mùåt cuãa mònh. Thuêåt ngûä naây trúã thaânh cêu noái
cûãa miïång thïí hiïån roä tñnh chêët tùng töëc, khêín trûúng hiïån nay.

Ta coá thïí tûå hoãi liïåu coân töìn taåi möåt khaái niïåm khaác nûäa laâ con-
cept burning, coá nghôa laâ töëc àöå maâ xaä höåi hiïån nay àöët chaáy caác quan
niïåm maâ noá àaä àûa ra hay khöng. Chñnh ngoån lûãa naây àang àe doaå
khaái niïåm “nïìn kinh tïë múái”. Thûåc tïë àang thûã thaách nïìn kinh tïë
múái. Höm nay, noá úã trïn chñn têìng mêy, ngaây mai noá xuöëng àõa nguåc.
Cêu hoãi àùåt ra laâ: Nïìn kinh tïë múái röìi seä khùèng àõnh àûúåc mònh hay
seä biïën mêët?

Àïí traã lúâi cho cêu hoãi naây, trûúác tiïn phaãi tòm hiïíu thïë naâo laâ nïìn
kinh tïë múái. Phaãi chùng àoá chó laâ möåt ngön tûâ vùåt vaänh, àûúåc caác
phûúng tiïån thöng tin àaåi chuáng thöíi phöìng trong voâng vaâi thaáng, vaâi
tuêìn? Nhûng nïëu vêåy, ta seä phaãi ngaåc nhiïn khi thêëy rùçng noá àaä àûúåc
lùåp ài lùåp laåi trong nhiïìu cuöåc thaão luêån vúái sûå tham gia cuãa caác nhaâ
kinh tïë haâng àêìu nûúác Myä. Vêåy thò, phaãi chùng àoá laâ möåt thuêåt ngûä
khoa hoåc, mö taã möåt viïîn caãnh múái cuãa thïë giúái? Roä raâng thuêåt ngûä
naây coân nhiïìu neát chûa roä raâng, chûáng toã àêy múái chó laâ möåt khaái
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niïåm àang trong quaá trònh àõnh hònh.
Têåp àoaân LASER àaä cöng böë möåt cuöën saách nghiïn cûáu, têåp húåp

caác baâi viïët liïn quan àïën cuöåc tranh luêån vïì nïìn kinh tïë múái1. Trïn
cú súã taâi liïåu naây, töi muöën:

l Chûáng minh rùçng àêy laâ möåt cuöåc tranh luêån lúán;
l Nïu lïn ba nghõch lyá àûúåc àûa ra trong cuöåc tranh luêån naây;
l Àïì xuêët möåt khuön khöí phên tñch riïng biïåt hún vïì nhûäng àiïím

múái cuãa nïìn kinh tïë múái.

Cuöåc tranh luêån lúán

Möåt cêu hoãi lyá thuyïët tiïìm êín trong nhûäng vêën àïì vïì nïìn kinh tïë
múái liïn quan àïën möëi quan hïå giûäa cöng nghïå, kinh tïë vaâ xaä höåi. Hai
diïîn biïën àûúng àaåi àaä laâm phûác taåp hún cöng taác phên tñch. Àoá laâ:

l Möåt mùåt, cöng nghïå múái xûã lyá thöng tin, coá thïí lêåp trònh àûúåc,
tùng cûúâng tñnh chêët tûúng taác, do àoá àoâi hoãi cöng taác phên tñch phaãi
coá möåt khuön khöí khaác so vúái nhûäng mö hònh trïn cú súã möëi quan hïå
nhên quaã maáy moác giaãn àún. 

l Mùåt khaác, tûâ khi phaát minh ra maáy vi tñnh, cöng nghïå thöng tin
àûúåc töí chûác theo mö hònh cún löëc xoaáy. Möåt voâng xoaáy chön öëc liïn
hoaân, chuyïín àöång ngaây caâng nhanh, cho pheáp höåi tuå nhiïìu cöng
nghïå khaác trong cuâng möåt tiïu chuêín söë hoaá: àoá laâ vi tñnh, thöng tin
viïîn thöng, nghe nhòn vaâ tûå àöång hoaá, v.v.. Trong khi àoá, cún löëc xoaáy
laåi khöng ngûâng vêån àöång, troång têm cuãa noá thûúâng xuyïn dõch
chuyïín. Xa xûa, troång têm cuãa noá laâ nhaâ maáy, laâ nïìn saãn xuêët. Höm
qua, àoá coân laâ vùn phoâng, laâ quaãn lyá doanh nghiïåp. Ngaây nay, vaâo
thúâi àaåi cuãa Internet, àoá laâ thïë giúái trao àöíi,  trïn nhiïìu cêëp àöå khaác
nhau, cuãa caác saãn phêím haâng hoaá vaâ phi haâng hoaá. ÚÃ möîi trònh àöå
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1. Do LASER (Têåp àoaân haâng àêìu chêu Êu vïì dõch vuå chuyïn ngaânh vaâ cöng nghïå
cho khu vûåc thûúng maåi vaâ dõch vuå àaåi chuáng) xuêët baãn, caác cuöën saách naây coá xu
hûúáng àoáng goáp vaâo viïåc töí chûác nhûäng cuöåc thaão luêån vïì nhûäng thaách thûác do möëi
quan hïå tûúng taác giûäa cöng nghïå, thûúng maåi vaâ xaä höåi àùåt ra.



phaát triïín nhû vêåy, cöng taác phên tñch trúã nïn ngaây caâng phûác taåp.
Thaách thûác àêìu tiïn àùåt ra àöëi vúái khaái niïåm “nïìn kinh tïë múái”

laâ laâm sao phên tñch àûúåc taác àöång cuãa cöng nghïå thöng tin àöëi vúái
nïìn kinh tïë, trong khi àoá, troång têm cuãa noá laåi têåp trung vaâo trao
àöíi, giao dõch. Têët nhiïn, baáo chñ haâng ngaây khiïën chuáng ta quen dêìn
vúái möåt yá niïåm nhaâm chaán vïì caái àûúåc goåi laâ nïìn kinh tïë múái. Coá thïí,
àoá chó laâ möåt khu vûåc kinh tïë, möåt caách goåi khaác ài cuãa khu vûåc cöng
nghïå cao vúái möåt chuát cên nhùæc cuãa ngûúâi möi giúái chûáng khoaán: liïåu
coá nïn àïí cuâng vaâo möåt gioã vaâ thïí hiïån trong cuâng möåt chó söë thõ
trûúâng nhûäng chûáng khoaán cuãa caác cöng ty cöng nghïå, truyïìn thöng
vaâ viïîn thöng? Cuöåc tranh luêån vïì nïìn kinh tïë múái hoaân toaân khöng
phaãi nhû vêåy. Àöëi lêåp vúái möåt quan àiïím mang tñnh chêët “khu vûåc
kinh tïë”, tûác laâ àöëi chiïëu caác khu vûåc cuãa nïìn kinh tïë cuä vaâ múái, cêìn
tòm hiïíu nhûäng chuyïín biïën theo chiïìu sêu àang taác àöång xuyïn
suöët toaân böå cú cêëu kinh tïë hiïån nay. 

Tuy nhiïn, liïåu àêy coá phaãi chó laâ möåt vêën àïì kinh tïë thuêìn tuyá?
Trïn thûåc tïë, thung luäng Silicon àaä laâm xuêët hiïån nhiïìu hiïån tûúång
xaä höåi ngaây caâng mêu thuêîn vúái nhau: ngûúâi giaâu ngaây caâng giaâu
thïm, keã laâm cöng ùn lûúng trong khu vûåc truyïìn thöëng vaâ àùåc biïåt
laâ cöng chûác söëng ngaây caâng chêåt vêåt, khoá khùn trong viïåc tòm kiïëm
núi ùn chöën úã vò giaá bêët àöång saãn tùng voåt. Têët caã caác hiïån tûúång trïn
taåo ra nhiïìu cùng thùèng.

Cuäng vêåy, hiïån nay dûúâng nhû chuáng ta khöng coân coá thïí múã
röång aáp duång nhûäng tiïu chuêín àaánh giaá xaä höåi hoåc ra phaåm vi toaân
cêìu. Caác cöng trònh nghiïn cûáu cuãa Daniel Bell vaâ Alain Touraine vïì
“xaä höåi hêåu cöng nghiïåp” àaä soi saáng tûúng lai vaâ toã ra rêët àuáng àùæn.
Tuy nhiïn, cuäng cêìn traánh kïët luêån quaá súám vïì möåt xaä höåi tûúng lai
maâ baãn thên noá chûa hònh thaânh. Chuáng ta àaä chùèng ca tuång caái goåi
laâ “xaä höåi thöng tin” trong nhiïìu nùm thaáng àoá sao?  Nhûng ai laâ
ngûúâi àaä nhêån biïët àûúåc noá vaâ ai noái vïì noá? Thuêåt ngûä cuãa Myä vïì
“nïìn kinh tïë múái” toã ra thñch húåp hún vaâ röët cuöåc cuäng khiïm töën
hún. Nhûäng cêu hoãi àùåt ra thêåt cuå thïí vaâ roä raâng, liïn quan àïën àöå
daâi cuãa chu kyâ tùng trûúãng maâ nûúác Myä àang coá àûúåc hiïån nay. Chu
kyâ àoá hònh thaânh tûâ àêu? Taåi sao noá laåi keáo daâi àïën nhû vêåy? Taåi sao
laåm phaát laåi khöng xuêët hiïån cuâng vúái toaân duång lao àöång? 
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Ba nghõch lyá

Nïìn kinh tïë múái bõ chi phöëi búãi hai quy luêåt chñnh. Quy luêåt
Moore mö taã sûå phaát triïín theo cêëp söë nhên cuãa töëc àöå xûã lyá trong
caác thiïët bõ àiïån tûã: trung bònh cûá 18 thaáng tûúng quan giûäa tñnh
nùng thiïët bõ/giaá caã thiïët bõ laåi tùng lïn gêëp àöi. Theo quy luêåt
Metcalfe hoaåt àöång cuãa caác maång maáy tñnh tùng bònh phûúng vúái söë
lûúång thaânh viïn tham gia maång maáy tñnh. 

Tuy nhiïn, àêy múái chó laâ nhûäng quan àiïím cuãa nhûäng ngûúâi
trong nghïì suy nghô vïì lônh vûåc cuãa mònh: Gordon Moore tûâng laâ
möåt trong nhûäng ngûúâi saáng lêåp ra cöng ty Intel, coân Robert
Metcalfe laâ ngûúâi saáng lêåp ra cöng ty 3COM. Chuáng ta vêîn chûa
thûåc sûå bûúác vaâo cuöåc tranh luêån kinh tïë vúái caác chuyïn gia kinh
tïë, nhûäng ngûúâi nghiïn cûáu Internet vaâ cöng nghïå thöng tin tûâ
nhûäng giaã thuyïët khoa hoåc kinh tïë - chñnh trõ thuêìn tuyá. Möåt dêëu
hiïåu cuãa sûå thay àöíi naây vaâ cuãa “möëi hoaâi nghi mang tñnh khoa
hoåc” àang xêm chiïëm suy nghô cuãa nhûäng ngûúâi tham gia tranh
luêån chñnh laâ viïåc hoå chuã yïëu nghiïn cûáu caác mêu thuêîn vaâ nghõch
lyá chûá khöng tòm hiïíu caác quy luêåt. 

Ta coá thïí töíng húåp nhûäng vêën àïì trïn xung quanh ba nghõch lyá:
nghõch lyá Solow, nghõch lyá Nairu vaâ nghõch lyá thõ trûúâng chûáng
khoaán.

NGHÕCH LYÁ SOLOW

Nùm 1987, Robert Solow, ngûúâi àûúåc giaãi thûúãng Nobel kinh tïë,
nhêån xeát rùçng : “Maáy vi tñnh, chuáng ta nhòn thêëy chuáng úã khùæp moåi
núi, song laåi khöng thêëy trong nhûäng con söë thöëng kï vïì nùng suêët
lao àöång trong taâi chñnh quöëc gia”. Khi nghiïn cûáu möëi quan hïå giûäa
taác àöång cuãa cöng nghïå àïën nùng suêët vaâ viïåc laâm, Solow ghi nhêån
möåt thûåc tïë laâ trong khi trònh àöå cöng nghïå ngaây caâng cao, söë lûúång
maáy vi tñnh ngaây caâng nhiïìu, thò töëc àöå tùng nùng suêët haâng nùm taåi
Myä laåi giaãm maånh (tûâ trung bònh 2,6% trong giai àoaån 1950-1970
xuöëng coân 1,1% trong giai àoaån 1972-1995). Nhiïìu trúã lûåc lyá giaãi cho
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hiïån tûúång naây: trúã lûåc mang tñnh chêët xaä höåi (nöîi lo lùæng vïì viïåc
laâm), raâng buöåc vïì luêåt phaáp (àöåc quyïìn nhaâ nûúác hay tû nhên), ûáng
xûã trong nghïì (caác tû tûúãng nghiïåp àoaân khaác nhau). Vaâo cuöëi
nhûäng nùm 1970, möåt cöng trònh nghiïn cûáu do Claude Salzman
thûåc hiïån cho töí chûác Cegos vïì quaá trònh vi tñnh hoaá caác chûác nùng
kïë toaán trong caác têåp àoaân lúán cho thêëy rùçng khi möåt doanh nghiïåp
vi tñnh hoaá caâng cao cöng taác kïë toaán cuãa mònh thò doanh nghiïåp àoá
laåi sûã duång caâng nhiïìu nhên viïn kïë toaán. 

Dûúâng nhû nïìn kinh tïë Myä àaä thoaát ra ngoaâi tònh traång naây vúái
töëc àöå tùng trûúãng cao cuãa nùng suêët lao àöång tñnh theo ngaây cöng
kïí tûâ nùm 1996, trung bònh 3%/nùm. Àêy chñnh laâ àiïím mêëu chöët àïí
àaánh giaá vïì möåt nïìn kinh tïë múái. 

Kïí tûâ khi cöng nghïå khöng chó àún thuêìn coân laâ chiïëc maáy àem
laåi nùng suêët cao maâ bùæt àêìu thêm nhêåp vaâo trao àöíi vaâ goáp phêìn
múã ra nhûäng thõ trûúâng múái, nhiïìu trúå lûåc bïn ngoaâi ngùn caãn tùng
nùng suêët àaä biïën mêët. Hiïån tûúång naây tûúng tûå nhû nhûäng gò àaä
diïîn ra vaâo cuöåc caách maång cöng nghiïåp vúái têët caã nhûäng trúã lûåc àaä
ngùn caãn maáy húi nûúác cuäng nhû maáy dïåt, trûúác thúâi àiïím maâ cuäng
chñnh nhûäng nguyïn tùæc cöng nghïå àoá àaä cho ra àúâi ngaânh àûúâng sùæt
vaâ giaãi quyïët tònh traång ngùn söng cêëm chúå nhúâ hònh thaânh nhûäng
con àûúâng giao thöng múái. 

Vêåy taåi sao vêîn coân töìn taåi nhûäng hoaâi nghi nhû vêåy vïì lúåi ñch
cuãa viïåc tùng nùng suêët lao àöång? Möåt mùåt, dûúâng nhû tùng nùng
suêët coá lúåi cho khu vûåc cöng nghïå thöng tin nhiïìu hún laâ caác khu vûåc
khaác trong nïìn kinh tïë. Mùåt khaác, nhûäng nghiïn cûáu nïu trïn vïì
nùng suêët chuã yïëu laâ lùæp raáp caác söë liïåu thöëng kï ñt nhiïìu chó tûúng
ûáng vúái möåt nïìn kinh tïë, trong àoá ngûúâi ta saãn xuêët ra ñt cuãa caãi vêåt
chêët. Vaã laåi, khi ngûúâi ta noái àïën sûå phaát triïín tùng töëc cuãa nïìn kinh
tïë Myä thò nhûäng gò chuáng ta tñnh toaán laåi bùæt nguöìn tûâ nhûäng àiïìu
chónh trong phûúng phaáp tñnh toaán kïë toaán taåi àêy. Àiïìu naây xuêët
phaát tûâ thûåc tïë laâ ngûúâi ta àaä biïët phên biïåt roä raâng hún khña caånh
giaá caã vaâ khña caånh söë lûúång trong nhûäng söë liïåu thöëng kï liïn quan
àïën khu vûåc cöng nghïå thöng tin. Riïng bûúác àiïìu chónh naây àaä àem
laåi hún möåt àiïím cho chó söë tùng trûúãng GDP cuãa kinh tïë Myä. Phaãi
chùng sûå àiïìu chónh naây àûúåc àaánh giaá quaá cao? Nïëu àuáng vêåy thò
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noái vïì nïìn kinh tïë múái laâ hoaân toaân khöng coá cú súã. Àiïìu chónh naây
liïåu àaä àuã hay chûa, hay coân cêìn phaãi hiïån àaåi hoaá àún võ tñnh toaán
trong caác khu vûåc khaác cuãa nïìn kinh tïë ? Trong trûúâng húåp naây,
nhûäng biïën daång trong caác khu vûåc kinh tïë khöng coân àûúåc xem xeát
möåt caách àöìng nhêët nûäa, vaâ nhû vêåy, cuöåc tranh luêån vïì nïìn kinh tïë
múái seä laåi caâng söi nöíi. 

NGHÕCH LYÁ NAIRU

Duâ thïë naâo ài chùng nûäa, vêën àïì lûåa choån giûäa giaá caã vaâ söë lûúång
laâ nhûäng vêën àïì chuã yïëu vaâ dêîn àïën möåt cêu hoãi töíng quaát hún: xaác
àõnh caác thang giaá trõ cuâng hïå thöëng giaá caã nhû thïë naâo trong möåt
nïìn kinh tïë ngaây caâng trúã nïn phi vêåt chêët? Àêy chñnh laâ nöåi dung
cuãa cuöåc tranh luêån xung quanh nghõch lyá thûá hai cuãa nïìn kinh tïë
múái: Nghõch lyá Nairu (non-accelerated inflation rate of unemploye-
ment), nghôa laâ tyã lïå thêët nghiïåp khöng gia tùng laåm phaát. 

Nghõch lyá laâ úã chöî tyã lïå thêët nghiïåp taåi Myä giaãm tûâ 8,5% dên söë
lao àöång xuöëng coân 4% hiïån nay, trong khi àoá cho àïën nay ta vêîn
chûa thêëy laåm phaáp gia tùng. Caác chuyïn gia kinh tïë coá trong tay
möåt cöng cuå, àoá laâ caác àûúâng àöì thõ Phillips, biïíu thõ möëi tûúng quan
chùåt cheä giûäa thêët nghiïåp vaâ laåm phaát. Khi viïåc laâm àûúåc caãi thiïån,
yïu saách vïì tiïìn lûúng seä tùng lïn. Hêåu quaã laâ tònh hònh dêìn dêìn seä
dêîn túái laåm phaát. 

Cuöåc tranh luêån vïì Nairu taåi Myä thûúâng xuyïn àöëi chiïëu tham
khaão vúái nghõch lyá Solow. Nïëu nhû nïìn kinh tïë bûúác vaâo möåt giai
àoaån, trong àoá nùng suêët tùng lïn khöng ngûâng, khi àoá, khaã nùng taåo
cöng ùn viïåc laâm cao seä khöng dêîn möåt caách maáy moác túái nhûäng sûác
eáp laåm phaát. Nùng suêët cuãa têët caã caác nhên töë saãn xuêët tùng lïn seä
taåo ra thùång dû chûá khöng laâm tùng giaá caã. Chñnh úã àiïím naây cêu hoãi
vïì nïìn kinh tïë múái àûúåc àùåt vaâo trung têm cuöåc tranh luêån vïì hiïån
tûúång chó söë Nairu ngaây caâng giaãm. Têët nhiïn, nhûäng nhên töë ngoaåi
lai coá möåt vai troâ naâo àoá trong viïåc öín àõnh giaá caã taåi Myä. Tûâ nhiïìu
nùm nay, nïìn kinh tïë Myä vêån haânh trong böëi caãnh töìn taåi nhiïìu nhên
töë giaãm phaát tûâ bïn ngoaâi, xuêët phaát tûâ tònh traång giaá nguyïn liïåu
giaãm maånh trong möåt thúâi gian tûúng àöëi daâi vaâ sau àoá laâ viïåc àöìng
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àöla tùng giaá. Giaá tûúng àöëi cuãa haâng hoaá nhêåp khêíu khöng ngûâng
giaãm ài, goáp phêìn àaáng kïí vaâo viïåc haån chïë laåm phaát trúã laåi. 

Öng Alain Greenspan àaä lúåi duång nghõch lyá Nairu àïí duy trò cêu
hoãi tñch cûåc vïì bûúác chuyïín sang nïìn kinh tïë múái, coá thïí cho pheáp
khùæc phuåc hiïån tûúång giúái haån töëc àöå (speed limit), tûác laâ haån chïë töëc
àöå tùng trûúãng khi nïìn kinh tïë coá nguy cú trúã nïn quaá noáng. Caách
àïì cêåp nûãa vúâi trïn àêy vïì chuyïín dõch cú cêëu chùæc hùèn laâ möåt caách
tiïëp cêån tuyïåt vúâi àïí cuãng cöë thïm niïìm tin cuãa caác taác nhên kinh
tïë. Song, ngûúâi ta laåi phaãi ngaåc nhiïn trûúác tñnh chêët húâi húåt cuãa caác
phên tñch cuäng nhû nhûäng lêåp luêån àûúåc àûa ra liïn quan àïën thaách
thûác Nairu naây. Caác taâi liïåu àïìu àûa ra giaã thuyïët vïì möåt nïìn kinh
tïë múái, nhûng laåi khöng phên tñch àûúåc nhûäng cú chïë nöåi taåi cuãa mûác
àöå tùng trûúãng khöng gêy laåm phaát naây. 

NGHÕCH LYÁ THÕ TRÛÚÂNG CHÛÁNG KHOAÁN

Cêìn nhêën maånh rùçng khi nghiïn cûáu vïì laåm phaát trong möëi quan
hïå vúái tiïìn tïå vaâ thõ trûúâng chûáng khoaán khöng thïí khöng nghiïn
cûáu vïì hiïåu suêët vöën vaâ quay voâng vöën lûu àöång. Thêåt vêåy, nghõch
lyá thûá ba àang àûúåc tranh luêån hiïån nay laâ nghõch lyá vïì thõ trûúâng
chûáng khoaán, tûác laâ vaâo thúâi àiïím trûúác vaâ sau àúåt khuãng hoaãng caác
chó söë chûáng khoaán cuãa khu vûåc cöng nghïå thöng tin (e-krash) höìi
thaáng Tû 2000, thõ trûúâng chûáng khoaán coá nhûäng phûúng thûác xaác
àõnh giaá trõ cöí phiïëu cuãa caác cöng ty thuöåc caác nïìn kinh tïë cuä vaâ múái
rêët khaác biïåt vúái nhau. Liïåu àêy coá phaãi laâ nhûäng con tñnh àuáng hay
chó laâ hoaåt àöång àêìu cú chûáng khoaán bònh thûúâng? 

Nghõch lyá thõ trûúâng chûáng khoaán xuêët hiïån trong nùm 1999 vúái
viïåc àêìu tû vaâo chûáng khoaán “ngoaâi luöìng” cuãa têët caã caác cöng ty
thuöåc khu vûåc cöng nghïå cao vaâ àùåc biïåt laâ nhûäng cöng ty hoaåt àöång
trïn maång Internet. Trong taåp chñ Forbes (17 thaáng Tû 2000), David
Dreman mö taã nöîi phên vên cuãa nhûäng ngûúâi theo quan àiïím cöí
àiïín nhû sau: “Cuöëi nùm 1990, 400 cöng ty lúán trïn maång Internet
coá töíng giaá trõ trïn thõ trûúâng chûáng khoaán laâ möåt nghòn tyã àö la
(27% giaá trõ Dow Jones). Nhoám cöng ty naây laâm ra doanh söë töíng
cöång khoaãng 29 tyã àöla, tûúng àûúng vúái 2% doanh söë cuãa Dow
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Jones).” Àêìu tû chûáng khoaán vaâo caác hoaåt àöång cuãa “nïìn kinh tïë
múái” phaãi chùng chó laâ hoaåt àöång àêìu cú thuêìn tuyá? 

Àaáp laåi nhûäng lêåp luêån cuãa taåp chñ Forbes, Masayoshi Son, öng
chuã cuãa Softbank, möåt trong nhûäng cöng ty haâng àêìu taåi chêu AÁ
trong lônh vûåc Internet, cuäng àaä àùåt vêën àïì nhû sau: “Caái gò laâ phi
lyá? Chûáng khoaán Internet àaä tùng giaá trõ àûúåc möåt nghòn tyã àöla
hay chñnh laâ caác chûáng khoaán cuãa ngaânh tin hoåc truyïìn thöëng tiïëp
tuåc tùng saáu nghòn tyã àöla ?”. Noái theo caách khaác: phaãi chùng caác
thõ trûúâng chûáng khoaán àaä têng giaá chûáng khoaán cuãa caác cöng ty
Internet lïn? Hoùåc traái laåi, hiïåu ûáng bònh thöng nhau àaä khöng
phaát huy taác duång àêìy àuã vaâ phaãi chùng chuáng àaä trûâng phaåt thaái
quaá caác cöng ty chûa chuêín bõ kyä caâng cho cuöåc caách maång cöng
nghïå hiïån nay?

Vïì cú baãn, nghõch lyá thõ trûúâng chûáng khoaán múã ra cuöåc tranh
luêån vïì àa daång hoaá caác phûúng thûác àêìu tû chûáng khoaán cöng ty
theo hûúáng cùn cûá vaâo caác phaán àoaán vïì viïîn caãnh cuãa caác cöng ty
naây trong thúâi kyâ coá nhûäng chuyïín biïën maånh meä. Àiïím cùn baãn cuãa
cuöåc tranh luêån naây laâ phûúng phaáp àaánh giaá khaã nùng thaânh cöng
cuãa nhûäng cöng ty maånh àaä khùèng àõnh àûúåc võ trñ cuãa mònh (caác
“hoaâng àïë”) trûúác nhûäng cöng ty múái àïën (boån “man di” ). Caác vùn
phoâng tû vêën chiïën lûúåc thûúâng nhêën maånh rùçng: “ Internet laâ möåt
cuöåc caách maång lúán. Àöìng thúâi noá cuäng laâ möåt nguy cú àöëi vúái doanh
nghiïåp cuãa quyá võ vúái vö söë nhûäng àöëi thuã caånh tranh múái. Nhûng
vúái cú cêëu töí chûác cuãa noá, uy tñn cuãa noá, doanh nghiïåp cuãa quyá võ coá
thïí chiïën thùæng, vúái àiïìu kiïån phaãi coá möåt chiïën lûúåc àêìy tham voång
vúái sûå höî trúå cuãa nhûäng chuyïn gia tû vêën gioãi.” 

Tuy nhiïn, caác thõ trûúâng taâi chñnh laåi noái àiïìu ngûúåc laåi. Khi möåt
cöng ty Internet àêëu vúái möåt cöng ty cöí àiïín, cöng ty múái laåi chiïën
thùæng, àùåc biïåt taåi caác khu vûåc trong àoá baãn thên Internet àaä chiïëm
möåt thõ phêìn àaáng kïí. Cuäng nïn loaåi boã khoãi phên tñch nhûäng khu
vûåc trong àoá cuöåc caách maång Internet múái chó bùæt àêìu vaâ thõ trûúâng
coân rêët nhoã beá. Trong nhûäng trûúâng húåp naây, nhûäng cöng ty múái àïën
naâo hoaåt àöång maånh seä nhanh choáng bõ rúi vaâo thïë bêët lúåi vò thõ
trûúâng boá heåp, trong khi àoá caác cöng ty àaä coá mùåt trïn thõ trûúâng àoá
laåi chêëp nhêån Internet khöng khoá khùn gò, coi nhû möåt böå phêån böí
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sung vaâo caác hoaåt àöång truyïìn thöëng cuãa mònh. 
Trong caác lônh vûåc nhû mua baán maáy vi tñnh vaâ phêìn mïìm, möi

giúái chûáng khoaán, kinh doanh giaãi trñ vaâ baán veá cho caác phûúng tiïån
giao thöng, thûúng maåi àiïån tûã àaä chiïëm tûâ 20 túái 30% thõ phêìn.
Chiïën thùæng thuöåc vïì caác cöng ty àaä biïët aáp duång caác chiïën lûúåc múái,
àöíi múái cöng nghïå, taåo ra thùång dû. Trong cuöåc chiïën giûäa hai cöng
ty maáy tñnh Dell vaâ Compaq, Dell àaä chiïëm lônh àûúåc thõ trûúâng vi
tñnh. Chñnh àiïìu naây àaä khiïën caác thõ trûúâng taâi chñnh buâng lïn vaâ
vaâo muâa àöng 1999-2000, chuáng àaä taåo ra sûå khaác biïåt giûäa àêìu tû
chûáng khoaán vaâo nïìn kinh tïë múái vaâ nïìn kinh tïë cuä. 

Möåt vñ duå àiïín hònh laâ vuå saáp nhêåp giûäa AOL vaâ Time Warner.
Àêy khöng phaãi laâ sûå àöëi lêåp giûäa caác khu vûåc “cuä” vaâ “múái”, búãi vò
caã hai cöng ty naây àïìu laâ nhûäng cöng ty TMT (cöng nghïå, truyïìn
thöng vaâ viïîn thöng). Trong böëi caãnh quan àiïím chung cho rùçng
Internet vaâ caác hoaåt àöång coá “nöåi dung” truyïìn thöëng seä ài túái àöìng
nhêët, trong vuå saáp nhêåp naây, caác thõ trûúâng taâi chñnh dûúâng nhû àaä
àùåt cêu hoãi cöng ty naâo coá àiïìu kiïån thuêån lúåi hún àïí thûåc hiïån
thaânh cöng vuå húåp nhêët cöng ty naây. Àoá laâ cöng ty maånh nhêët vúái
kinh nghiïåm hoaåt àöång àa daång nhêët hay laâ cöng ty coá nùng lûåc töët
nhêët àïí caãi töí têët caã trong möåt phûúng phaáp tiïëp cêån Internet? Thõ
trûúâng chûáng khoaán àaä quyïët àõnh theo hûúáng thûá hai. 

Khuön khöí phên tñch

Nhûäng cuöåc tranh luêån nïu trïn àoâi hoãi chuáng ta phaãi suy nghô vïì
ba nghõch lyá gùæn boá chùåt cheä vúái nhau cuãa nïìn kinh tïë múái: nghõch lyá
Solow, Nairu vaâ thõ trûúâng chûáng khoaán. Tuy nhiïn, chó nhû vêåy chûa
àuã àïí coá thïí nghiïn cûáu toaân diïån nhùçm nhêån diïån nïìn kinh tïë múái
cuâng nhûäng àöång lûåc vaâ tûúng lai cuãa noá. Chñnh vò vêåy, chuáng ta cêìn
ài xa hún nûäa vaâ xaác lêåp möåt khuön khöí phên tñch, nghiïn cûáu.

Ngay caã khi chûa nhêån diïån àûúåc thïë naâo laâ nïìn kinh tïë múái,
trïn thûåc tïë, ta àaä bùæt àêìu coá thïí xaác àõnh àûúåc thïë naâo laâ nïìn
kinh tïë cuä. 
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Nïìn kinh tïë cuä hoaân toaân khöng phaãi laâ nïìn kinh tïë cuãa nöng
nghiïåp hay cuãa caác khu vûåc kinh tïë sinh ra tûâ cuöåc caách maång cöng
nghiïåp cuãa thïë kyã XIX. Àoá cuäng khöng phaãi laâ nïìn kinh tïë dõch vuå.
Têët caã caác khu vûåc trïn àïìu coá xu hûúáng tiïën vaâo nïìn kinh tïë múái.
Nhûng, bûúác chuyïín tiïëp tûâ cuä sang múái khöng hùèn chó laâ hiïån
tûúång cöng nghïå thöng tin àûúåc truyïìn baá sêu röång.

Ranh giúái giûäa cuä vaâ múái cuå thïí hún nhiïìu. Nïìn kinh tïë múái,
chñnh laâ quaá trònh tin hoåc hoaá trao àöíi, àöëi lêåp vúái möåt nïìn kinh tïë
cuä, trong àoá mö hònh chiïën lûúåc bao göìm tin hoåc hoaá saãn xuêët vaâ
quaãn lyá vêîn chiïëm võ trñ chuã àaåo. Trong nïìn kinh tïë “ cuä”  naây (tûác
laâ nïìn kinh tïë cuãa 20-30 nùm trúã laåi àêy), caác quy luêåt àaä àõnh hònh
roä neát, caác tiïu chñ vïì quaãn lyá àaä thaânh tiïu chuêín. Búãi chuáng ta àaä
chòm sêu vaâo nïìn kinh tïë àoá, nïn khöng thïí nhêån thûác àûúåc rùçng mö
hònh naây àaä àïën chöî caån kiïåt hiïåu quaã. Internet àaä chó cho ta thêëy
àiïìu gò? Àoá laâ: àuáng laâ cöng nghïå coá töìn taåi, nhûng àoá khöng phaãi laâ
cöng nghïå phuâ húåp; àuáng laâ coá nhiïìu caái múái, nhûng caãi tiïën cöng
nghïå vêîn dêåm chên taåi chöî; àuáng laâ coá nhiïìu àaão löån, nhûng laåi
khöng coá töëc àöå. 

Mö hònh àaä chïë ngûå trong nhiïìu nùm chñnh laâ cöng nghïå tin hoåc.
Cöng nghïå naây cho pheáp tùng àaáng kïí nùng suêët. Quy luêåt Moore
trïn thûåc tïë àaä khiïën cho giaá saãn phêím cûá 18 thaáng laåi giaãm ài chó
coân möåt nûãa. Trûúác tònh hònh naây, mö hònh chiïën lûúåc chuã àaåo coá àùåc
trûng nhû sau: “Nïëu àún võ saãn phêím trung bònh cuãa chuáng ta coá giaá
1 àöla, thò noá seä vêîn phaãi coá giaá 1 àöla trong tûúng lai, búãi vò thay vò
giaãm giaá baán, chuáng ta seä hiïån àaåi hoaá saãn phêím, cung cêëp cho
ngûúâi sûã duång nhiïìu chûác nùng hún vúái giaá vêîn chó laâ 1 àöla”. IBM
àaä goáp phêìn tñch cûåc vaâo viïåc hònh thaânh hoåc thuyïët chöëng giaãm
phaát naây vaâ àûúåc têët caã caác cöng ty tin hoåc chêëp nhêån tuên theo. Lúåi
nhuêån thu àûúåc nhúâ tùng nùng suêët khöng àûúåc khai thaác àïí giaãm
giaá. Noá àûúåc sûã duång àïí taâi trúå cho cöng taác nghiïn cûáu, quaãng caáo
vaâ phaát triïín hoaåt àöång thûúng maåi. 

Mö hònh naây àaä lan sang nhiïìu khu vûåc khaác, nhûäng núi cuäng
àang tòm kiïëm möåt chiïën lûúåc duy trò lúåi nhuêån cuãa mònh. Cöng
nghiïåp ö tö gia tùng saãn xuêët phuå kiïån cuäng nhû nhûäng tñnh nùng
böí sung vaâ khöng giaãm giaá. Viïîn thöng phaát triïín dõch vuå truyïìn
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tiïëng noái vaâ dûä liïåu, ûu tiïn nhûäng giaãi phaáp truyïìn maåch hún laâ
truyïìn dûä liïåu caã goái nhû trûúác àêy (àiïìu naây cho pheáp baán àûúåc
nhiïìu dõch vuå taâi nguyïn thöng tin hún).

Hún luác naâo hïët, thúâi àaåi thöng tin trïn möåt phûúng diïån naâo àoá
chñnh laâ thúâi àaåi cuãa nhûäng giaá trõ phi vêåt chêët. Haâng nùm, nùng
suêët tùng lïn àaä giaãm thiïíu tyã troång caác yïëu töë xûã lyá cöng nghiïåp
trong giaá caã cuöëi cuâng cuãa möåt saãn phêím. Trong möåt saãn phêím tiïu
duâng haâng ngaây, noá chó coân chiïëm khöng quaá 15-30% giaá trõ cuöëi
cuâng, toaân böå phêìn coân laåi laâ chi phñ cho nghiïn cûáu vaâ triïín khai,
cho àoáng goái bao bò, hêåu cêìn kho baäi, phên phöëi vaâ quaãng caáo. Àêìu
tû vaâo thûúng hiïåu trúã thaânh möåt trong nhûäng phûúng tiïån àïí baão
vïå sûå haâi hoaâ trong möåt töíng thïí höîn àöån caác chên giaá trõ khaác nhau.
Chñnh thöng qua àoá, xu hûúáng naây taåo àiïìu kiïån kñch thñch àêìu tû
vaâ phaát triïín caác phûúng tiïån liïn laåc. 

Nïìn kinh tïë cuä mang nhûäng àûúâng neát cuãa nïìn kinh tïë –  ruöåt
tûúång. Moåi thûá cûá phònh ra. Vúái nhûäng traâo lûu caãi tiïën cöng nghïå
thaái quaá trong marketing, haâng hoaá töìn kho ngaây caâng àeâ nùång lïn
nïìn kinh tïë. Mùåc duâ giaá caã khöng giaãm ài (bêët chêëp giaãm laåm phaát)
vaâ dõch vuå ngaây caâng coá xu hûúáng tinh vi hún, giaá trõ cuãa thúâi gian
lao àöång khöng ngûâng tùng lïn. Vöën quay voâng ngaây caâng nhanh hún
vaâ thêåm chñ trong caác hoåc thuyïët tiïìn tïå, ngûúâi ta coân quïn ài caã khaái
niïåm vêån töëc chu chuyïín cuãa àöìng tiïìn (thay vaâo àoá laâ möåt khaái niïåm
hoaân toaân khaác: töëc àöå tùng cuãa töíng lûúång tiïìn mùåt trong lûu thöng).

Hoaåt àöång mang tñnh chêët nïìn taãng cuãa nïìn kinh tïë múái laâ noá
àaä laâm xeåp ài caái “ruöåt tûúång” naây. Kïí tûâ khi cöng nghïå taåo ra
chuyïín biïën trong trao àöíi, vaâ ngûúâi tiïu duâng nùæm trong tay cöng
nghïå, àiïìu naây àaä dêîn àïën möåt sûå àaão löån caác thang giaá trõ. Chûâng
naâo nùng lûåc àöíi múái cöng nghïå múái chó nùçm úã khêu nghiïn cûáu
(thûúång nguöìn), khi àoá nïëu tùng nùng suêët khöng phuåc vuå lúåi ñch
cuãa ngûúâi tiïu duâng thò àoá vêîn coân laâ möåt àiïìu chñnh àaáng. Caác têåp
àoaân lúán vêîn coá thïí lêåp luêån rùçng hoå àang haânh àöång vò “lúåi ñch
chung” thöng qua viïåc sûã duång nhûäng lúåi nhuêån naây àïí taâi trúå cho
cöng taác nghiïn cûáu vaâ àöíi múái cöng nghïå. 

Bûúác ngoùåt à ä di ïî n ra khi hai hi ïå n t ûúå ng sau àêy hoaâ  nhêå p vaâ o
nhau.
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Möåt mùåt, nùng lûåc saáng taåo cöng nghïå cuãa khu vûåc nghiïn cûáu kyä
thuêåt àaä caån kiïåt vaâ trong chiïën lûúåc cuãa nïìn kinh tïë cuä, lúåi nhuêån
thu àûúåc nhúâ tùng nùng suêët ngaây caâng ñt phuåc vuå cho phaát triïín
cöng nghïå, maâ chuã yïëu àûúåc duâng àïí baão vïå thõ phêìn. 

Mùåt khaác, khi ngûúâi tiïu duâng nùæm trong tay cöng nghïå, xuêët
hiïån nhu cêìu rêët lúán vïì àöíi múái cöng nghïå àïí caãi tiïën saãn phêím vaâ
dõch vuå cho phuâ húåp vúái vö vaân löëi söëng caá nhên àa daång khaác nhau.
Nhu cêìu vïì nhûäng dõch vuå nhùçm tiïët kiïåm thúâi gian phaát triïín maånh
meä, àùåc biïåt daânh cho phuå nûä ài laâm. Àêy chñnh laâ möåt trong nhûäng
àöång lûåc quan troång thuác àêíy nhu cêìu trïn. Chñnh dûåa vaâo nhu cêìu
naây maâ möåt cöng ty nhû Autobytel àaä thay àöíi hoaân toaân phûúng
thûác baán xe húi thöng qua àêëu thêìu trïn Internet aáp duång cho tûâng
àöëi tûúång vaâ àaä thaânh cöng lúán vúái phûúng chêm quaãng caáo:
“Autobytel hay phûúng phaáp àêëu tranh chöëng laåi nöîi khöí mua möåt
chiïëc xe húi”. 

Nhûäng thaânh cöng trong cöng taác marketing àiïån tûã laâ thaânh quaã
cuãa phûúng phaáp tiïëp thõ taáo baåo. Nhûäng taác nhên trung gian múái
taåo ra thùång dû nhúâ vaâo möëi liïn hïå chùåt cheä vúái khaách haâng cuöëi
cuâng. Hoå àaä xêy dûång nïn möåt business model, dûåa trïn nhûäng lúåi
thïë so saánh thûåc sûå vaâ thu nhiïìu lúåi nhuêån nhúâ tùng hiïåu suêët kinh
doanh. Khi àûa ra phûúng thûác baán maáy vi tñnh lùæp raáp theo àún àùåt
haâng cuãa tûâng caá nhên vaâ saãn phêím àùåt haâng àûúåc giao nhêån trong
voâng taám ngaây, cöng ty Dell àaä saáng taåo ra möåt mö hònh phên phöëi
cho pheáp quay voâng rêët nhanh haâng lûu kho (nùm ngaây töìn kho, tûác
laâ nhanh gêëp 10 lêìn so vúái caác àöëi thuã caånh tranh).

Töëc àöå quay voâng vöën tùng lïn kïët húåp vúái caãi tiïën phûúng phaáp
tiïëp thõ gùæn chùåt vúái khaách haâng chñnh laâ nïìn taãng cuãa nïìn kinh tïë
múái. Möåt khi caånh tranh àûúåc töí chûác theo nhûäng nguyïn tùæc nïu
trïn trong moåi thõ trûúâng thò seä khöng ngaåc nhiïn gò nïëu nhû chuáng
ta thoaát ra khoãi nghõch lyá Solow, búãi vò àöåt nhiïn, ta chuyïín ra ngoaâi
nhûäng lúåi ñch do viïåc tùng nùng suêët àem laåi, trong khi àoá, suöët nhiïìu
thêåp kyã, ta vêîn theo nguyïn tùæc cöë hûäu laâ “ tñch goáp” cho mònh nhûäng
lúåi ñch tûâ viïåc tùng nùng suêët naây. Thûåc tïë naây cuäng lyá giaãi taåi sao laåi
xuêët hiïån nghõch lyá Nairu. Khi vöën lûu àöång àaåt hiïåu suêët sûã duång
cao, trïn thûåc tïë nhiïìu mö hònh khaác seä hònh thaânh trong trao àöíi,
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khaác hùèn vúái nhûäng mö hònh dûåa trïn nùng suêët lao àöång cao. 
Chuáng ta haäy xem xeát mö hònh siïu thõ Wal-Mart. Bùçng caách àêìu

tû maånh vaâo cöng nghïå thöng tin, Wal-Mart àaä phaát minh ra möåt mö
hònh caãi tiïën àûúåc goåi laâ mö hònh every day low prices (ngaây naâo giaá
cuäng reã) vaâ àaä giuáp cho doanh nghiïåp naây vûúåt lïn chiïëm võ trñ haâng
àêìu thïë giúái. Trong mö hònh naây, ngûúâi ta haån chïë caác àúåt khuyïën maåi
àún leã, tùng töëc àöå quay voâng haâng töìn kho, vaâ tùng nùng suêët vöën
lûu àöång, sau àoá àêìu tû lúåi nhuêån thu àûúåc úã caác khêu phña trïn cuãa
quy trònh phên phöëi (“thûúång nguöìn”) cho caác khêu hêåu maäi (“haå
nguöìn”) àïí phuåc vuå khaách haâng töët hún nûäa vaâ gùæn boá khaách haâng.
Kïët quaã laâ möåt siïu thõ Wal-Mart trung bònh sûã duång 450 nhên viïn
vaâ laâm ra doanh söë 420 triïåu FF so vúái söë nhên viïn laâ 280 ngûúâi taåi
möåt siïu thõ cuãa Phaáp àïí laâm ra cuâng möåt doanh söë. Nhûng, trong khi
taåi Phaáp, haâng töìn kho chó quay voâng khoaãng 10,5 lêìn trong nùm thò
taåi siïu thõ Wal-Mart, haâng hoaá quay voâng àïën 25 lêìn. 

Vïì phûúng diïån kinh tïë vi mö, trûúâng húåp Wal-Mart laâ vñ duå àiïín
hònh cho hiïån tûúång chó söë Nairu giaãm ài. Wal-Mart chûáng toã rùçng
vêîn coá thïí vûâa baán haâng vúái giaá reã, vûâa taåo thïm viïåc laâm thöng qua
khai thaác yïëu töë töëc àöå quay voâng vöën lûu àöång. Chó sau gêìn möåt nùm
xuêët hiïån taåi Anh, Wal-Mart àöìng thúâi tuyïn böë giaãm giaá 15% vaâ taåo
thïm 25 000 viïåc laâm múái, cuâng vúái viïåc caãi thiïån dõch vuå hêåu maäi.
Àïì xuêët naây thêåt àaáng kinh ngaåc nïëu cùn cûá vaâo nhûäng chuêín mûåc
cuãa nïìn kinh tïë cuä, trong àoá ngûúâi ta thûúâng xuyïn so saánh giaá caã vúái
dõch vuå vaâ têët caã caác bïn caånh tranh, duâ muöën hay khöng, àïìu phaãi
tuên theo. Nïëu àêíy xa hún nûäa nhûäng chuyïín biïën naây, ta seä nhêån
thêëy rùçng coân lêu múái coá thïí xaác àõnh àûúåc hïët têìm voác cuãa nïìn kinh
tïë múái. Nhiïìu khu vûåc thûúng maåi truyïìn thöëng vêîn tiïëp tuåc vêån
haânh trïn cú súã quay voâng vöën khoaãng 2-3 lêìn trong möåt nùm. 

Trong quaá trònh thûúng maåi hoaá haâng hoaá vaâ dõch vuå phi vêåt
chêët, söë lûúång quay voâng coá thïí àaåt túái vö têån. Saãn phêím thöng tin
(phêìn mïìm, êm nhaåc, v.v.) thûúâng àûúåc lêëy laâm trûúâng húåp vñ duå.
Noá tûúng ûáng vúái möåt mö hònh trong àoá àûúâng cong truyïìn thöëng
biïíu thõ möëi tûúng quan giûäa mûác àöå giaãm dêìn dêìn cuãa giaá caã vúái
khöëi lûúång saãn phêím àaä biïën mêët, thay vaâo àoá laâ möåt àöì thõ khaác
thùèng hún, mang hònh goác vuöng. Giaá cuãa saãn phêím àêìu tiïn - saãn
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phêím thûã nghiïåm - thûúâng rêët àùæt. Chi phñ cho caác saãn phêím sau àoá
gêìn bùçng khöng búãi vò khöng coá thïm chi phñ saãn xuêët hay phên phöëi
naâo khaác thïm vaâo nûäa. Chó coân nhûäng chi phñ cho taái saãn xuêët vaâ
chi phñ truy cêåp maång. Baãn thên maång cuäng laâ möåt saãn phêím thöng
tin, nhûng àoá laâ möåt loaåi haâng hoaá àûúåc sûã duång gêìn nhû miïîn phñ,
mùåc duâ àïí thiïët lêåp noá cuäng cêìn coá àêìu tû rêët lúán.

Nïëu nhû trûúác àêy, nhûäng vñ duå nïu trïn vêîn àûúåc coi laâ trûúâng
húåp caá biïåt vaâ nghõch lyá thò nay chuáng laåi chñnh laâ têm àiïím cuãa
nïìn kinh tïë múái. Noá laâm naãy sinh nhûäng cùng thùèng múái cuäng nhû
nhûäng nguyïn tùæc múái cuãa quaá trònh taåo ra lúåi nhuêån. Trong nïìn
kinh tïë tûúng lai, coá thïí dûå baáo àûúåc nhûäng cùng thùèng rêët nghiïm
troång giûäa möåt bïn laâ lögñch cuãa cú súã haå têìng, cuãa àêìu tû vaâo taâi
saãn cöë àõnh vúái bïn kia laâ lögñch cuãa trung gian möi giúái, cuãa tiïëp
cêån khaách haâng. 

Tùng cûúâng hiïåu suêët sûã duång vöën lûu àöång seä ngaây caâng trúã
thaânh möåt trong nhûäng cöng cuå àïí giaãi quyïët nhûäng cùng thùèng naây,
àöìng thúâi àïí xaác àõnh nhûäng caách tiïëp cêån múái vïì viïåc taåo ra lúåi
nhuêån. Coá leä àêy chñnh laâ àiïím maâ tûâ nay trúã ài seä coá nhûäng chuyïín
biïën sêu sùæc. Vúái nïìn kinh tïë cuä, thõ trûúâng chûáng khoaán àaä quen vúái
lêåp luêån chaåy theo lúåi nhuêån cho cöí àöng (Shareholder value) maâ röët
cuöåc, caái göëc cuãa àiïìu naây vêîn laâ nùng suêët cuãa yïëu töë lao àöång, àöíi
múái töí chûác, sa thaãi cöng nhên vaâ thêët nghiïåp. Trong nhûäng nùm
1980, caác thõ trûúâng taâi chñnh àaä tûâng nhêån thêëy rùçng lúåi ñch thu
àûúåc nhúâ tùng nùng suêët àaä khöng àûúåc àêìu tû ra ngoaâi. Kïí tûâ nùm
1999, ngûúâi ta quan têm nhiïìu àïën viïåc cú cêëu laåi, àïën caãi töí quy
trònh kinh doanh, trong khi àoá, caác nhaâ nghiïn cûáu laåi nhêån thêëy caác
àúåt sa thaãi cöng nhên thûúâng gêìn vúái caác dõp hoåp höåi àöìng cöí àöng,
vúái muåc tiïu roä raâng laâ tùng maånh giaá cöí phiïëu trïn thõ trûúâng
chûáng khoaán cuãa caác têåp àoaân lúán. Trong cuöën Nöîi kinh hoaâng kinh
tïë, taác giaã Viviane Forrester nhêën maånh möëi tûúng quan chùåt cheä
giûäa viïåc laâm ra lúåi nhuêån vúái caác àúåt sa thaãi cöng nhên. 

Nghõch lyá thûåc sûå cuãa thõ trûúâng chûáng khoaán laâ úã chöî chñnh noá
laåi khöng phaát huy taác duång. Vaâo thúâi àaåi Internet, nhûäng nguyïn
tùæc khaác vïì taåo ra lúåi nhuêån àûúåc caác thõ trûúâng chêëp nhêån. Àiïìu
khiïën ta ngaåc nhiïn tûâ hún möåt nùm nay chñnh laâ nhûäng khoá khùn
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maâ möåt söë têåp àoaân àa quöëc gia gùåp phaãi khi luêåt chúi thay àöíi àöåt
ngöåt. Trong böëi caãnh giaá cöí phiïëu cuãa caác cöng ty naây xêëu ài, vúái
haâng loaåt caác mûác giaá cöí phiïëu thêëp, gêy nhiïìu bêët lúåi, hoå àaä àiïn
lïn khi nhêån thêëy thõ trûúâng chûáng khoaán chó àõnh giaá gêëp khoaãng
10 – 20% kïët quaã kinh doanh cuãa caác cöng ty naây, trong khi àoá caác
chó söë cuãa nïìn kinh tïë múái laåi tùng lïn gêëp trïn 50 lêìn! 

Nhiïìu cöng ty trong söë àoá (Coca-Cola, Unilever, Procter and
Gamble, British Airways) luác àoá àaä bùæt àêìu caác chûúng trònh cùæt
giaãm nhên viïn. Tuy nhiïn, têët caã chó nhû thanh kiïëm cheám xuöëng
nûúác. 

Khöng möåt thöng baáo cùæt giaãm nhên viïn naâo àaä àem laåi hiïåu quaã
“tùng töëc” trong chó söë giaá cöí phiïëu. Chñnh vò thïë, àöi khi xuêët hiïån
tònh traång: chuáng ta vêån haânh trong lögñch cuãa toaân cêìu hoaá vaâ cuãa
thõ trûúâng toaân cêìu, chñnh vò thïë chuáng ta saáp nhêåp laåi. Chuáng ta bõ
“aám aãnh” búãi muåc tiïu àem laåi lúåi nhuêån cho cöí àöng, chuáng ta húåp
lyá hoaá quaãn lyá, nhûng giaá caác cöí phiïëu vêîn khöng coá thay àöíi gò caã.
Vêåy thò phaãi laâm gò àêy? Thaách thûác naây rêët lúán, búãi vò vaâo thúâi kyâ
àêìy rêîy nhûäng vuå saáp nhêåp phaãi traã giaá bùçng cöí phiïëu, khi giaá cöí
phiïëu cuãa cöng ty thûúâng xuyïn úã mûác cao, ngûúâi ta coá thïí chuã àöång
àûa ra àïì nghõ saáp nhêåp, nhûng traái laåi, khi giaá cöí phiïëu cuãa cöng ty
thûúâng xuyïn úã mûác thêëp thò cuöëi cuâng röìi cöng ty cuäng seä bõ möåt
cöng ty khaác mua laåi. 

Nhû moåi khi, caác thõ trûúâng taâi chñnh thûúâng chuyïín tûâ thaái cûåc
naây sang thaái cûåc khaác. Trûúác kia, chuáng chó àoâi hoãi hiïåu suêët sûã
duång vöën cöë àõnh úã mûác 15% vaâ àaánh giaá cao khaã nùng taåo ra lúåi
nhuêån. Phaãi chùng ngaây nay laâm ùn coá laäi àaä trúã nïn löîi thúâi? Caác
thõ trûúâng bõ thu huát khöng chó búãi caác cöng ty thuöåc nïìn kinh tïë múái
vúái caác mö hònh kinh doanh vûäng chùæc. Nhiïìu cöng ty xuêët hiïån trïn
Internet àûúåc hònh thaânh chó trïn möåt yá tûúãng duy nhêët àaä ñt nhiïìu
thaânh cöng vaâ tranh thuã àûúåc cú höåi trúâi cho naây. 

Möåt thûåc tïë múái àang hònh thaânh. Nïìn kinh tïë múái khöng sinh ra
tûâ thõ trûúâng chûáng khoaán vaâ söë phêån cuãa noá vûúåt lïn trïn chó söë
Nasdaq (chó söë chûáng khoaán cuãa caác cöng ty cöng nghïå múái). Àiïìu
quan troång laâ caác nïìn kinh tïë phûúng Têy möåt lêìn nûäa laåi coá àûúåc
khaã nùng tùng trûúãng. Cuöëi cuâng, thõ trûúâng taâi chñnh coi troång möåt
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yïëu töë khaác thay vò yïëu töë nùng suêët kyâ diïåu trûúác àêy. Cöng nghïå
àaä laâm cho trao àöíi thay àöíi vaâ ta söëng trong thúâi àaåi cuãa trñ saáng
taåo vaâ oác tòm toâi nhûäng cú höåi múái àïí laâm giaâu. 

Àiïìu quan troång laâ laâm sao traánh laâm troâ cûúâi cho thiïn haå. Vò
thïë, phaãi chùng àaä àïën luác chuáng ta phaãi àaâo sêu hún nûäa vêën àïì
laâm thïë naâo nhêån diïån, mö taã vaâ cuãng cöë sûå phaát triïín cuãa nïìn kinh
tïë múái àêìy bñ hiïím vaâ hûáa heån naây ?



Chu kyâ múái
vaâ tùng trûúãng kinh tïë múái

MICHEL DIDIER1

Roä raâng chuáng ta àang söëng trong möåt giai àoaån coá möåt khöng
hai. Tùng trûúãng kinh tïë àaä quay trúã laåi. Möåt laân soáng caãi tiïën kyä
thuêåt phaát triïín maånh trong caác ngaânh cöng nghïå thöng tin vaâ
truyïìn thöng, àang laâm thay àöíi sêu sùæc nïìn saãn xuêët vaâ trao àöíi.
Àöìng thúâi, laân soáng naây cuäng laâm bung ra haâng loaåt nhûäng dõch vuå
múái, dïåt nïn möåt bûác maân phi vêåt chêët vûúåt lïn trïn caác biïn giúái
quöëc gia. Phaãi chùng laân soáng caãi tiïën cöng nghïå naây seä taåo ra nïìn
taãng cho möåt nïìn kinh tïë múái trong àoá chu kyâ kinh tïë seä dêìn dêìn
biïën mêët àïí nhûúâng chöî cho tùng trûúãng lêu bïìn? Àïí traã lúâi cho cêu
hoãi naây, trûúác tiïn ta haäy ài vaâo phên tñch quaá khûá.

Xu hûúáng phaát triïín cuãa saãn xuêët trong thúâi gian daâi
vaâ caác hoåc thuyïët kinh tïë

Haäy xem xeát laåi chó söë phaát triïín töíng thïí cuãa saãn xuêët cöng
nghiïåp Phaáp tûâ nùm 1820 àïën nay (hònh 1). Saãn lûúång cöng nghiïåp
roä raâng àaä tùng liïn tuåc trong voâng hai thïë kyã qua. Àoá chñnh laâ hiïån
tûúång tùng trûúãng kinh tïë. Tuy nhiïn, xu hûúáng naây khöng diïîn ra
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Hòn ì 1. S ãn xu ët cöng nghi åp c ãa Ph áp
(Nguöìn: Niïn giaám thöëng kï, biïíu àöì  Rexecode). 
Nhûäng nùm suy thoaái (ngoaâi thúâi gian hai cuöåc chiïën tranh thïë giúái) àûúåc biïíu thõ bùçng
hònh muäi  tïn.

Hònh 2. GDP tñnh theo à ìu ngû âi  
(Nguöìn : Ngên khöë quöëc gia, biïíu àöì  Rexecode).
Tyã giaá àöìng àöla àûúåc tñnh theo giaá trõ sûác mua.

Triïåu USD

Mïhicö
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liïn tuåc. Coá giai àoaån phaát triïín töët, coá giai àoaån phaát triïín töìi hún,
vaâ coá caã nhûäng giai àoaån phaát triïín töìi tïå. Tûâ quaá trònh phaát triïín
àan xen caác giai àoaån kinh tïë laânh maånh vaâ yïëu keám kïí trïn, möåt söë
nhaâ kinh tïë cho rùçng ta coá thïí ruát ra àûúåc caác chu kyâ phaát triïín, coá
nghôa laâ tñnh chêët quay voâng tûúng àöëi àïìu àùån qua caác giai àoaån
baânh trûúáng kinh tïë vúái caác giai àoaån suy thoaái hoùåc tùng trûúãng
chêåm laåi. Moåi viïåc trúã nïn phûác taåp hún khi chuáng ta quan saát trong
nhiïìu quöëc gia hún. Tùng trûúãng kinh tïë hoaân toaân khöng phaãi laâ möåt
quy luêåt phöí biïën. Möåt vñ duå cuå thïí laâ töëc àöå tùng trûúãng GDP tñnh
trïn àêìu ngûúâi úã möåt vaâi nûúác trong 40 nùm gêìn àêy (xem hònh 2). 

Möåt vaâi söë liïåu nïu trïn cho thêëy tñnh chêët cûåc kyâ àa daång cuãa
caác tònh huöëng kinh tïë cuäng nhû sûå nùng àöång kinh tïë taåi caác quöëc
gia khaác nhau. Trûúác nhûäng khaác biïåt àoá, ta coá thïí tûå àùåt cêu hoãi:
liïåu chu kyâ kinh tïë múái vaâ tùng trûúãng múái coá coân yá nghôa nûäa hay
khöng?

Àïí phên tñch caác söë liïåu thöëng kï vûâa nhiïìu vïì söë lûúång vûâa
khöng thuêìn nhêët vïì chêët lûúång, ta coá thïí dûåa vaâo caác hoåc thuyïët
kinh tïë, tûác laâ nhûäng yá tûúãng àûúåc hònh thaânh trûúác xuêët phaát tûâ
nhûäng lögñch hiïån thûåc. Caác yá tûúãng àûúåc kïët húåp trong möåt cêëu truác
chùåt cheä àoá àûúåc goåi laâ hoåc thuyïët kinh tïë. Tuy chuáng chó coá yá nghôa
chûâng naâo chûáa àûång lêåp luêån cên àöëi, nhûng laåi mang giaá trõ vaâ yá
nghôa thûåc tiïîn, búãi vò chuáng tñnh àïën hêìu hïët caác tònh huöëng kinh
tïë coá thïí quan saát àûúåc. Àöëi vúái caác nhaâ kinh tïë hoåc, lõch sûã phaát
triïín cuãa möåt quöëc gia àûúåc hiïíu nhû möåt quaá trònh kïë tiïëp nhau cuãa
nhûäng cên àöëi nhêët thúâi maâ ngûúâi ta tòm caách àaánh giaá bùçng caách
kïët húåp möåt lyá thuyïët vïì nhûäng cên àöëi trong nïìn kinh tïë vúái möåt lyá
thuyïët vïì xu thïë, tûác laâ nghiïn cûáu sûå phaát triïín cuãa chuöîi caác cên
àöëi xuêët hiïån kïë tiïëp nhau. 

Mö hònh cú súã vïì nhûäng cên àöëi trong nïìn kinh tïë laâ quy luêåt
cung cêìu maâ ai cuäng biïët. Mûác cên àöëi töíng thïí cuãa möåt nïìn kinh tïë
àûúåc xaác àõnh nhû kïët quaã cuãa möëi tûúng quan cung/cêìu trïn caác thõ
trûúâng bao göìm thõ trûúâng haâng hoaá, lao àöång, vaâ vöën. Hoåc thuyïët
cöí àiïín cho rùçng töìn taåi möåt sûå cên àöëi nhû vêåy khi giaá caã, tiïìn lûúng
vaâ tyã giaá nùçm úã möåt mûác àöå thñch húåp naâo àoá. 

Hoåc thuyïët vïì dao àöång kinh tïë cho rùçng diïîn biïën böåt phaát cuãa
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caác ûáng xûã trïn thõ trûúâng thûúâng dêîn àïën thûåc tïë laâ caác cên àöëi
kinh tïë töìn taåi kïë tiïëp nhau, taåo nïn caác chu kyâ phaát triïín kinh tïë
vúái caác giai àoaån baânh trûúáng kinh tïë vaâ caác giai àoaån suy thoaái.
Nguyïn nhên xuêët phaát tûâ sûå khaác biïåt giûäa tû baãn vaâ saãn phêím
quöëc dên. Trong giai àoaån baânh trûúáng, caác taác nhên kinh tïë (doanh
nghiïåp vaâ höå gia àònh) tñch tuå tû baãn. Nhûng, khi tñch tuå tû baãn coá
xu hûúáng phaát triïín vúái töëc àöå nhanh hún saãn xuêët, seä dêîn àïën tònh
traång baäo hoaâ hoùåc dû thûâa vöën, do àoá keáo theo hiïån tûúång àêìu tû
chûäng laåi hoùåc suy thoaái. Kinh tïë seä phuåc höìi trúã laåi khi vöën laåi trúã
nïn thiïëu. 

Hoåc thuyïët tùng trûúãng daâi haån tòm caách giaãi thñch möëi quan hïå
giûäa caác xu hûúáng noái trïn trong möåt  khoaãng thúâi gian daâi. Mö hònh
cú baãn vïì tùng trûúãng coi töëc àöå tùng trûúãng cuãa nïìn kinh tïë laâ töíng
cuãa hai giaá trõ sau:

l Giaá trõ thûá nhêët ào lûúâng söë lûúång caác nguöìn lûåc àûúåc huy àöång
trong saãn xuêët (thúâi gian lao àöång, giaá trõ vöën saãn xuêët, giaá trõ taâi
nguyïn thiïn nhiïn).

l Khaái niïåm thûá hai thïí hiïån lúåi ñch thu àûúåc nhúâ tùng nùng suêët.
Nïëu nhû saãn phêím quöëc dên tùng nhanh hún giaá trõ caác yïëu töë

saãn xuêët, àiïìu àoá chûáng toã rùçng nùng suêët cuãa caác yïëu töë naây ngaây
caâng tùng. Nhû vêåy, nùng suêët töíng húåp cuãa têët caã caác yïëu töë saãn
xuêët àûúåc àõnh nghôa laâ mûác chïnh lïåch giûäa saãn lûúång vaâ giaá trõ caác
yïëu töë saãn xuêët àaä àûúåc sûã duång. Cuâng vúái àêìu tû, nùng suêët chñnh
laâ vêën àïì then chöët àöëi vúái tùng trûúãng daâi haån. Nhû vêåy, ta coá thïí
biïíu thõ tùng trûúãng bùçng möåt pheáp tñnh giaãn àún nhû sau: töëc àöå
tùng trûúãng saãn xuêët = töëc àöå tùng trûúãng cuãa caác yïëu töë saãn xuêët +
lúåi ñch thu àûúåc nhúâ tùng nùng suêët töíng thïí cuãa nïìn kinh tïë.

Coá nhiïìu tranh caäi khaác nhau liïn quan àïën phûúng thûác ào
lûúâng caác giaá trõ trong cêëu thaânh cuãa tùng trûúãng nïu trïn (saãn
lûúång, nhên cöng vaâ àùåc biïåt laâ vöën). Tuy nhiïn, tranh caäi chuã yïëu
liïn quan àïën nùng suêët. Phaãi chùng nùng suêët laâ têëm gûúng phaãn
aánh trònh àöå phaát triïín kyä thuêåt hiïån thúâi vaâ do vêåy laâ möåt nhên töë
ngoaåi lai àöëi vúái kinh tïë ? Nïëu àuáng nhû vêåy thò, nhúâ chuyïín giao
cöng nghïå, têët caã caác quöëc gia seä phaãi coá nhõp àöå tùng trûúãng nhû
nhau. Hoùåc giaã nùng suêët töíng thïí phaãi chùng phêìn naâo laâ thaânh
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quaã cuãa tùng trûúãng? Vñ duå, kinh tïë caâng tùng trûúãng caâng cho pheáp
àêíy maånh nghiïn cûáu khoa hoåc vaâ àaâo taåo ngûúâi lao àöång, vaâ viïåc
naây laåi caâng thuác àêíy tùng trûúãng kinh tïë. Trong trûúâng húåp thûá hai
naây, ngûúâi ta nhêån thêëy sûå khaác biïåt roä raâng giûäa caác quöëc gia. Tuy
vêën àïì naây cho àïën nay vêîn chûa ngaä nguä vaâ sau möåt thúâi gian
nghiïng vïì phaái àöìng nhêët, nay caán cên dûúâng nhû nghiïng vïì phña
quan àiïím cho rùçng khöng töìn taåi sûå àöìng nhêët giûäa caác quöëc gia.
Àùåc biïåt, cêìn thûâa nhêån rùçng nguöìn göëc thûåc sûå cuãa nhûäng lúåi ñch
kinh tïë do tùng nùng suêët àem laåi cho àïën nay vêîn chûa àûúåc giaãi
thñch möåt caách thoaã àaáng. Vêåy, vò sao chuáng ta ngaây caâng chûáng kiïën
nhiïìu thay àöíi vïì xu hûúáng daâi haån? Con ngûúâi thêåt sûå àoáng vai troâ
gò? Àêu laâ vai troâ cuãa caác thiïët chïë? Vaâ àêu laâ vai troâ cuãa kyä thuêåt?

Vêåy, hiïån nay chuáng ta coá thêëy xuêët hiïån nhûäng yïëu töë cuãa nïìn
kinh tïë múái khöng ? Quan àiïím cho rùçng nïìn kinh tïë thïë giúái noái
chung àang chuyïín àöíi chuã yïëu xuêët phaát tûâ sûå phaát triïín vûúåt bêåc
cuãa nïìn kinh tïë Myä trong nhûäng nùm gêìn àêy. Thêåt vêåy, kïí tûâ nùm
1991, nûúác Myä àaä coá möåt giai àoaån tùng trûúãng kinh tïë liïn tuåc daâi
nhêët trong lõch sûã cuãa mònh. Tùng trûúãng vêîn àûúåc tùng cûúâng thêåm
chñ vaâo thúâi àiïím maâ àaáng leä ra noá àaä phaãi chêëm dûát. Laân soáng àêìu
tû vúái têìm voác chûa tûâng thêëy cöång vúái nùng suêët lao àöång khöng
ngûâng tùng lïn àaä tön vinh luêån àiïím cho rùçng tñnh chêët phaát triïín
theo chu kyâ cuãa nïìn kinh tïë dûúâng nhû khöng coân nûäa, nhûúâng chöî
cho sûå khúãi àêìu cuãa möåt kyã nguyïn tùng trûúãng múái vaâ maånh meä.
Chuáng ta àang chuyïín tûâ möåt xaä höåi cöng nghiïåp vaâ bõ chia nhoã sang
möåt xaä höåi thöng tin vaâ toaân cêìu hoaá. Trong möåt nïìn kinh tïë àêåm àaâ
caác giaá trõ phi vêåt chêët, nhûäng raâng buöåc hûäu hònh, nguöìn göëc cuãa
chu kyâ kinh tïë vaâ haån chïë tùng trûúãng seä taác àöång ñt hún, múã
àûúâng cho möåt kyã nguyïn múái phaát triïín maånh meä vaâ öín àõnh.
Theo lyá thuyïët naây, trong taác phêím múái nhêët cuãa mònh, Lester
Thurow àaä lêåp luêån rùçng, traái vúái truyïìn thöëng trong quaá khûá,
ngûúâi giaâu nhêët thïë giúái Bill Gates laåi khöng súã hûäu giaá trõ vêåt
chêët, àêët àai,vaâng baåc, dêìu moã, nhaâ xûúãng hay quên àöåi naâo caã.
Lêìn àêìu tiïn trong lõch sûã nhên loaåi, con ngûúâi giaâu nhêët haânh
tinh chó súã hûäu duy nhêët coá tri thûác. 
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Cú súã kinh tïë vi mö cuãa nïìn kinh tïë múái

Möåt söë àaánh giaá gêìn àêy cho thêëy roä raâng thûåc tïë khöng coân tuên
theo nhûäng tiïu chñ kinh tïë truyïìn thöëng nhû cún khaát taåo dûång
doanh nghiïåp múái, saáp nhêåp cöng ty, cöí phiïëu tùng voåt trïn thõ
trûúâng chûáng khoaán. Phaãi chùng nhûäng quan àiïím trïn xuêët phaát
tûâ nhûäng cú chïë thûåc sûå múái meã hay liïåu ta coá thïí lyá giaãi chuáng bùçng
lêåp luêån kinh tïë thöng thûúâng? Caác nhaâ kinh tïë coá xu hûúáng thiïn
vïì cêu traã lúâi thûá hai naây, têët nhiïn coá tñnh àïën nhûäng àùåc thuâ cuãa
kinh tïë thöng tin. Vûúåt lïn trïn moåi cú chïë kinh tïë, caái múái úã àêy
chñnh laâ têìm voác vaâ vai troâ cuãa kinh tïë truyïìn thöng. Àoá cuäng chñnh
laâ bûúác phaát triïín vûúåt bêåc cuãa tiïën böå kyä thuêåt trong khu vûåc naây
maâ ngûúâi ta thûúâng khaái quaát trong quy luêåt Moore. 

Ngay tûâ nùm 1965, Gordon Moore, möåt trong nhûäng ngûúâi saáng
lêåp ra Cöng ty Intel àaä nhêån xeát rùçng cûá khoaãng 18 thaáng thò möåt
böå vi xûã lyá múái seä ra àúâi thay thïë cho böå vi xûã lyá cuä vaâ thïë hïå maåch
vi xûã lyá múái seä maånh gêëp gêìn 10 lêìn maåch cuä. Theo quy luêåt àoá cûá
khoaãng hai nùm möåt lêìn, töëc àöå böå vi xûã lyá laåi àûúåc caãi tiïën tùng lïn
gêëp àöi àûúåc goåi laâ Quy luêåt Moore. Vñ duå, àiïìu naây coá nghôa laâ möåt
böå vi xûã lyá trong nhûäng nùm 1970 chó chûáa 2000 baán dêîn töí húåp, thò
hiïån nay coá túái 10 triïåu baán dêîn. Tûác laâ chuáng ta àang chûáng kiïën
sûå phaát triïín buâng nöí vaâ ngûúâi ta hy voång noá seä coân keáo daâi khoaãng
chuåc nùm nûäa. Bêy giúâ chuáng ta haäy xem xeát kyä hún möåt söë “bêët
ngúâ”  cuãa nïìn kinh tïë múái vaâ xem ta coá thïí giaãi thñch chuáng nhû thïë
naâo thöng qua lêåp luêån kinh tïë cöí àiïín. 

Bêët ngúâ àêìu tiïn cuãa nïìn kinh tïë múái vaâ nhêët laâ cuãa Internet laâ
sûå tùng voåt söë lûúång caác dõch vuå miïîn phñ maâ múái nhòn vaâo tûúãng
chûâng nhû traái ngûúåc vúái quy luêåt kinh tïë thöng thûúâng. Thûåc ra,
àiïìu àoá seä khöng coân bêët ngúâ nûäa nïëu ta thêëy rùçng tuy chi phñ cöë
àõnh cho àêìu tû ban àêìu lúán, nhûng chi phñ phuå laåi rêët thêëp hoùåc
hêìu nhû khöng coá. Möåt khi phuå phñ bùçng khöng thò giaá baán seä àûúåc
giaãm maäi, khöng giúái haån. Àiïìu naây lyá giaãi cho sûå xuêët hiïån haâng
loaåt caác dõch vuå miïîn phñ trïn Internet. 

Bêët ngúâ thûá hai cuãa nïìn kinh tïë múái laâ sûå phaát triïín nhû vuä baäo
cuãa möåt söë doanh nghiïåp. Hiïín nhiïn, ta nghô ngay àïën cöng ty
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Amazon.com. Nhûng ngoaâi ra cuäng coân phaãi kïí àïën cöng ty
Vodaphone trong lônh vûåc àiïån thoaåi di àöång hay Microsoft trong lônh
vûåc saãn xuêët phêìn mïìm maáy tñnh. Mûác tùng trûúãng coá möåt khöng hai
cuãa nhûäng cöng ty naây coá thïí àûúåc giaãi thñch bùçng möåt hiïån tûúång maâ
ta vêîn goåi laâ “hiïåu ûáng maång”. Thêåt vêåy, hiïåu ûáng maång xuêët hiïån khi
möåt saãn phêím hay möåt dõch vuå naâo àoá coá hûäu ñch hay khöng àöëi vúái
möåt ngûúâi sûã duång laåi phuå thuöåc vaâo söë lûúång nhûäng ngûúâi khaác cuâng
sûã duång loaåi haâng hoaá hay dõch vuå àoá. Caác loaåi hiïåu ûáng maång töìn taåi
khùæp núi trong nïìn kinh tïë truyïìn thöng. Khi hiïåu ûáng maång töìn taåi,
möåt khi coá thïm möåt ngûúâi tham gia thò maång trúã thaânh hêëp dêîn hún
vaâ seä coá thïm hai ngûúâi sûã duång nûäa àûúåc thu huát tham gia vaâo maång
sau àoá. Thõ trûúâng phaát triïín theo kiïíu buâng nöí. Trong trûúâng húåp
cuãa Internet, chùèng haån, sûác buâng nöí maånh túái mûác maâ ngay tûâ àêìu,
hiïåu ûáng maång àaä xuêët hiïån trïn bònh diïån toaân cêìu.

Bêët ngúâ thûá ba laâ qu á trònh liïn tuåc sùæp xïëp laåi caác quên cúâ v â cao
traâo saáp nh åp cöng ty. Traång thaái mêët öín àõnh liïn t åc naâ y xuêë t  phaá t
tûâ nhûäng ti ët ki åm tûâ  quy mö. Thêå t vê å y,  doanh nghi ï å p coá  thõ phêì n l ú á n
nhêët seä coá möåt l åi  thïë  mang tñn h quyïët àõ nh t rong caå nh tranh vaâ  noá  coá
xu hûúáng triïåt tiïu caác doanh nghiïåp khaác. Tûâ àoá xu ët  hi ï å n cuöå c àua
raáo riïët nh çm chiïëm lônh thõ phêìn. Nhêån àõnh naây giaãi thñch hi ån tûúå ng
cú c ëu l åi liïn tuåc cuãa khu vûåc thöng tin viïîn thöng vaâ sùæp túái coá th í l aâ
lônh v åc Internet cuâng vúái xu hûúáng tiïën túái t åp t r ung hoaá  thõ  trûúâng. 

Bêët ngúâ cuöëi cuâng laâ sûå tröîi dêåy àöåt ngöåt cuãa caác phûúng tiïån
thöng tin àaåi chuáng cöí àiïín trong thïë giúái Internet vaâ giaá tùng voåt
cuãa möåt söë cöí phiïëu caác cöng ty truyïìn thöng. Ta cuäng coá thïí lyá giaãi
hiïån tûúång naây nïëu chuáng ta lûu yá rùçng giaá trõ cuãa thöng tin khöng
phaãi úã giaá caã maâ úã chñnh giaá trõ sûã duång cuãa noá. Têët caã nhûäng gò
khiïën thöng tin dïî tiïëp cêån hún àaä mang laåi cho thöng tin möåt giaá trõ
múái. Tûâ àoá, nöåi dung thöng tin coá àûúåc nhûäng cöng cuå truyïìn taãi múái,
hay coân goåi laâ caác “kïnh phên phöëi”, trong àoá giaá trõ cuãa nöåi dung
thöng tin àûúåc tùng lïn gêëp böåi. Nhêån àõnh naây chùæc coá thïí lyá giaãi
taåi sao möåt söë cöng ty truyïìn thöng àaä tùng maånh taâi saãn cuãa mònh,
búãi vò kïët húåp vúái Internet àaä cho pheáp caác cöng ty naây tòm thêëy
nhûäng giaá trõ tiïìm êín cûåc kyâ lúán lao. 

Noái toám laåi, nïëu ta theo nhûäng lêåp luêån nïu trïn, seä chùèng coá gò
laâ múái meã vïì cú chïë kinh tïë. Àoá laâ quan àiïím cuãa Carl Shapiro vaâ
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Hal R. Varian1: “Coá thïí hiïíu àûúåc möi trûúâng phêën chêën thaái quaá maâ
chuáng ta àang söëng hiïån nay nhúâ vaâo nhûäng nguyïn tùæc bêët biïën.
Cöng nghïå coá thay àöíi nhûng quy luêåt laâ trûúâng töìn. Nïëu nhû quyá
võ muöën tòm hiïíu xem Internet taác àöång nhû thïë naâo àöëi vúái caá nhên
mònh hay doanh nghiïåp cuãa mònh, trûúác hïët haäy tòm hiïíu xem àiïån
thoaåi àaä thay àöíi caác möëi quan hïå kinh tïë nhû thïë naâo caách àêy àuáng
100 nùm”. Nhêån àõnh naây àuáng, nhûng noá chó àuáng möåt phêìn, búãi noá
gúåi múã so saánh giûäa laân soáng phaát triïín hiïån nay cuãa cöng nghïå
thöng tin vúái nhûäng laân soáng lúán àöíi múái cöng nghïå trûúác àêy, nhû
phaát triïín àûúâng sùæt, àiïån vaâ àiïån thoaåi. 

Nïìn kinh tïë múái vúái nhûäng laân soáng àöíi múái
cöng nghïå trûúác àêy

Àïí àaánh giaá àûúåc nhûäng thaách thûác vïì kinh tïë cuãa sûå phaát triïín
cöng nghïå múái, ta coá thïí so saánh nhûäng gò àang diïîn ra hiïån nay vúái
nhûäng gò àaä tûâng diïîn ra trong dõp xuêët hiïån caác laân soáng àöíi múái
cöng nghïå trûúác àêy. Ta nghô ngay àïën sûå xuêët hiïån cuãa maáy húi
nûúác, àiïån vaâ àiïån thoaåi. 

Caác nhaâ nghiïn cûáu lõch sûã kyä thuêåt nhêån àõnh rùçng möåt giai
àoaån tùng trûúãng luön kïët thuác khi gùåp phaãi nhûäng trúã lûåc maâ baãn
thên noá àaä tñch tuå trong suöët quaá trònh phaát triïín. Do vêåy, möåt laân
soáng àöíi múái cöng nghïå trúã nïn cêëp thiïët vïì mùåt xaä höåi àïí vûúåt qua
nhûäng trúã lûåc àoá vaâ tiïëp bûúác vaâo möåt thúâi kyâ tùng trûúãng múái.
Àûúâng sùæt àaä cho pheáp keáo daâi trïn thûåc tïë cuöåc caách maång cöng
nghiïåp lêìn thûá nhêët khi noá gùåp phaãi khoá khùn trong vêån chuyïín
ngaây caâng nhiïìu haâng hoaá nùång, nhêët laâ quùång. Cuäng vêåy, àiïån àaä
tûâng laâ giaãi phaáp cho vêën àïì giao thöng àö thõ thay thïë cho xe ngûåa
vaâ xe àöång cú húi nûúác vaâo cuöëi thïë kyã trûúác, búãi vò chi phñ cho àaân
ngûåa quaá àùæt àoã vaâ húi nûúác bõ coi laâ quaá ö nhiïîm. Trong khi àoá, nhu
cêìu giao thöng àö thõ khöng ngûâng tùng lïn. Taâu àiïån ngêìm vaâ taâu
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àiïån laâ möåt giaãi phaáp húåp lyá. Cuäng nhû vêåy, trong giai àoaån hiïån nay,
thöng tin viïîn thöng vaâ Internet àaä cung cêëp möåt giaãi phaáp phuâ húåp
cho nhu cêìu phaát triïín trao àöíi thûúng maåi vaâ giao dõch taâi chñnh
àang coá quy mö toaân cêìu vaâ yïu cêìu liïn laåc tûác thúâi. Song, caác laân
soáng saáng taåo cöng nghïå khöng chó dûâng laåi úã chöî thoaã maän nhûäng
nhu cêìu cêëp baách maâ chuáng coân taåo ra nhûäng dõch vuå vaâ têåp quaán
xaä höåi múái. Àoá laâ quan àiïím àaä tûâng àûúåc Francois Caron vaâ
Fabienne Gardot1 lûu yá nhiïìu lêìn: “Hiïíu theo nghôa röång, kyä thuêåt
cuäng tham gia xêy dûång xaä höåi. Noá luön luön àûa ra giaãi phaáp thñch
húåp nhêët cho nhûäng nguyïån voång hûúáng túái tûúng lai, ñt nhiïìu àûúåc
thïí hiïån roä raâng vaâ thûúâng xuyïn cùng thùèng. Àöìng thúâi, noá cuäng taåo
ra nhûäng têåp quaán vùn hoaá múái”. Àiïím thuá võ úã àêy laâ chuáng ta nhúá
laåi niïìm phêën khúãi cuãa nhûäng ngûúâi kyä sû taåi Saint Simon khi saáng
taåo ra taâu hoaã, àûúåc Chevalier mö taã vaâo nùm 1832 trïn túâ baáo Le
Globe do öng laâm chuã buát nhû sau: “Nhûäng tuyïën àûúâng sùæt tùng
maånh giao lûu giûäa con ngûúâi vúái con ngûúâi vaâ giûäa caác thaânh phöë
búãi vò con ngûúâi vaâ haâng hoaá àûúåc di chuyïín vúái möåt vêån töëc maâ caách
àêy 20 nùm ngûúâi ta àaä cho laâ phi thûúâng. Vïì phûúng diïån vêåt chêët,
àûúâng sùæt chñnh laâ biïíu tûúång hoaân haão nhêët cuãa hiïån tûúång thïë giúái
hoaâ àöìng2”. Sau àoá, àiïån cuäng goáp phêìn thuác àêíy quaá trònh “hoaâ àöìng
thïë giúái” maâ Chevalier àaä àûa ra. Thû àiïån tûã àaä cho pheáp caác thõ
trûúâng taâi chñnh vaâ caånh tranh coá àûúåc möåt têìm voác múái. Lêìn àêìu
tiïn trong lõch sûã, thúâi gian àûúåc tñnh theo giúâ chuêín toaân cêìu.

Bïn caånh nhûäng àiïím tûúng àöìng kïí trïn, ta coá thïí thïm vaâo àoá
nhûäng thúâi kyâ suåc söi vïì taâi chñnh trong nhûäng giai àoaån àêìu cuãa caác
àúåt caãi tiïën cöng nghïå lúán. Vñ duå, viïåc àùng kyá vaâo caác tuyïën àûúâng
sùæt àêìu tiïn trûúác àêy rêët giöëng vúái viïåc àûa ra niïm yïët taåi thõ
trûúâng chûáng khoaán ngaây nay. Hïå quaã têët nhiïn cuãa caånh tranh laâ
kyä sû thiïët kïë theo àún àùåt haâng trúã nïn “hoaâ àöìng gùæn kïët vúái nhau
thaânh möåt cöång àöìng àûúåc àõnh hònh roä neát, kïë tuåc cöång àöìng trûúác
àêy, thoaã loâng mong ûúác cuãa caác võ tiïìn böëi vaâ mùåc nhiïn kïë thûâa
chûác nùng chó àaåo nghiïn cûáu3”. Nhû thïë, caác “cöí phêìn ûu àaäi nöåi böå”
(stock options) àaä töìn taåi tûâ thïë kyã thûá XIX. Ngoaâi ra, ta coân coá thïí
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kïí àïën cún söët chûáng khoaán cuãa caác cöng ty àiïån tûã trong nhûäng
nùm 1920. Vñ duå, taåi Phaáp tûâ nùm 1920 àïën 1929, giaá chûáng khoaán
cuãa caác cöng ty àiïån àaä tùng lïn 7 lêìn, tûác laâ vúái hïå söë nhên xêëp xó
vúái caác cöng ty truyïìn thöng hiïån nay. 

Tuy nhiïn, cuäng töìn taåi nhûäng  khaác biïåt. Nïëu nhû àûúâng sùæt keáo
theo möåt sûå buâng nöí caác dûå aán tûúng tûå nhû caác dûå aán Internet, thò
àiïím àöìng nhêët giûäa hai hiïån tûúång naây chó dûâng laåi úã àoá, búãi vò caác
dûå aán àûúâng sùæt khöng caånh tranh vúái nhau, ngoaåi trûâ möåt vaâi
trûúâng húåp  rêët àaáng nûåc cûúâi. Trïn thûåc tïë, àêy chñnh laâ möåt loaåt
caác dûå aán mang tñnh chêët àöåc quyïìn àõa phûúng song song töìn taåi vaâ
chó töìn taåi caånh tranh trûúác khi xêy dûång àûúâng ray, trong khêu
choån thêìu, nhûng khöng coá caånh tranh trong khêu khai thaác. Coân
hiïån nay, àöëi vúái caác hïå thöëng àiïån thoaåi di àöång, caånh tranh maånh
meä kïí caã trûúác vaâ sau khi hïå thöëng hònh thaânh.

Möåt khaác biïåt quan troång giûäa hai thúâi kyâ naây laâ möi trûúâng thïí
chïë. Caác laân soáng àöíi múái cöng nghïå trûúác àêy diïîn ra trong böëi caãnh
coá xu hûúáng têåp trung vaâ àöåc quyïìn hoaá thõ trûúâng, trong khi àoá, giai
àoaån hiïån nay phaát triïín trong böëi caãnh tûå do caånh tranh vaâ chñnh
àiïìu naây àaä kñch thñch thay àöíi kyä thuêåt. Sau gêìn möåt thïë kyã töìn taåi
cuãa hïå thöëng àiïån thoaåi töí húåp vaâ àöåc quyïìn, kïí tûâ nhûäng nùm 1970,
ngûúâi ta múái bùæt àêìu gùæn caác thiïët bõ khaác ngoaâi maáy àiïån thoaåi vaâo
caác àûúâng dêy àiïån thoaåi, chuã yïëu laâ maáy tñnh. Trong khi baãn thên
maáy àiïån thoaåi laâ möåt böå phêån cuãa cú chïë àöåc quyïìn vïì dõch vuå àiïån
thoaåi, thõ trûúâng thiïët bõ viïîn thöng nhû vêåy àaä àûúåc tûå do hoaá. Àiïím
mêëu chöët laâ úã chöî gùæn maáy tñnh caá nhên vaâo maång àiïån thoaåi dêìn dêìn
dêîn àïën viïåc höåi nhêåp thöng tin vúái viïîn thöng, vaâ àiïìu naây àaä dêîn
àïën nhûäng hïå quaã rêët quan troång: khaã nùng truyïìn taãi tùng lïn rêët
maånh búãi vò caác dûä liïåu maä hoaá nhõ phên 0 vaâ 1 àûúåc truyïìn ài dïî
daâng hún nhiïìu so vúái tñn hiïåu êm thanh tiïëng noái; nhûäng gò àûúåc
truyïìn taãi trong caác maång viïîn thöng hoaân toaân giöëng vúái nhûäng gò
àûúåc xûã lyá trong böå nhúá cuãa maáy tñnh vaâ do àoá sûå kïët húåp giûäa viïîn
thöng vaâ thöng tin trúã nïn hoaân haão; vñ duå, ngûúâi ta khöng chó coá thïí
söë hoaá tiïëng noái maâ caã vùn baãn, êm thanh hay hònh aãnh, caác maáy àiïån
thoaåi, böå giaãi maä truyïìn hònh, maáy vi tñnh vaâ hiïån nay laâ caã àiïån thoaåi
di àöång àaä àûúåc liïn kïët mêåt thiïët vúái nhau. Cuöëi cuâng, ngûúâi Myä,
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nhûäng ngûúâi àaä chiïën thùæng trong cuöåc chiïën thöng tin naây, àaä coá
bûúác tiïën àaáng kïí trong toaân böå caác ngaânh cöng nghïå múái.

Möåt neát cuöëi cuâng vêîn àûúåc coi nhû möåt khaác biïåt giûäa hai laân
soáng àöíi múái cöng nghïå trûúác àêy vaâ hiïån nay laâ thúâi gian phöí biïën
cöng nghïå. Coá thïí nghô rùçng lõch sûã àang tùng töëc. Haäy nhòn moåi viïåc
möåt caách cuå thïí hún trïn cú súã nhûäng con söë thöëng kï, bùæt àêìu tûâ
möåt caái nhòn traãi daâi trïn hai thïë kyã. Coá böën laân soáng àöíi múái cöng
nghïå trong giai àoaån naây: àûúâng sùæt, àiïån, àiïån thoaåi vaâ vö tuyïën
àiïån. Nhòn chung, ngûúâi ta nhêån thêëy viïåc phöí biïën caác saãn phêím
múái laâ tûúng àöëi daâi. Kïí caã àöëi vúái àiïån thoaåi maâ ngaây nay àûúåc coi
laâ trung têm cuãa cöng nghïå múái, cuäng àaä bùæt àêìu xuêët hiïån tûâ caách
àêy möåt thïë kyã vaâ mêët vaâi thêåp kyã múái coá thïí thûåc sûå cêët caánh, nhêët
laâ taåi Phaáp. Àïí àûa tyã lïå sûã duång àiïån thoaåi tûâ 10% lïn 90%, phaãi
mêët tûâ 40-50 nùm. Chó coá vö tuyïën àiïån laâ mêët khoaãng 20 nùm. 

Bêy giúâ chuáng ta haäy xem xeát nûãa cuöëi cuãa thïë kyã XX, giai àoaån
maâ chuáng ta coá nhiïìu söë liïåu thöëng kï nhêët (hònh 3). Dûúâng nhû moåi
viïåc diïîn ra coá phêìn nhanh hún trong giai àoaån naây. Trong giai àoaån
naây, àïí àûa tyã  lïå sûã duång àiïån thoaåi tûâ 10% lïn 90%, phaãi mêët 20
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Hònh 3

Tyã l å nhêåp caác saãn ph ím m ái tûâ nùm 1950 ã Ph áp. Tyã l å àûúå c tñ nh t rong tûúng quan vú á i
söë lûúång loâ sûúãi, ngo åi trûâ ài ån thoaåi di àöång, maáy tñnh caá nhên v â I nter net  laâ  so vúá i söë  dên .



nùm àöëi vúái àiïån thoaåi, thêåm chñ vaâo àêìu nhûäng nùm 1970, àiïån
thoaåi toã ra bõ tuåt hêåu àaáng kïí. Àöëi vúái maáy giùåt vaâ vö tuyïën truyïìn
hònh, thúâi gian naây laâ 20 nùm. 

Bêy giúâ, nïëu nhû ta xem xeát nhûäng saãn phêím múái hún (maáy vi
tñnh, àiïån thoaåi di àöång, Internet), sûå phaát triïín nhanh choáng chûa
tûâng thêëy cuãa àiïån thoaåi di àöång laâ hiïån tûúång nöíi bêåt nhêët. Àöëi vúái
Internet, coân quaá súám àïí coá thïí àaánh giaá búãi vò noá múái bùæt àêìu. Tuy
nhiïn, sûå phaát triïín cuãa maáy vi tñnh caá nhên àïën luác naây coá phêìn
chêåm hún so vúái vö tuyïën truyïìn hònh vaâ gêìn vúái töëc àöå phaát triïín
cuãa maáy rûãa baát, ñt ra laâ taåi Phaáp. Nhû vêåy, hiïån tûúång tùng töëc roä
raâng töìn taåi, nhûng khöng phaãi laâ phöí biïën vaâ cuäng khöng àïën mûác
thûåc sûå quaá lúán. Trïn thûåc tïë, toaân böå lõch sûã cuãa thïë kyã XX laâ sûå
xuêët hiïån nöëi tiïëp nhau cuãa caác laân soáng caác saãn phêím vaâ dõch vuå
múái. Vêåy maâ, tùng trûúãng úã caác núi trïn thïë giúái vêîn khaác nhau, do
vêåy möëi liïn hïå naây quaã laâ chûa roä raâng.

Tiïën túái nhûäng thay àöíi kinh tïë vô mö ?

Àïí kïët luêån, cêìn phaãi quay trúã laåi cêu hoãi luác khúãi àêìu: têët caã
nhûäng gò àûúåc phên tñch nïu trïn coá taác àöång nhû thïë naâo àïën tùng
trûúãng kinh tïë noái chung vaâ àùåc biïåt laâ àïën thöng söë cú baãn cuãa tùng
trûúãng - nùng suêët ?

Khöng coân nghi ngúâ gò nûäa, cöng nghïå múái àaä gêy ra nhiïìu àaão
löån vaâ cho ra àúâi nhûäng hònh thûác töí chûác lao àöång múái, àöìng thúâi
taåo lêåp ra nhiïìu doanh nghiïåp múái. Nhûng phaãi chùng tùng trûúãng
cuãa nhûäng nhên töë múái naây chó cöång thïm vaâo tùng trûúãng cuãa nhên
töë cuä hay chñ ñt cuäng phêìn naâo thay thïë nhûäng dõch vuå múái vaâo chöî
caác dõch vuå cöí àiïín? Cêu hoãi naây cho àïën nay vêîn coân boã ngoã.

Nïëu ta lêëy nïìn kinh tïë Myä, nïìn kinh tïë phaát triïín nhêët hiïån nay
àïí tham khaão, nùng suêët lao àöång tùng nhanh dûúâng nhû chó têåp
trung vaâo khu vûåc saãn xuêët  caác ngaânh cöng nghïå múái. Trong caác khu
vûåc khaác, nùng suêët chó tùng khiïm töën. Trong khu vûåc cöng nghïå,
biïíu hiïån roä neát nhêët cuãa nhûäng lúåi ñch do tùng nùng suêët mang laåi
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laâ giaá maáy tñnh suåt nhanh choáng vaâ sûå gia tùng cuãa truyïìn dûä liïåu
söë hoaá. Nhêån xeát thûá hai liïn quan àïën phaãn ûáng cuãa khu vûåc sûã
duång cöng nghïå múái trûúác tònh hònh giaá caã giaãm ài. Theo nhaâ kinh
tïë hoåc ngûúâi Myä Kevin Stiroh, caác khu vûåc sûã duång cöng nghïå múái
phaãn ûáng trûúác viïåc giaá caã giaãm ài bùçng caách duâng vöën àêìu tû vaâo
vi tñnh hoaá thay thïë cho caác yïëu töë saãn xuêët truyïìn thöëng, tûác laâ lao
àöång vaâ vöën cöí àiïín. Vñ duå, caác ngên haâng mua sùæm rêët nhiïìu maáy
vi tñnh vaâ lùæp àùåt maång thöng tin liïn laåc nhûng laåi khöng tuyïín
thïm nhên viïn múái hay lêåp thïm chi nhaánh. Nhû vêåy, xuêët hiïån
hiïån tûúång thay thïë caác nhên töë saãn xuêët khaác bùçng vöën àêìu tû vi
tñnh trong caác khu vûåc naây, song nùng suêët töíng thïí caác nhên töë saãn
xuêët trong caác khu vûåc sûã duång cöng nghïå múái laåi khöng tùng töëc
maånh meä. Nhòn töíng quaát àöëi vúái toaân böå nïìn kinh tïë, do cöng nghïå
múái chó chiïëm coá vaâi phêìn trùm trong GDP (4-8% GDP tuyâ theo tûâng
nûúác), têët nhiïn taác àöång àïën nùng suêët töíng thïí khöng phaãi laâ
khöng àaáng kïí, song àiïìu naây diïîn ra chêåm chaåp. 

Nhêån àõnh cuöëi cuâng cuãa ta laâ möåt cêu hoãi. Cuöåc caách maång cöng
nghïå thöng tin coá lúåi cho têët caã moåi ngûúâi hay chó möåt söë ngûúâi? Têët
nhiïn, tin hoåc, caác dõch vuå àiïån thoaåi múái, Internet àang vaâ seä phaát
triïín úã khùæp moåi núi. Nhûng, liïåu àiïìu àoá àaä àuã àïí coá thïí àem laåi
mûác tùng trûúãng maånh meä vaâ bïìn vûäng taåi moåi miïìn trïn thïë giúái
hay khöng? Vñ duå (àïí cöë tònh àûa ra möåt hònh aãnh chêm biïëm), dên
chêu Êu têët thaãy àïìu truy cêåp Internet àïí mua baán trïn trang
Amazon.com tûâ nhûäng chiïëc maáy tñnh Myä, vúái caác böå vi xûã lyá Myä, do
vêåy mûác tùng trûúãng múái àêy chó coá lúåi cho vuâng California maâ thöi.
Têët nhiïn, àïí coá thïí tranh thuã àûúåc triïåt àïí nïìn kinh tïë múái, cêìn phöí
biïën röång raäi viïåc sûã duång cöng nghïå múái, nhûng àöìng thúâi cuäng
phaãi xêy dûång möåt cung vïì saãn phêím vaâ dõch vuå àûúåc xêy dûång trïn
cú súã cöng nghïå múái, àuã maånh, nùng àöång vaâ caånh tranh. Àêy chñnh
laâ thaách thûác thûåc sûå cêìn phaãi vûúåt qua, nhêët laâ àöëi vúái chêu Êu. 



Chuyïín giao cöng nghïå - möëi quan
hïå phûác taåp giûäa nghiïn cûáu cú baãn,
nghiïn cûáu cöng nghïå vaâ ûáng duång

trong cöng nghiïåp

DIDIER ROUX1

Theo quan àiïím duy lyá, chuyïín giao cöng nghïå2 laâ kïët quaã cuãa
möåt loaåt cöng taác nghiïn cûáu, bao göìm caã nhûäng phaát minh khoa hoåc
cú baãn, kïët quaã nghiïn cûáu cöng nghïå cuâng vúái viïåc ûáng duång vaâo
möåt saãn phêím naâo àoá àïí giaânh àûúåc thaânh cöng trïn thõ trûúâng.
Thêåt coá lyá khi nghô rùçng àiïìu naây àöi khi àuáng. Chuáng töi seä giúái
thiïåu úã àêy nhûäng tònh huöëng phûác taåp hún vaâ vûúåt ra ngoaâi nhûäng
lêåp luêån “löëi moân” hiïån nay, chuáng töi seä xem xeát möëi quan hïå qua
laåi giûäa caác ûáng duång nghiïn cûáu vúái nghiïn cûáu cú baãn thuêìn tuyá.
Chuáng ta seä thêëy baãn thên vêën àïì ûáng duång coá thïí dêîn dùæt ta àïën
nhûäng lônh vûåc rêët khaác nhau trong nghiïn cûáu cú baãn, àöìng thúâi
möåt phaát minh cuãa nghiïn cûáu cú baãn coá thïí àem laåi nhûäng ûáng
duång thuá võ, thêåm chñ trûúác khi ngûúâi ta thêëu hiïíu vïì noá.

Baâi trònh baây naây khöng nhùçm àûa ra möåt quan àiïím toaân diïån
vïì chuyïín giao cöng nghïå, maâ taác giaã muöën thöng qua ba kinh
nghiïåm caá nhên àïí minh hoaå cho tñnh chêët phûác taåp naây. Trûúác khi
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ài vaâo phên tñch, cêìn àûa ra àõnh nghôa vïì möåt söë thuêåt ngûä maâ
chuáng töi sûã duång. Nhûäng àõnh nghôa naây khöng àûúåc coi laâ chñnh
thûác, maâ àuáng hún laâ nhûäng àïì xuêët cho pheáp chuáng ta dûång laåi quaá
trònh chuyïín giao cöng nghïå trong möåt khuön khöí chñnh xaác. 

“Nghiïn cûáu cú baãn”: chuáng töi sûã duång úã àêy möåt àõnh nghôa
phêìn naâo chêm biïëm, giaãn àún vaâ chùæc chùæn theo nghôa heåp. Theo
quan àiïím cuãa chuáng töi, nghiïn cûáu cú baãn àûúåc nhòn nhêån nhû
möåt lônh vûåc quan têm tòm hiïíu thïë giúái xung quanh chuáng ta maâ
khöng nhùçm vaâo muåc tiïu ûáng duång. Noá bao göìm khêu thûåc nghiïåm
vaâ lyá thuyïët, khöng ngûâng àöëi chiïëu giûäa quan saát vaâ thûåc nghiïåm
àïí coá thïí so saánh àöëi chiïëu caác mö hònh lyá thuyïët nhùçm tiïën túái cöng
thûác hoaá caác mö hònh naây. 

“Nghiïn cûáu cöng nghïå”: chuáng töi àïì xuêët möåt àõnh nghôa tûúng
àöëi töíng quaát, phuâ húåp vúái quan àiïím chung hiïån nay. Nghiïn cûáu
cöng nghïå bao göìm moåi loaåi hònh nghiïn cûáu cêìn thiïët àïí vûúåt qua
möåt trúã ngaåi vïì cöng nghïå vúái àiïìu kiïån trúã ngaåi naây phaãi àûúåc xaác
àõnh möåt caách chñnh xaác. Nghiïn cûáu naây coá thïí mang tñnh chêët “cú
baãn” tûúng àûúng vúái ngaânh nghiïn cûáu vêîn àûúåc xem laâ nghiïn cûáu
cú baãn, sûå khaác biïåt nùçm trong muåc tiïu nghiïn cûáu. Nghiïn cûáu
cöng nghïå phaãi nhùçm vaâo muåc tiïu ûáng duång.

“Chuyïín giao cöng nghïå”: Chuáng töi giúái haån àõnh nghôa naây
trong nhûäng nöî lûåc cêìn thiïët (thûúâng laâ rêët lúán caã vïì söë lûúång lêîn
chêët lûúång) àïí biïën möåt thaânh tûåu àöíi múái cöng nghïå thaânh saãn
phêím (theo nghôa röång), khöng cûá viïåc naây laâ kïët quaã cuãa nghiïn cûáu
cöng nghïå hay trûåc tiïëp tûâ nghiïn cûáu cú baãn.

Àïí minh hoaå cho nhûäng àõnh nghôa trïn, töi xin nïu nhanh vñ duå
vïì chiïëc àeân chiïëu tia plasma. Trong nhûäng nùm 1970, cöng cuöåc
chinh phuåc vuä truå àùåt ra yïu cêìu phaãi chïë taåo ra nhûäng vêåt liïåu múái
cho pheáp chõu àûång àûúåc nhûäng àiïìu kiïån àùåc biïåt bêët thûúâng (nhû
trúã vïì bêìu khñ quyïín traái àêët chùèng haån), vêën àïì kiïím tra caác vêåt
liïåu naây trûúác khi àem ra ûáng duång cuöëi cuâng àaä àûúåc àùåt ra (trong
chïë taåo phi thuyïìn vuä truå). Caác têåp àoaân cöng nghiïåp khöng gian
àûúåc giao nhiïåm vuå chïë taåo ra nhûäng vêåt liïåu àoá àaä phaãi saáng chïë ra
möåt duång cuå kiïím tra, àûúåc goåi laâ chiïëc àeân plasma, cho pheáp àaåt
àûúåc nhiïåt àöå gêìn vúái nhiïåt àöå maâ möåt con taâu vuä truå phaãi chõu àûång
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khi quay trúã vïì bêìu khñ quyïín cuãa traái àêët. Duång cuå naây àaä khai
thaác nhûäng nghiïn cûáu cú baãn vïì plasma. Luác àoá, àïí coá àûúåc duång
cuå múái naây, ngûúâi ta àaä phaãi triïín khai möåt nöî lûåc nghiïn cûáu cöng
nghïå. Quaá trònh nghiïn cûáu naây coá möåt muåc tiïu àûúåc xaác àõnh roä
raâng nhûng khöng nhêët thiïët phaãi dêîn àïën möåt saãn phêím daânh cho
möåt thõ trûúâng nhêët àõnh. Cöng trònh nghiïn cûáu cöng nghïå naây àaä
phaát triïín vaâ àöìng thúâi khuyïën khñch nghiïn cûáu cú baãn vïì plasma
àïí àaáp ûáng cöng trònh nghiïn cûáu cöng nghïå naây. Khi saãn phêím naây
àaä hoaân thiïån vaâ àûúåc aáp duång thaânh cöng àïí kiïím tra vêåt liïåu duâng
trong cöng nghiïåp vuä truå, yá tûúãng àa daång hoaá ûáng duång tiïìm taâng
naây cuäng àaä phöi thai vaâ möåt trong söë àoá laâ thõ trûúâng tiïìm nùng
trong lônh vûåc taái sinh chêët thaãi cöng cöång bùçng caách thuyã tinh hoaá
tro cuãa caác nhaâ maáy nhiïåt àiïån. Nhû vêåy, àêy chñnh laâ viïåc aáp duång
cöng nghïå cho möåt ûáng duång thñch húåp. Vaâ àêy laâ trûúâng húåp chuyïín
giao cöng nghïå àiïín hònh, trong àoá kyä thuêåt àûúåc chuyïín sang möåt
lônh vûåc hoaân thoaân khaác so vúái lônh vûåc, núi maâ noá àaä hònh thaânh.
ÚÃ vuâng Bordeaux (Phaáp), quaá trònh chuyïín giao cöng nghïå àaä àûúåc
thûåc hiïån búãi sûå ra àúâi cuãa möåt cöng ty nhoã, cöng nghïå cao, àoá laâ
Europlasma1. 

Chuáng töi seä chûáng minh rùçng quaá trònh ài àïën möåt saãn phêím
múái khöng ài theo möåt trònh tûå giaãn àún nhû trong trûúâng húåp cuãa
chiïëc àeân plasma. Chuáng töi seä mö taã dûúái àêy ba vñ duå nùçm trong
lônh vûåc chuyïn mön cuãa taác giaã (hoaá lyá vêåt chêët neán). Trûúâng húåp
thûá nhêët laâ quaá trònh nghiïn cûáu tòm ra vectú truyïìn dêîn phi virus
trong liïåu phaáp chûäa bïånh bùçng gen. Trûúâng húåp thûá hai laâ nhuä
tûúng vi lûúång cuâng nhûäng ûáng duång cuãa noá. Vaâ vñ duå thûá ba laâ
nghiïn cûáu vïì chuyïín dõch lúáp vêåt chêët trong möi trûúâng àöång vaâ
phaát minh ra phûúng phaáp múái taåo caápxun siïu nhoã. Nhû vêåy,
trûúâng húåp thûá nhêët laâ möåt thaách thûác lúán trong ngaânh y tïë. Vñ duå
naây chûáng minh sûå cêìn thiïët cuãa tiïën böå trong nghiïn cûáu cú baãn àïí
ài àïën möåt caãi tiïën cöng nghïå trïn cú súã ûáng duång nghiïn cûáu àoá. Vñ
duå thûá hai cho thêëy möåt phaát minh vö tònh vaâ bõ laäng quïn trong
nhiïìu nùm àaä mang laåi lúåi ñch cöng nghiïåp to lúán trong nhûäng nùm
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1980 vaâ sau àoá quay trúã laåi kñch thñch nghiïn cûáu cú baãn phaát triïín
nùng àöång. Trong vñ duå thûá ba, chuáng ta seä thêëy laâm thïë naâo maâ
cuäng chñnh phaát minh cú baãn àaä giuáp hònh thaânh nhiïìu cöng ty nhoã
trong lônh vûåc cöng nghïå cao, cho pheáp thûåc hiïån chuyïín giao cöng
nghïå sang nhûäng lônh vûåc khaác nhau (saãn xuêët cöng cuå vaâ cöng nghïå
sinh hoåc).

Saáng chïë ra caác vectú phi virus
trong liïåu phaáp chûäa bïånh bùçng gen

Liïåu phaáp gen laâ têåp húåp caác cöng nghïå liïåu phaáp, can thiïåp trûåc
tiïëp àïën sûå vêån haânh cuãa caác gen nhùçm àiïìu chónh quaá trònh töíng húåp
protïin. Cöng nghïå naây nhùçm bùçng caách naâo àoá àûa vaâo trong nhên tïë
baâo möåt chuöîi ADN àaåi diïån cho möåt protïin àûúåc sûã duång trong quaá
trònh thûåc hiïån liïåu phaáp thöng qua phûúng phaáp gêy hiïåu ûáng tïë baâo.
Têët nhiïn, nhûäng cöng nghïå naây àûúåc ûáng duång trûåc tiïëp cho caác bïånh
di truyïìn, nhûng khöng chó coá nhû vêåy. Nhiïìu chiïën lûúåc àûúåc àûa ra
nhùçm ûáng duång liïåu phaáp àiïìu trõ gen vaâo chûäa caác bïånh tim maåch,
ung thû cuäng nhû trong chïë taåo vacxin vaâ àang trong giai àoaån thûã
nghiïåm1. Trong nùm 2000, hai sûå kiïån lúán àaä diïîn ra, gêy tranh luêån
lúán vïì viïåc sûã duång nhûäng thaânh tûåu naây: möåt thaânh cöng vaâ möåt loaåt
thêët baåi. Thaânh cöng laâ trûúâng húåp àiïìu trõ thaânh cöng (cho àïën thúâi
àiïím naây) nhûäng treã em bõ mùæc cùn bïånh suy giaãm hïå thöëng miïîn dõch
do di truyïìn  (àûúåc goåi laâ nhûäng àûáa treã - bong boáng xaâ phoâng, bõ mùæc
möåt cùn bïånh hiïím ngheâo cuãa hïå thöëng miïîn dõch –  bïånh DICS-X2).
Coân haâng loaåt caác thêët baåi laâ caác thûã nghiïåm àiïìu trõ thuöåc giai àoaån
II àang àûúåc tiïën haânh taåi Myä, sûã duång caác adenovirus laâm vectú, sau
naây àaä phaãi àònh laåi vò möåt bïånh nhên bõ tûã vong.

Möåt trong nhûäng khêu then chöët dêîn àïën thaânh cöng cuãa caác
cöng nghïå naây laâ phaãi laâm thïë naâo àïí àûa möåt maãnh ADN vaâo trong
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nhên tïë baâo. ADN laâ möåt phên tûã rêët mong manh, khöng dïî daâng maâ
àûa vaâo trong tïë baâo àûúåc (trûâ möåt söë trûúâng húåp rêët haän hûäu). Àïí
àûa nhûäng phên tûã naây vaâo, ngay tûâ àêìu, ngûúâi ta àaä àïì xuêët, sau
àoá thûã nghiïåm vaâ hiïån nay àang aáp duång, phûúng phaáp sûã duång
nhûäng virus àaä àûúåc biïën dõ cho phuâ húåp vúái muåc àñch àiïìu trõ, àùåc
biïåt laâ caác adenovirus. Hiïåu quaã cuãa viïåc sûã duång caác adenovirus
naây nhû nhûäng vectú truyïìn taãi ADN àaä àûúåc chûáng minh, vaâ nhiïìu
ûáng duång àang àûúåc tiïën haânh. Tuy nhiïn, bêët chêëp thaânh cöng kïí
trïn, viïåc sûã duång caác adenovirus vêîn coân vêëp phaãi hai vêën àïì: khaã
nùng cú thïí bïånh nhên hònh thaânh möåt phaãn ûáng miïîn dõch vaâ khoá
khùn khi kiïím soaát quaá trònh chïë taåo ra nhûäng virus àaä biïën dõ naây
theo phûúng phaáp cöng nghiïåp.

Nhû vêåy, töìn taåi nhûäng tiïìm nùng rêët thuá võ trong nhûäng cöë gùæng
taåo ra vectú ADN khöng mang nguöìn göëc virus vaâ coá thïí àûúåc töíng
húåp hoaân toaân bùçng hoaá hoåc vaâ kïët taåo y lyá galien. Tuy nhiïn, tònh
hònh luác naây khöng mêëy khaã quan. Thêåt vêåy, nïëu nhû viïåc sûã duång
möåt söë phên tûã liïn kïët ADN àaä àaåt àûúåc hiïåu quaã nhêët àõnh trong
phoâng thñ nghiïåm (àoá laâ nhûäng lipid caxiön hay caác loaåi pölime cax-
iön), kïët quaã trong thûåc tïë vêîn chûa àaåt àöå tin cêåy cêìn thiïët àïí coá
thïí chñnh thûác ûáng duång trong àiïìu trõ. Quaá trònh naây, tuy rêët àiïín
hònh trong lônh vûåc naây, nhûng cuäng coá yá nghôa. Tûâ gêìn chuåc nùm
nay, caác nhaâ nghiïn cûáu sinh hoåc àaä thûã nghiïåm haâng loaåt caác phên
tûã trûåc tiïëp trong caác ûáng duång taåi phoâng thñ nghiïåm àïí tòm ra àûúåc
phên tûã àaåt mûác hiïåu quaã cêìn thiïët. Chñnh vò thïë, sau nhiïìu thñ
nghiïåm, phên tûã lipid caxiön àaä àûúåc choån vò noá cho kïët quaã khaã
quan trong phoâng thñ nghiïåm, cuäng nhû möåt söë phên tûã pölime cuäng
cho nhûäng kïët quaã tûúng tûå1. Sau khi lûåa choån àûúåc nhûäng phên tûã
naây röìi, caác nghiïn cûáu vïì cêëu truác àaä cho pheáp xaác àõnh cuå thïí cêëu
truác cuãa caác thöng söë laâ kïët quaã cuãa quaá trònh liïn kïët vúái ADN2.
Nhûäng nghiïn cûáu cú baãn àoá àaä cho pheáp chó ra tñnh chêët àöåc àaáo
cuãa nhûäng thöng söë trïn, vûúåt xa ûáng duång trong cöng nghïå sinh hoåc
vaâ àùåt ra möåt vêën àïì rêët thuá võ trong nghiïn cûáu cú baãn3. Cuäng vêåy,
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nhûäng nghiïn cûáu nhùçm tòm hiïíu cú chïë chuyïín ADN thöng qua caác
vectú àoá àang àûúåc tiïën haânh. Baãn chêët caxiön (tûác laâ mang àiïån tñch
dûúng) cuãa nhûäng phên tûã naây cuäng chñnh laâ lyá do dêîn àïën thaânh
cöng trong phoâng thñ nghiïåm vaâ cuäng coá thïí lyá giaãi cho thêët baåi úã
chûâng mûåc naâo cuãa chuáng trong thûåc tïë. Vêën àïì cêìn laâm laâ tòm ra
àûúåc möåt chiïën lûúåc cho pheáp àaåt túái àöå tin cêåy trong thûåc tïë, do àoá
thaânh cöng cuãa khêu chïë taåo ra nhûäng vectú noái trïn phaãi laâ kïët quaã
cuãa möåt quaá trònh nghiïn cûáu bao haâm caã nghiïn cûáu cú baãn vïì sinh
hoåc (tòm hiïíu cú chïë chuyïín ADN) vaâ vïì vêåt lyá (baãn chêët cuãa caác
thöng söë vaâ möëi quan hïå tûúng taác giûäa caác tïë baâo), vaâ nghiïn cûáu
vïì cöng nghïå ûáng duång (thûåc nghiïåm sinh hoåc trong phoâng thñ
nghiïåm vaâ trong thûåc tïë). Trong lônh vûåc naây, chuyïín giao cöng nghïå
seä àûúåc tiïën haânh möåt khi ngûúâi ta tòm ra àûúåc nhûäng vectú coá hiïåu
quaã cao. Tñnh chêët khaã thi vïì mùåt cöng nghiïåp tuyâ thuöåc vaâo baãn
chêët cuãa caác phên tûã cêìn phaãi saãn xuêët vaâ caách thûác thûåc hiïån liïn
kïët vúái ADN. Trong trûúâng húåp naây, mö hònh nghiïn cûáu nhû sau:

- Nghiïn cûáu àûúåc àùåt ra do cêìn phaãi chïë taåo ra nhûäng vectú ADN
töíng húåp, àêy laâ nghiïn cûáu cöng nghïå;

- Nghiïn cûáu cöng nghïå naây tiïëp sau àoá àaä àùåt ra nhûäng vêën àïì
múái (vïì sinh hoåc vaâ vêåt lyá) cho nghiïn cûáu cú baãn;

- Tòm hiïíu nhûäng trúã ngaåi cêìn vûúåt qua àïí chïë taåo nhûäng vectú
hiïåu quaã trong thûåc tïë möåt lêìn nûäa laåi àoâi hoãi nöî lûåc nghiïn cûáu cú
baãn;

- Khi caác hïå thöëng hoaåt àöång hiïåu quaã naây àûúåc tòm ra, cêìn phaãi
cöng nghiïåp hoaá chuáng vaâ biïën chuáng thaânh nhûäng cú chïë thûåc sûå.
Vaâ viïåc naây tûúng ûáng vúái cöng àoaån cuãa nghiïn cûáu cöng nghïå. 

Nhuä tûúng vi lûúång vaâ caác ûáng duång

Vaâo cuöëi nhûäng nùm 1940, möåt nhaâ nghiïn cûáu hoaá lyá1 àang tòm
caách chïë taåo nhuä tûúng, trong khi lau rûãa öëng nghiïåm cuãa mònh
bùçng möåt chêët cöìn beáo (butanol), àaä nhêån thêëy dung dõch nhúát vaâ
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àuåc cuãa öng göìm nûúác, dêìu vaâ diïån hoaåt àaä chuyïín thaânh möåt dung
dõch trong vaâ coá veã àöìng tñnh. Öng àùåt tïn ngay cho hiïån tûúång àoá laâ
möåt “nhuä tûúng lûúång” vò cho rùçng bùçng caách naây, öng àaä phaát hiïån
ra möåt hònh thûác múái cuãa nhuä tûúng. Tuy nhiïn, thûåc tïë khöng phaãi
vêåy vaâ cuäng cêìn mêët nhiïìu thêåp kyã nghiïn cûáu sau àoá, ngûúâi ta múái
nhêån biïët àûúåc rùçng nhûäng nhuä tûúng àoá vïì cú baãn khöng khaác gò
nhiïìu vúái caác loaåi nhuä tûúng khaác. Phaát kiïën naây àoáng kñn trong
phoâng thñ nghiïåm trong voâng gêìn 30 nùm vaâ àaä khúi dêåy möëi quan
têm àùåc biïåt cuãa giúái nghiïn cûáu cú baãn suöët caã möåt giai àoaån. 

Vaâo giûäa nhûäng nùm 1970, thïë giúái phûúng Têy phaát hiïån ra rùçng
dêìu moã khöng phaãi laâ möåt nguöìn taâi nguyïn giaá reã vaâ vö têån, maâ traái
laåi, noá àùåt ra nhûäng thaách thûác vïì chñnh trõ vaâ kinh tïë nghiïm troång.
Giaá dêìu moã, trong hún möåt thïë kyã, chó xï dõch trong khoaãng 15-20
àöla/thuâng àaä àöåt nhiïn tùng voåt, àaåt túái àónh àiïím khuãng hoaãng vúái
giaá lïn túái 50 àöla/thuâng. Caác têåp àoaân dêìu moã hiïíu rùçng ngûúâi ta chó
coá thïí khai thaác tûå nhiïn àûúåc khoaãng 40-50% dêìu moã taåi möåt giïëng
dêìu theo caách sú cêëp (búm) hay thûá cêëp (duâng húi). Hoå àaä àïì nghõ caác
nhaâ nghiïn cûáu trong caác trûúâng àaåi hoåc tòm ra giaãi phaáp àïí thu höìi
50% dêìu coân laåi vaâ trong thúâi gian àêìu, hoå hoaân toaân khöng quan têm
àïën giaá caã.  Luác àoá, caác chêët nhuä tûúng vi lûúång toã ra laâ nhûäng ûáng
cûã viïn nùång kyá nhêët àïí thu höìi dêìu moã úã cêëp àöå thûá ba, bùçng caách
àûa vaâo möåt dung dõch nhuä tûúng vi lûúång vaâ pölime. Quaã thûåc, caác
chêët nhuä tûúng vi lûúång naây coá àùåc tñnh laâ laâm giaãm maånh sûác cùng
bïì mùåt cuãa nûúác vaâ dêìu (dêìu moã) do cêëu truác rêët àùåc biïåt cuãa noá. Cêëu
truác naây gêìn giöëng vúái cêëu truác möåt caái boåt biïín trong àoá caác khu vûåc
dêìu liïn kïët vúái nhau, taåo thaânh möåt möi trûúâng xöëp maâ úã àoá nûúác bõ
phên taán, búãi vò khu vûåc nûúác vaâ dêìu àûúåc ngùn caách búãi möåt bûác
phim bao göìm dung dõch diïån haåt vaâ cöìn beáo (hònh 1).

Nghiïn cûáu caác nhuä tûúng vi lûúång toã ra rêët coá yá nghôa àöëi vúái
nghiïn cûáu cú baãn vaâ àaä vûúåt xa nhûäng yïu cêìu ûáng duång àùåt ra luác
ban àêìu cuãa nhûäng nghiïn cûáu naây. Thêåt vêåy, lêu nay nghiïn cûáu vïì
vêåt lyá thöëng kï, ngaânh khoa hoåc tûâ trïn möåt thïë kyã nay tòm caách mö
taã hoaåt àöång cuãa têåp thïí caác phên tûã cêëu thaânh nïn möåt vêåt liïåu,
àang hiïíu roä hún hoaåt àöång cuãa caác bïì mùåt trong möëi tûúng taác giûäa
chuáng vúái nhau. Caác chêët nhuä tûúng cuâng caác giai àoaån àaä àûúåc phaát
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hiïån sau àoá trong caác hïå thöëng tûúng ûáng, do àoá àaä cung cêëp möåt
cöng cuå thûåc nghiïåm tuyïåt vúâi nhùçm höî trúå cho cöng taác nghiïn cûáu
naây trong nhûäng nùm 1980 vaâ cho àïën nay vêîn coân tiïëp tuåc. Sau àoá,
lúåi ñch àöëi vúái nghiïn cûáu cú baãn cuäng nhû àöëi vúái viïåc khai thaác dêìu
moã àaä giaãm ài cuâng sûå suåt giaá dêìu moã. Trïn thûåc tïë, giaá dêìu moã vaâo
àêìu nhûäng nùm 1980 àaä quay trúã laåi mûác 20 àöla/thuâng (nhûng caác
àúåt biïën àöång giaá dêìu moã laåi khiïën ngûúâi ta quan têm àïën caác chêët
nhuä tûúng vi lûúång àûúåc sûã duång àïí höî trúå khai thaác dêìu moã). Tuy
nhiïn, nhûäng hïå quaã àa daång cuãa nghiïn cûáu vïì chêët nhuä tûúng vi
lûúång àaä cho pheáp àïì cao (thöng qua “chuyïín giao cöng nghïå”) viïåc
sûã duång caác nhuä tûúng vi lûúång trong caác lônh vûåc rêët àa daång, hoaân
toaân khöng liïn quan àïën ûáng duång luác ban àêìu. Sau àêy laâ danh
saách chûa hoaân chónh cuãa caác lônh vûåc àoá: 

l Trong lônh vûåc möi trûúâng: têíy rûãa caác mùåt àêët ö nhiïîm.
l Trong xûã lyá kim loaåi: böi trún.
l Trong ngaânh dûúåc vaâ cöng nghïå sinh hoåc y lyá cuãa möåt söë loaåi

thuöëc (cycloporine chùèng haån).
l Trong cöng thûác cöng nghiïåp thûåc phêím.
l Trong lônh vûåc saãn xuêët myä phêím vaâ nûúác hoa (nûúác hoa khöng

coá cöìn cho treã em vaâ caác thõ trûúâng Trung Àöng).
l Saãn xuêët mûåc vaâ phêím maâu trong möi trûúâng loãng.
l Àïí töíng húåp pölime vaâ caác yïëu töë vi lûúång.
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Hònh 1. Cêëu truác cuãa möåt vi nhuä tûúng, caác khu vûåc nûúác vaâ dêìu àûúåc biïíu thõ
bùçng caác maâu àen vaâ trùæng, lúáp phim ngùn caách hai khu vûåc naây àûúåc thïí hiïån

trong phêìn àoáng khung.



Noái toám laåi, àêy laâ möåt lônh vûåc àûúåc khúãi àöång tûâ möåt “phaát
minh cuãa nghiïn cûáu cú baãn” maâ luác àêìu coân bõ coi laâ nûåc cûúâi, sau
àoá “nghiïn cûáu cöng nghïå” àûúåc hûúáng vaâo muåc tiïu thu höìi dêìu moã.
Viïåc naây laåi khúãi àöång möåt “nghiïn cûáu cú baãn” trònh àöå cao. Nghiïn
cûáu naây laåi tòm àûúåc nhûäng maãnh àêët thûã nghiïåm vaâ xêy dûång mö
hònh trong lônh vûåc bïì mùåt biïën àöång vúái möåt yïu cêìu riïng biïåt
trong khêu ûáng duång. “Chuyïín giao cöng nghïå” sang caác lônh vûåc
khaác àaä cho pheáp àïì cao giaá trõ cuãa caác cöng trònh naây trong caác lônh
vûåc hoaân toaân khöng liïn quan gò àïën lônh vûåc luác khúãi àêìu.

Sûå  chaãy cuãa caác lúáp vêåt chêët vúái viïåc chïë taåo thaânh
phûúng phaáp múái àïí taåo ra nhûäng caápxun siïu nhoã

Tûâ lêu nay mön vêåt lyá thöëng kï chó quan têm tòm hiïíu möëi liïn
hïå giûäa nhûäng thuöåc tñnh vêåt lyá cuãa vêåt liïåu vúái cêëu truác cuãa noá àûúåc
nhòn thêëy dûúái kñnh hiïín vi. Caách tiïëp cêån gêìn àêy nhêët laâ tòm
caách mö taã caác phên tûã trong möëi quan hïå tûúng taác giûäa chuáng
vúái nhau, nhûäng thaânh töë taåo nïn nhûäng vêåt liïåu àïí tûâ àoá ruát ra
nhûäng thuöåc tñnh cuãa vêåt liïåu. Àïën cuöëi thïë kyã XX, chuáng ta àaä coá
thïí àaánh giaá rùçng trònh àöå hiïíu biïët hiïån nay laâ tûúng àöëi thoaã
àaáng mùåc duâ coân töìn taåi nhûäng hiïån tûúång chûa giaãi thñch àûúåc vaâ
cêìn tiïëp tuåc nghiïn cûáu. 

Nhûäng thuöåc tñnh úã traång thaái “cên bùçng” cuãa vêåt liïåu àaä àûúåc mö
taã chñnh xaác, nhûng chuáng ta vêîn chûa thïí hiïíu àûúåc nhûäng thuöåc
tñnh úã traång thaái phi cên bùçng cuãa chñnh nhûäng vêåt liïåu naây. Àùåc
biïåt, kiïën thûác cuãa chuáng ta vïì baãn chêët hoaåt àöång cuãa chêët loãng
mang tñnh deão vaâ àaân höìi úã traång thaái noáng chaãy vêîn chûa vûúåt qua
àûúåc caách nhòn nhêån mang tñnh chêët cú hoåc. Àïí hiïíu sêu hún möëi
quan hïå giûäa caác cêëu truác nhòn dûúái kñnh hiïín vi vúái sûå thay àöíi
traång thaái lûu biïën cuãa chêët loãng, vaâo àêìu nhûäng nùm 1990, caác nhaâ
vêåt lyá hoåc àaä phöí biïën nhûäng kyä thuêåt àõnh daång cêëu truác, cho pheáp
xaác àõnh cêëu truác cuãa nhûäng chêët loãng hûäu cú (pölime, cölöñt, kim
cûúng loãng...) trong traång thaái noáng chaãy cuãa chuáng. Vêën àïì thuöåc
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nghiïn cûáu cú baãn naây àaä àoâi hoãi phaãi phaát triïín nhûäng duång cuå
quan saát múái vaâ do àoá phaãi triïín khai möåt nghiïn cûáu cöng nghïå dêîn
àïën möåt loaåt caác kyä thuêåt múái mang möåt caái tïn chung laâ “vêåt lyá lûu
biïën”. Caác kyä thuêåt naây sûã duång nhûäng phûúng phaáp khuyïëch taán
aánh saáng (tia X, nútúron vaâ khuyïëch taán aánh saáng ...) hoùåc nhûäng
phûúng phaáp quang hoåc (kñnh hiïín vi), hoùåc phûúng phaáp àiïån möi
(ào suêët dêîn àiïån) trong nhûäng tïë baâo àûúåc àùåc biïåt chïë taåo ra nhùçm
giûä cho nhûäng dung dõch naây vêîn chuyïín àöång trong quaá trònh ào
lûúâng (nhûäng tïë baâo naây àûúåc goåi laâ nhûäng “caái chùn” mang hònh
noán, cho pheáp àùåt nhûäng doâng dung dõch naây giûäa hai vaách ngùn,
trong àoá möåt vaách chuyïín àöång, coân vaách kia àûáng yïn).

Möåt trong nhûäng hïå thöëng àêìu tiïn àûúåc nghiïn cûáu taåi trung
têm nghiïn cûáu Paul-Pascal taåi thaânh phöë Bordeaux (Phaáp) laâ
nhûäng lúáp vêåt chêët àûúåc taåo nïn tûâ möåt höîn húåp diïån hoaåt (xaâ
phoâng), nûúác, vaâ àöi khi duâng dêìu, àûúåc sùæp xïëp trong möåt khöng
gian mang hònh thûác caác lúáp nûúác vaâ diïån hoaåt trong àoá phên taách
caác thaânh töë thêëm nûúác vaâ nhûäng thaânh töë khöng thêëm nûúác. Caác
lúáp naây taåo nïn möåt cêëu truác theo kiïíu kim cûúng loãng vúái möåt trêåt
tûå phaát triïín theo chiïìu vuöng goác vúái caác lúáp (Hònh 2).

Khi nhûäng lúáp chêët loãng naây àûúåc àûa vaâo chuyïín àöång vaâ trong
möåt söë àiïìu kiïån nhêët àõnh, cêëu truác naây thay àöíi theo traång thaái
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Chiïìu cùæt

Hònh 2. Ãnh ch åp dû ái kñnh hi ín vi c ãa m åt c ëu tr ác l áp bao g ìm nû ác v â di ån ho åt . Sú àöì
th í hi ån c ëu tr ác phên t ã di ån ho åt.

Cêëu truác lúáp



mêët cên bùçng thuyã àöång hoåc àïí tiïën dêìn àïën möåt cêëu truác bao göìm
nhûäng tuái àa lúáp lêëp bùçng caác khoaãng khöng gian möåt caách chùåt cheä
(hònh 3). Àöå lúán cuãa nhûäng tuái àa lúáp naây àûúåc àiïìu chónh tuyâ theo
töëc àöå chuyïín àöång1. Traång thaái mêët cên bùçng cuãa caác lúáp chêët loãng
trong quaá trònh vêån àöång àïí tiïën túái hònh thaânh caác tuái àa lúáp vúái
hònh thûác giöëng nhû cuã haânh têy naây àaä àûúåc nghiïn cûáu röång raäi
tûâ gêìn chuåc nùm nay vaâ àaä laâ àöëi tûúång cuãa nghiïn cûáu cú baãn caã
trong thûåc nghiïåm lêîn trïn lyá thuyïët àïí cöë gùæng hiïíu àûúåc cú chïë
cuäng nhû nguöìn göëc cuãa hiïån tûúång naây. Hoaân toaân àöåc lêåp vúái
nghiïn cûáu cú baãn naây, traång thaái mêët cên bùçng nïu trïn cuäng àaä
thu huát àûúåc sûå chuá yá cuãa giúái cöng nghiïåp. Thêåt vêåy, quaá trònh noáng
chaãy coá thïí kiïím soaát àûúåc cuãa caác lúáp vêåt chêët dêîn àïën viïåc chïë taåo
nhûäng tuái àa lúáp coá kñch thûúác khaác nhau (chuã yïëu laâ úã mûác micro
meát). Phaát minh naây àaä àûúåc khai thaác àïí àûa ra möåt kyä thuêåt múái
trong saãn xuêët caác tuái àa lúáp duâng àïí taåo ra nhûäng caápxun úã kñch
thûúác nano meát, trong àoá ngûúâi ta chûáa möåt hoaåt chêët naâo àoá (möåt
loaåi thuöëc chùèng haån).

Hònh 3: AÃnh chuåp dûúái kñnh hiïín vi àiïån tûã cuãa quaá trònh chuyïín dõch caác
lúáp vêåt chêët thaânh nhûäng tuái àa lúáp (àûúåc goåi laâ giai àoaån “cuã haânh têy”).
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Àïí khai thaác phaát minh naây vaâ sau khi àùng kyá baãn quyïìn phaát
minh saáng chïë vúái Trung têm Nghiïn cûáu khoa hoåc quöëc gia (CNRS-
Phaáp) cho pheáp baão vïå caác ûáng duång phaát minh naây, möåt cöng ty
thuöåc nïìn kinh tïë múái àaä àûúåc lêåp ra vúái tïn goåi Capsulis1, vaâ hiïån
nay àang phaát triïín möåt söë saãn phêím trong lônh vûåc vïå sinh dõch tïî,
dûúåc phêím vaâ hoaá chêët. Bûúác phaát triïín cöng nghiïåp cuãa cöng ty naây
àaä traãi qua möåt sûå “chuyïín giao cöng nghïå” (kinh nghiïåm, bùçng phaát
minh saáng chïë, gùæn boá trûåc tiïëp vúái caác nhaâ nghiïn cûáu àaä phaát hiïån
ra hiïån tûúång cú baãn luác khúãi thuyã). Caác cöng trònh nghiïn cûáu liïn
quan àïën traång thaái mêët cên bùçng nïu trïn vêîn tiïëp tuåc àûúåc tiïën
haânh vaâ keáo theo sûå phaát triïín cuãa caác thiïët bõ vêåt lyá lûu biïën ngaây
caâng töëi tên hún . Möåt thúâi gian sau, cuäng nhoám caác nhaâ nghiïn cûáu
naây àaä lêåp ra möåt cöng ty (Rheocontrol2). Cöng ty naây àaä chïë taåo
thaânh cöng vaâ àûa ra thõ trûúâng möåt duång cuå ào lûúâng cho mön vêåt
lyá lûu biïën (kñnh hiïín vi lûu biïën) cho pheáp quan saát cêëu truác trong
àiïìu kiïån noáng chaãy nhúâ vaâo nhiïìu kyä thuêåt tûúng tûå nhû lûu biïën
hoåc, khuyïëch taán aánh saáng, kñnh hiïín vi quang hoåc vaâ suêët dêîn àiïån
àa chiïìu. 

Nhû vêåy, chuáng ta àaä thêëy laâm thïë naâo maâ möåt “phaát minh khoa
hoåc cú baãn” trong thúâi gian àêìu àùåt ra yïu cêìu phaát triïín nghiïn cûáu
cöng nghïå nhùçm chïë taåo thaânh cöng caác duång cuå quan saát. Sau àoá,
phaát minh naây àaä àûúåc khai thaác àïí thaânh lêåp möåt cöng ty cöng
nghïå cao thöng qua möåt bûúác “chuyïín giao cöng nghïå” vúái sûå tham
gia cuãa caác nhaâ nghiïn cûáu khoa hoåc. Do cöng trònh “nghiïn cûáu cú
baãn” vêîn tiïëp tuåc trong phoâng thñ nghiïåm nïn viïåc naây àaä dêîn àïën
möåt bûúác “chuyïín giao cöng nghïå” thûá hai bùçng viïåc thaânh lêåp möåt
cöng ty thûá hai saãn xuêët caác duång cuå maâ nhúâ àoá, cöng trònh nghiïn
cûáu ban àêìu múái coá àûúåc thaânh cöng. Caác duång cuå naây àûúåc sûã
duång trong moåi loaåi maáy moác ào lûúâng cuãa ngaânh lûu biïën hoåc coá
thïí seä quay trúã laåi höî trúå cho cöng taác nghiïn cûáu cú baãn àöëi vúái
caác daång chêët loãng khaác nûäa.
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1. Site web Capsulis: www.capsulis.fr.
2. Site web: www. rheocontrol.com.



Kïët luêån

Chuáng ta vûâa gùåp möåt vaâi vñ duå àûúåc mö taã möåt caách toám tùæt vïì
möëi quan hïå mêåt thiïët vaâ phûác taåp giûäa nghiïn cûáu cú baãn, nghiïn
cûáu cöng nghïå vaâ chuyïín giao cöng nghïå. Viïîn caãnh ûáng duång thöng
thûúâng (nhûng khöng phaãi trong moåi trûúâng húåp) khuyïën khñch nöî
lûåc nghiïn cûáu cú baãn. Àiïìu naây laåi thûúâng àoâi hoãi phaãi coá möåt
nghiïn cûáu cöng nghïå àïí àaåt àûúåc muåc tiïu nghiïn cûáu àïì ra. Àöi
khi, nhûäng kïët quaã mang yá nghôa cöng nghiïåp hoaân toaân khöng phaãi
laâ nhûäng muåc tiïu àûúåc nhùæm túái luác ban àêìu, nhûng noá thûúâng
phaát triïín sau möåt giai àoaån chuyïín giao cöng nghïå (àoá laâ trûúâng
húåp àiïín hònh cuãa caác chêët nhuä tûúng vi lûúång). Möåt phaát minh
trong nghiïn cûáu cú baãn khöng nhùçm vaâo muåc tiïu ûáng duång vêîn coá
thïí àûúåc khai thaác nïëu nhû noá dêîn àïën caãi tiïën cöng nghïå thûåc sûå ;
vaâ trong trûúâng húåp naây cuäng vêåy, àïí cho ûáng duång naây thaânh cöng
(nhû trong trûúâng húåp caác tuái àa lúáp) cêìn phaát triïín nghiïn cûáu cöng
nghïå (duång cuå múái). Tiïën trònh aáp duång nhûäng kiïën thûác nghiïn cûáu
cú baãn vaâo möåt ûáng duång trong cöng nghiïåp khöng tuên theo quaá
trònh tuêìn tûå tuyïën tñnh. Nhûäng trûúâng húåp mö taã trïn àêy cho thêëy
khöng thïí quan niïåm möåt caách àún giaãn nhû sau: möåt nhoám nghiïn
cûáu cú baãn coá àûúåc möåt phaát minh khoa hoåc, sau àoá chuyïín noá cho
möåt nhoám nghiïn cûáu cöng nghïå àïí aáp duång phaát minh naây trong
viïåc chïë taåo ra möåt saãn phêím múái vïì cöng nghïå, àïí röìi cuöëi cuâng dêîn
àïën khêu chuyïín giao cöng nghïå naây cho giúái saãn xuêët cöng nghiïåp.

Traái laåi, sûå liïn kïët mêåt thiïët giûäa caác cöng àoaån nghiïn cûáu khaác
nhau tûå noá àaä àûúåc tùng cûúâng, vûâa àoáng vai troâ gúåi múã yá tûúãng, vûâa
dêîn dùæt cöng taác nghiïn cûáu. Cùn cûá vaâo mö hònh naây, chuáng ta cêìn
phaãi suy nghô laåi phûúng thûác chuyïín giao cöng nghïå cuãa chuáng ta
hiïån nay. 

Nïëu nhû chuáng ta muöën coá nhiïìu hún nûäa caác vñ duå vïì chuyïín
giao cöng nghïå thaânh cöng vaâ ruát ngùæn thúâi gian ûáng duång àïí chïë
taåo thaânh cöng möåt saãn phêím vúái cöng nghïå àöíi múái, trong thúâi gian
túái têët caã caác nhaâ nghiïn cûáu (kïí caã trong lônh vûåc nghiïn cûáu cú baãn
thuêìn tuyá) phaãi tham gia tñch cûåc vaâo moåi cêëp àöå cuãa quaá trònh
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chuyïín giao cöng nghïå. Hoå cêìn coá àûúåc têët caã caác thöng tin cêìn thiïët
vïì nhûäng vêën àïì àang àùåt ra cuäng nhû muåc tiïu tiïìm taâng cuãa
nhûäng phaát minh khoa hoåc maâ hoå coá thïí thûåc hiïån àûúåc. Hoå cêìn phaãi
tham gia tûâ àêìu àïën cuöëi vaâo tiïën trònh naây, khöng chó thöng qua
giuáp xaác àõnh nhûäng ûáng duång maâ coân höî trúå caã quaá trònh chuyïín
giao cöng nghïå nûäa. Àiïìu naây seä khöng thïí coá àûúåc nïëu khöng coá
bûúác àöíi múái mang tñnh chêët caách maång trong quan niïåm cuãa  giúái
khoa hoåc. Vò vêåy, khoa hoåc cú baãn cêìn trúã thaânh nhûäng “chuã nhên
thûåc sûå” (hay gêìn nhû vêåy) cuãa ûáng duång àöëi vúái caác cöng trònh
nghiïn cûáu àang àûúåc tiïën haânh.



Nhûäng àiïím mú höì trong
caác chñnh saách phaát triïín bïìn vûäng1

PIERRE LASCOUMES2

Viïåc àûa caác vêën àïì vïì phaát triïín bïìn vûäng vaâo phêìn cuöëi cuãa
chûúng trònh thaão luêån vïì “Tònh traång ö nhiïîm vaâ giaãi phaáp khùæc
phuåc”, xeát trïn khña caånh naâo àoá, àöìng nghôa vúái viïåc coi phaát triïín
bïìn vûäng laâ giaãi phaáp tuyïåt àöëi coá thïí khùæc phuåc àûúåc moåi taác àöång
gêy haåi àöëi vúái möi trûúâng. Khaái niïåm phaát triïín bïìn vûäng àûúåc àûa
ra lêìn àêìu tiïn nùm 1992 taåi Höåi nghõ quöëc tïë vïì möi trûúâng Rio vaâ
àûúåc coi laâ nguyïn tùæc cú baãn (Àiïìu 1, Tuyïn böë Rio) cuãa têët caã caác
chñnh saách quy hoaåch vaâ baão vïå möi trûúâng. Nöåi dung nguyïn tùæc
naây àûúåc thïí hiïån nhû sau: “Phaát triïín bïìn vûäng nhùçm baão àaãm
thoaã maän cên àöëi caác nhu cêìu vïì phaát triïín vaâ caác nhu cêìu vïì baão vïå
möi trûúâng cuãa thïë hïå hiïån taåi vaâ caác thïë hïå tûúng lai” (Àiïìu 3).
Nguyïn tùæc naây cuäng nhêën maånh àïën traách nhiïåm cuãa caác quöëc gia
vaâ yïu cêìu phöëi húåp quöëc tïë khi àûa ra caác quyïët àõnh chñnh trõ. Tuy
nhiïn, àïí laâm nöíi roä sûå mú höì trong caác chñnh saách phaát triïín bïìn
vûäng maâ töi muöën nhêën maånh úã àêy, töi seä xem xeát nöåi dung nguyïn
tùæc naây trong möëi quan hïå vúái möåt nguyïn tùæc khaác (trong söë rêët
nhiïìu nguyïn tùæc coá thïí lûåa choån). Nguyïn tùæc naây thïí hiïån úã tûåa àïì
möåt tham luêån taåi Höåi nghõ cuãa caác chuyïn gia vïì bao bò àoáng goái
àûúåc töí chûác vaâo thaáng Mûúâi 2000. Höåi nghõ naây mang tïn:
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1. Taâi liïåu taåi Höåi nghõ cuãa Trûúâng àaåi hoåc tri thûác, töí chûác ngaây 19 thaáng Mûúâi
2000.
2. Giaám àöëc nghiïn cûáu Trung têm Nghiïn cûáu khoa hoåc quöëc gia.



“Marketing vaâ phaát triïín bïìn vûäng, nhûäng quan niïåm múái vïì bao bò
àoáng goái”. Mêëu chöët cuãa vêën àïì nùçm úã khña caånh sau: Liïåu phaát triïín
bïìn vûäng coá phaãi chó laâ “bao bò àoáng goái múái”, möåt cöng viïåc mar-
keting, möåt aáp phñch quaãng caáo múái khöng laâm thay àöíi nhiïìu thoái
quen gêy ö nhiïîm vaâ huyã hoaåi möi trûúâng hay khöng? Theo nhûäng
àiïìu kiïån naâo chuáng ta coá thïí àaánh giaá àûúåc rùçng nguyïn tùæc múái
naây mang laåi nhûäng thay àöíi cú baãn trong viïåc thûåc hiïån caác traách
nhiïåm kinh tïë vaâ chñnh trõ trong vêën àïì phaát triïín?

Sûå thöëng nhêët quan àiïím chó laâ bïì ngoaâi, búãi noá êín chûáa bïn
trong möåt thûåc tïë hïët sûác phûác taåp, nhûäng xung àöåt vïì lúåi ñch, caác
quan àiïím vaâ chñnh saách rêët khaác nhau cuãa caác taác nhên coá liïn
quan. Cêìn phaãi àùåt möåt dêëu hoãi lúán lïn “sûå nhêët trñ haâo nhoaáng”
trong caác chñnh saách àûúåc goåi laâ “phaát triïín bïìn vûäng” àûa ra trong
thúâi gian 10 nùm vûâa qua. Phaát triïín bïìn vûäng dûúâng nhû àaä trúã
thaânh möåt khêíu hiïåu chung maâ úã àêu cuäng duâng àïën, nhiïìu khi
khöng coá phên tñch cuå thïí, cuäng chùèng xaác àõnh àûúåc nöåi dung, tûâ
caác höåi nghõ quöëc tïë vïì quan hïå Bùæc-Nam àïën caác dûå aán baão vïå möi
trûúâng àõa phûúng (vaâ cuäng laåm duång sûã duång cuåm tûâ “Agenda 21
cuãa àõa phûúng1”). Hún thïë nûäa, nguyïn tùæc naây coân trúã thaânh möåt
nguyïn tùæc coá giaá trõ phaáp lyá, coá aãnh hûúãng àïën têët caã caác chñnh saách
vïì möi trûúâng cuãa chêu Êu vaâ àûúåc chuyïín hoaá vaâo phaáp luêåt Phaáp
nhû laâ möåt trong nhûäng nguyïn tùæc chung cuãa caác chñnh saách vïì möi
trûúâng (Luêåt Barnier nùm 19952). Ngaây nay, coân ai daám ài ngûúåc laåi
nhûäng lûåa choån haânh àöång têåp thïí nhû vêåy coá muåc àñch nhùçm “baão
àaãm àaáp ûáng caác nhu cêìu cuãa thïë hïå hiïån taåi maâ khöng taác àöång gêy
haåi túái khaã nùng cuãa caác thïë hïå tûúng lai trong viïåc thoaã maän caác
nhu cêìu cuãa mònh” (Baáo caáo Brundtland, 1987)? Àêy laâ nguyïn tùæc
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1. Tïn goåi chûúng trònh haânh àöång maâ möîi quöëc gia thaânh viïn kyá kïët caác cöng ûúác
Rio cam kïët thûåc hiïån. Viïåc duâng laåi tïn goåi “Agenda 21” chuã yïëu mang tñnh quaãng
caáo, phö trûúng.
2. Luêåt ngaây 2 thaáng Hai 1995, Àiïìu 1: “Khoaãng khöng, taâi nguyïn vaâ möi trûúâng
tûå nhiïn, phong caãnh, danh lam, caác loaâi àöång, thûåc vêåt, sûå àa daång vaâ cên bùçng
sinh hoåc laâ di saãn chung cuãa quöëc gia. Viïåc baão vïå, khai thaác, baão töìn, phaát triïín vaâ
quaãn lyá laâ cöng viïåc chung nhùçm muåc tiïu phaát triïín bïìn vûäng, vûâa thoãa maän nhu
cêìu phaát triïín cho caác thïë hïå tûúng lai, vûâa khöng taác àöång coá haåi túái khaã nùng cuãa
caác thïë hïå tûúng lai tûå thoãa maän caác nhu cêìu cuãa mònh”.



coá khaã nùng dung hoaâ giûäa nhûäng nhu cêìu phaát triïín hiïån taåi vúái
yïu cêìu baão àaãm àiïìu kiïån phaát triïín cho caác thïë hïå tûúng lai. Cuäng
cuâng möåt nöåi dung nhû vêåy, nguyïn tùæc naây àûúåc thïí hiïån theo möåt
caách khaác cuå thïí hún : “Sûå phaát triïín chó àûúåc coi laâ bïìn vûäng nïëu
caác thïë hïå tûúng lai àûúåc thûâa hûúãng möåt möi trûúâng söëng coá chêët
lûúång ñt nhêët laâ bùçng vúái chêët lûúång möi trûúâng söëng cuãa caác thïë hïå
trûúác” (I. Raminet, 2000).

Khaái niïåm phaát triïín bïìn vûäng bao göìm ba nöåi dung cú baãn coá
möëi quan hïå phuå thuöåc lêîn nhau:

- Haån chïë viïåc khai thaác caån kiïåt caác nguöìn taâi nguyïn khöng taái
taåo àûúåc (dêìu moã, khñ àöët, khoaáng saãn), huyã hoaåi möi sinh vaâ caác loaâi
àöång thûåc vêåt tûå nhiïn (sûå tuyïåt chuãng cuãa möåt söë loaâi àöång thûåc vêåt
do sùn bùæt, khai thaác quaá mûác, àêët bõ hoang hoaá, baåc maâu do sûã duång
quaá mûác caác chêët hoaá hoåc).

- Khuyïën khñch haânh àöång thêån troång trong viïåc sûã duång caác
nguöìn taâi nguyïn sinh thaái (möi sinh, caác loaâi àöång thûåc vêåt, caác loaåi
nguyïn liïåu) cuäng nhû trong viïåc phaát triïín vaâ ûáng duång caác tiïën böå
khoa hoåc kyä thuêåt (hoaá hoåc, nguyïn tûã, saãn phêím biïën àöíi gien).

- Cuöåc àêëu tranh chöëng àoái ngheâo vaâ tònh traång keám phaát triïín
trïn phaåm vi quöëc tïë. Sûå àoaân kïët, húåp taác vúái caác nûúác phña Nam,
cú chïë höî trúå cho quaá trònh phaát triïín cuãa caác nûúác naây, tùng cûúâng
nïìn dên chuã, baão vïå sûå àa daång vùn hoaá, àoá chñnh laâ caác àiïìu kiïån
tiïn quyïët cho viïåc xêy dûång vaâ thûåc hiïån caác chñnh saách möi trûúâng.

Tuy nhiïn, seä laâ sai lêìm khi cho rùçng phaát triïín bïìn vûäng laâ giaãi
phaáp thêìn kyâ coá thïí giaãi quyïët àûúåc moåi vêën àïì àùåt ra trong caác lûåa
choån vïì cöng nghïå, kinh tïë vaâ chñnh trõ. Traái laåi, phaát triïín bïìn vûäng,
baãn thên noá cuäng laâ möåt vêën àïì cêìn àûúåc giaãi quyïët tuyâ theo tûâng
lônh vûåc cuå thïí, tuyâ theo tûâng vuâng laänh thöí cuå thïí. Khöng coá möåt
àõnh nghôa cöë àõnh cho khaái niïåm phaát triïín bïìn vûäng, cuäng nhû
khöng coá nhûäng muåc tiïu vaâ phûúng tiïån cuå thïí àïí thûåc hiïån noá. Möåt
söë taác giaã, trong àoá coá W.M.Lafferty, àaä bùæt àêìu nhêån thêëy nhûäng
àiïím mú höì trong caách suy luêån naây1. Tiïëp cêån vêën àïì dûúái goác àöå
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1. W. M. Lafferty, “Tiïëp tuåc phaát triïín bïìn vûäng, khaái niïåm, chñnh saách vaâ quan
àiïím tranh luêån”, Taåp chñ Khoa hoåc chñnh trõ quöëc tï ë, söë 2, thaáng Tû 1999.



phaát triïín bïìn vûäng trúã thaânh möåt tiïu chuêín àaánh giaá, coá nöåi dung
cêìn xaác àõnh cuå thïí tuyâ theo tûâng trûúâng húåp. Mùåt khaác, sûå xuêët
hiïån caác caách tiïëp cêån múái dûåa trïn quan àiïím phaát triïín bïìn vûäng
cho thêëy sûå giao thoa lêîn nhau giûäa caác quan àiïím tiïëp cêån vïì sinh
thaái vaâ kinh tïë, vöën laâ hai quan àiïím àöëi lêåp nhau. Xu hûúáng naây
ngaây caâng thïí hiïån roä neát trong thúâi gian 10 nùm qua. Coá sûå gùåp
nhau giûäa quan àiïím “húåp lyá thûåc duång” vaâ quan àiïím “húåp lyá giaá
trõ”. Tuy nhiïn, vêën àïì chñnh àùåt ra úã àêy laâ hai quan àiïím naây coá
thïí dung hoaâ vúái nhau túái mûác àöå naâo vaâ bùçng caách naâo?

Nhûäng nguyïn tùæc thïí hiïån trong caác cêu trñch dêîn phña trïn àïìu
cho thêëy coá sûå “hoaâ giaãi”, nhûúång böå nhùçm vûúåt qua nhûäng khaác biïåt
vïì quan àiïím, nhûäng xung àöåt vïì lúåi ñch. Möåt mùåt, àïí coá thïí thûåc
hiïån àûúåc caác nguyïn tùæc àoá, cêìn phaãi giaãi quyïët möëi quan hïå mêu
thuêîn truyïìn thöëng giûäa nhu cêìu phaát triïín kinh tïë vaâ yïu cêìu baão
vïå möi trûúâng. Chuáng ta cuäng nïn biïët rùçng ngaânh sinh thaái hoåc
chñnh trõ àûúåc xêy dûång dûåa trïn sûå phï phaán möåt phûúng thûác phaát
triïín cöng nghïå. Àiïím àöåc àaáo trong quan àiïím cuãa nhûäng ngûúâi
khúãi xûúáng ra trûúâng phaái sinh thaái hoåc chñnh trõ naây, trong àoá phaãi
kïí àïën J. Ellul, àoá laâ ngay tûâ nhûäng nùm 1970, hoå àaä coi sûå phaát
triïín caã theo chiïìu hûúáng tû baãn chuã nghôa hay cöång saãn chuã nghôa
àïìu thuöåc mö hònh phaát triïín nhêën maånh àïën àêìu tû töëi àa vaâo khoa
hoåc, kyä thuêåt, coi nheå nhûäng taác àöång ngoaåi sinh cuãa chuáng, àùåc biïåt
laâ nhûäng taác àöång àïën möi trûúâng1. Hún nûäa, trong möåt thúâi gian daâi,
caác nhaâ kinh tïë hoåc cho rùçng nhûäng yïu cêìu, raâng buöåc vïì möi trûúâng
traái vúái lögñch kinh tïë vïì phaát triïín töëi àa saãn xuêët, lûu thöng, chñnh
saách möi trûúâng seä laâm phaát sinh nhûäng chi phñ phuå tröåi aãnh hûúãng
àïën sûå nùng àöång vïì kinh tïë vaâ saãn xuêët cöng nghiïåp. Vêåy bùçng möåt
cêy àuäa thêìn naâo chuáng ta coá thïí dung hoaâ àûúåc hai quan àiïím àöëi
nghõch naây? Phaãi chùng sûã duång khaái niïåm phaát triïín bïìn vûäng seä
cho pheáp vûúåt qua àûúåc sûå mêu thuêîn naây? Hay caác yïu cêìu vïì möi
trûúâng seä phaãi phuå thuöåc vaâo caác nhu cêìu vïì phaát triïín kinh tïë, tiïìn
tïå hoaá di saãn tûå nhiïn, thõ trûúâng hoaá caác dõch vuå sinh thaái?
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1. “J. Ellul, Hïå thöëng kyä thuêåt, Paris, Calmann-Leávy, 1977; B. Charbonneau, Vûúân
Babylon, Paris, Gallimard, 1969.



Mùåt khaác, àïí thûåc hiïån caác chñnh saách vïì phaát triïín bïìn vûäng, seä
cêìn phaãi coá sûå tham gia cuãa rêët nhiïìu caác àöëi taác xaä höåi vaâ coá sûå
thöëng nhêët vïì möåt loaåt caác nöåi dung cú baãn: nhûäng nhu cêìu cuãa hiïån
taåi bao göìm nhûäng gò? Ai seä laâ nhûäng taác nhên trong tûúng lai? Nhu
cêìu cuãa caác taác nhên àoá bao göìm nhûäng gò? Ngay trong phaåm vi quöëc
gia, àöëi vúái tûâng lônh vûåc nhû: nöng nghiïåp, quy hoaåch laänh thöí, baão
vïå caác loaâi àöång thûåc vêåt hoang daä, chêët thaãi haåt nhên, möîi taác
nhên, möîi thaânh phêìn xaä höåi laåi coá nhûäng quan àiïím khaác nhau,
thêåm chñ àöëi lêåp nhau. Tûúng tûå nhû vêåy, trïn phaåm vi quöëc tïë, sûå
mêu thuêîn, khaác biïåt quan àiïím khöng chó töìn taåi giûäa caác nûúác
phaát triïín vaâ caác nûúác àang phaát triïín, maâ caã trong nöåi böå caác nûúác
phaát triïín vúái nhau (giûäa Myä vaâ àöìng minh vúái chêu Êu) cuäng nhû
trong nöåi böå caác nûúác àang phaát triïín vúái nhau (giûäa Trung Quöëc
vúái caác nûúác chêu AÁ múái nöíi vaâ vúái chêu Phi). Nhûäng mêu thuêîn
hiïån nay xung quanh vêën àïì ngùn chùån, khùæc phuåc hiïån tûúång hiïåu
ûáng nhaâ kñnh, baão vïå sûå àa daång sinh hoåc, tiïëp cêån caác nguöìn dêìu
moã cho thêëy tònh traång thiïëu thöëng nhêët yá kiïën naây. Nhû vêåy, xeát
trïn quan àiïím phaát triïín bïìn vûäng, caác àöëi taác xaä höåi cho rùçng khoá
coá sûå dung hoaâ giûäa kinh tïë vaâ sinh thaái. Tuy nhiïn, cuäng phaãi thûâa
nhêån tiïëng vang cuãa vêën àïì naây vaâ cêìn phaãi ài tòm nguöìn göëc cuãa
noá, tòm caác giaãi phaáp dung hoaâ lúåi ñch cuãa caác thaânh phêìn xaä höåi,
caác giúái khaác nhau, xaác àõnh caác àiïìu kiïån cêìn thiïët baão àaãm hiïåu
quaã cuãa caác giaãi phaáp àoá.

Nhûäng haån chïë cuãa caác chñnh saách ngaânh

Àïí baão àaãm yïu cêìu phaát triïín bïìn vûäng, cêìn coá möåt caách tiïëp
cêån toaân diïån àöëi vúái caác chñnh saách vïì möi trûúâng. Vúái tinh thêìn
naây, cêìn tòm ra giaãi phaáp khùæc phuåc nhûäng haån chïë vaâ nhûäng thêët
baåi cuãa caác chñnh saách ngaânh àûúåc aáp duång trong 30 nùm qua. Tûâ
àêìu nhûäng nùm 1970, àïí haån chïë nhûäng hïå quaã do ö nhiïîm möi
trûúâng gêy ra (ö nhiïîm nûúác, khöng khñ, àêët, tiïëng öìn, chêët hoaá hoåc),
hêìu hïët caác nûúác cöng nghiïåp phaát triïín àïìu ban haânh vaâ thûåc hiïån
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nhiïìu chñnh saách vïì baão vïå möi trûúâng. Nhiïìu töí chûác khoa hoåc lúán,
nhiïìu chñnh saách quan troång àaä ra àúâi trong thúâi kyâ naây: nùm 1970
úã Anh vaâ Myä, nùm 1971 úã Phaáp.

Ngoaâi vêën àïì chöëng ö nhiïîm möi trûúâng, caác chñnh saách naây coân
nhùçm kiïím soaát quaá trònh àö thõ hoaá, quaãn lyá quy hoaåch laänh thöí,
baão vïå caác vuâng sinh thaái quan troång (búâ biïín, vuâng nuái, rûâng, vuâng
coá àiïìu kiïån sinh thaái àùåc thuâ). Thúâi kyâ àêìu giúái haån úã phaåm vi quöëc
gia (cho àïën nùm 1992, Böå Möi trûúâng vêîn chûa thaânh lêåp caác cú
quan cêëp vuâng), sau naây, caác chñnh saách baão vïå möi trûúâng àûúåc múã
röång ra phaåm vi nhiïìu quöëc gia (caác chûúng trònh baão vïå möi trûúâng
cuãa Liïn minh chêu Êu àûúåc thûåc hiïån tûâ nùm 1972. Hún 700 cöng
ûúác, thoaã thuêån quöëc tïë àaä àûúåc kyá kïët trong lônh vûåc naây) vaâ phaåm
vi khu vûåc.

Mùåc duâ coá sûå löìng gheáp caác muåc tiïu, chûúng trònh, sûå phöëi húåp
cuãa nhiïìu àöëi taác coá liïn quan, nhûng kïët quaã thu àûúåc vêîn rêët haån
chïë. Hiïån tûúång suy thoaái möi trûúâng tûå nhiïn àaä àûúåc haån chïë,
nhûng caác vêën àïì khaác nhû chêët lûúång nguöìn nûúác, khöng khñ, xûã lyá
chêët thaãi, baão vïå caác vuâng sinh thaái nhaåy caãm (búâ biïín, vuâng êím ûúát)
vêîn chûa àûúåc giaãi quyïët coá hiïåu quaã. Àöëi vúái trûúâng húåp cuãa nûúác
Phaáp, mùåc duâ hêìu hïët caác nguöìn gêy ö nhiïîm nguöìn nûúác àaä bõ loaåi
boã, nhûng chêët lûúång nguöìn nûúác vêîn úã mûác trung bònh, búãi vò tyã lïå
caác nguöìn nûúác coá chêët lûúång töët àaä giaãm ài nhiïìu. Àöëi vúái vêën àïì ö
nhiïîm khöng khñ cuäng vêåy, lûúång khñ thaãi öxñt lûu huyânh vaâ mönöxñt
caácbon àaä giaãm ài nhiïìu trong thúâi gian 20 nùm qua, nhûng lûúång
khñ thaãi àiöxñt caácbon vêîn úã mûác cao. Mùåt khaác, naån phaá rûâng, khai
thaác caån kiïåt nguöìn taâi nguyïn thiïn nhiïn, hiïån tûúång hiïåu ûáng
nhaâ kñnh vêîn rêët àaáng lo ngaåi.

Nhûäng möëi lo ngaåi múái bùæt àêìu xuêët hiïån liïn quan àïën caác saãn
phêím biïën àöíi gien, dõch bïånh ESB, hêåu quaã lêu daâi cuãa chêët thaãi
haåt nhên. Nùng lûåc khoa hoåc, kyä thuêåt cuãa nûúác Phaáp vêîn coân haån
chïë àïí coá thïí dûå baáo vaâ xûã lyá àûúåc têët caã nhûäng vêën àïì naây. Vêåy, sûå
phöí biïën caác nguyïn tùæc vïì phaát triïín bïìn vûäng coá vûúåt qua àûúåc
nhûäng trúã ngaåi hiïån nay khöng?

161NHÛÄNG ÀIÏÍM MÚ HÖÌ TRONG CAÁC CHÑNH SAÁCH PHAÁT TRIÏÍN...



Dung hoaâ caác lúåi ñch àöëi lêåp nhau trong vêën àïì baão
vïå möi trûúâng, phaát triïín vaâ quy hoaåch 

Têët caã caác chñnh saách ngaânh aáp duång trong thúâi gian qua àïìu bùçng
caách naây hay caách khaác cöë gùæng dung hoaâ giûäa ba lúåi ñch àöëi lêåp trïn.
Traái vúái caác quan niïåm thûúâng thêëy, khöng coá möåt chñnh saách vïì möi
trûúâng naâo àûúåc àûa ra chó nhùçm muåc àñch baão vïå lúåi ñch vïå möi
trûúâng maâ boã qua nhûäng lúåi ñch vïì phaát triïín kinh tïë, xaä höåi.

Nïëu nhòn laåi caác chñnh saách möi trûúâng àaä aáp duång trûúác àêy
(chùèng haån nhû chñnh saách baão vïå rûâng àûúåc aáp duång tûâ thïë kyã
XVII), chuáng ta thêåm chñ seä nhêån thêëy àiïìu ngûúåc laåi. Caác nguyïn
tùæc vïì sûã duång hiïåu quaã nguöìn taâi nguyïn rûâng àaä àûúåc àûa ra ngay
tûâ thúâi kyâ naây. Theo caác nguyïn tùæc naây, taái taåo taâi nguyïn rûâng seä
baão àaãm àiïìu kiïån töët cho caác hoaåt àöång khai thaác taâi nguyïn rûâng.
Àïí thûåc hiïån àûúåc àiïìu naây, cêìn phaãi giaãi quyïët hai vêën àïì: àaáp ûáng
caác nhu cêìu trûúác mùæt cuãa con ngûúâi vaâ baão àaãm caác àiïìu kiïån daâi
haån cho viïåc taái taåo caác nguöìn taâi nguyïn thiïn nhiïn. Àïën thïë kyã
XIX, chñnh saách naây àûúåc böí sung thïm nöåi dung: dung hoaâ giûäa ba
lúåi ñch chñnh àaáng nhûng àöëi lêåp nhau: baão vïå nïìn kinh tïë nöng
nghiïåp, nöng thön; chöëng xoái moân àêët vaâ thiïn tai (luä luåt, saåt lúã) vaâ
nêng cao nùng lûåc khai thaác rûâng. Möåt vñ duå khaác liïn quan àïën vêën
àïì kiïím soaát caác ruãi ro, hêåu quaã do caác cú súã cöng nghiïåp gêy ra kïí
tûâ àêìu thïë kyã XIX. Thúâi kyâ àêìu, nguyïn tùæc àûa ra laâ phaãi quaãn lyá
caác hoaåt àöång gêy ö nhiïîm àïí quaá trònh cöng nghiïåp hoaá phaát huy
hïët nhûäng hiïåu quaã tñch cûåc cuãa noá. Phaát triïín cöng nghiïåp nhûng
phaãi coá biïån phaáp baão vïå nhûäng ngûúâi xung quanh traánh nhûäng aãnh
hûúãng cuãa khñ thaãi gêy ö nhiïîm. Trong thïë kyã XX, caác nguyïn tùæc
naây vêîn àûúåc duy trò vaâ phaát huy trïn cú súã tñnh àïën caác lúåi ñch khaác
nhû baão vïå sûác khoeã cöång àöìng (1917), baão vïå möi trûúâng (1976)1.
Caác chñnh saách vïì baão vïå caác vuâng sinh thaái vaâ caác loaâi àöång thûåc
vêåt tûå nhiïn àûúåc thûåc hiïån trong thúâi gian qua cuäng khöng nùçm
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ngoaâi lögñch naây nhùçm dung hoaâ giûäa caác lúåi ñch àöëi lêåp nhau. Liïn
quan àïën vêën àïì baão vïå caác vuâng sinh thaái nhû búâ biïín, vuâng nuái,
caác vuâng êím ûúát, chñnh saách phaát triïín kinh tïë àõa phûúng cêìn phaãi
coá quy hoaåch, kïë hoaåch vaâ coá caác biïån phaáp cêìn thiïët àïí baão vïå caác
vuâng sinh thaái. Àöëi vúái vêën àïì baão vïå caác loaâi àöång thûåc vêåt tûå nhiïn,
chó möåt böå phêån nhoã àûúåc hûúãng sûå baão höå tuyïåt àöëi, àa söë coân laåi
vêîn laâ àöëi tûúång àûúåc pheáp sùn bùæt, buön baán trïn thõ trûúâng theo
quy àõnh cuãa Nhaâ nûúác. 

Àiïìu àaáng chuá yá nhêët kïí tûâ àêìu nhûäng nùm 1990á laâ xu hûúáng
ngaây caâng phuã nhêån coá sûå àöëi lêåp giûäa caác lúåi ñch naây. Caác yïëu töë
vöën àûúåc coi laâ mêu thuêîn, thêåm chñ àöëi lêåp nhau thò ngaây nay àaä
àûúåc tñnh àïën trong quaá trònh xêy dûång chñnh saách. Nïëu trûúác àêy,
kinh tïë àûúåc coi laâ “keã thuâ chñnh” cuãa möi trûúâng sinh thaái, thò
ngaây nay, kinh tïë trúã thaânh àöìng minh trung thaânh nhêët1. Hún thïë
nûäa, khöng coá möåt hoaåt àöång möi trûúâng naâo àûúåc tiïën haânh ngaây
nay laåi khöng coá sûå höî trúå cuãa caác quan àiïím vaâ caác phûúng tiïån
thûåc hiïån vïì kinh tïë2. Sûå xuêët hiïån cuãa haâng loaåt caác cöng cuå kinh
tïë (chùèng haån nhû viïåc hònh thaânh thõ trûúâng trao àöíi, mua baán
quyïìn phaát thaãi khñ gêy hiïåu ûáng nhaâ kñnh) chuã yïëu dûåa trïn caác
quan àiïím lyá luêån chûá khöng phaãi dûåa trïn sûå phên tñch caác àiïìu
kiïån cuå thïí cho viïåc thûåc hiïån caác cöng cuå kinh tïë àoá3. Caác yá tûúãng
vïì xêy dûång cú chïë “höî trúå cho phaát triïín saåch” cuäng àûúåc àûa ra
möåt caách quaá àún giaãn. Caác nûúác phña Bùæc seä àûúåc quyïìn phaát thaãi
khñ gêy ö nhiïîm vúái khöëi lûúång tyã lïå vúái giaá trõ khoaãn àêìu tû cuãa
caác nûúác naây vaâo caác nûúác phña Nam àïí phaát triïín cöng nghïå
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khöng gêy ö nhiïîm. Taåi Höåi nghõ La Hay töí chûác vaâo thaáng Mûúâi
möåt 2000, àaåi diïån cuãa caác nûúác chêu Phi trong Chûúng trònh Möi
trûúâng Liïn húåp quöëc àaä cho dûå aán naây laâ möåt sûå “lûâa phónh”, vò
noá khöng giaãi quyïët àûúåc nhûäng vêën àïì cuãa luåc àõa naây, do caác
nûúác phaát triïín seä chó àêìu tû vaâo caác nûúác naâo coá lúåi, giöëng nhû
caác nûúác múái nöíi úã Àöng Nam AÁ.

Ngaây nay, möåt mùåt kinh tïë àûúåc coi laâ cöng cuå chñnh àïí giaãi quyïët
caác vêën àïì möi trûúâng, mùåt khaác, viïåc tñnh àïën caác lúåi ñch vïì möi
trûúâng àûúåc coi laâ àiïìu kiïån töët nhêët baão àaãm cho phaát triïín kinh tïë
coá hiïåu quaã. Nïëu gêy töín haåi quaá mûác àïën sûå cên bùçng trong tûå
nhiïn thò seä aãnh hûúãng àïën phaát triïín kinh tïë. Àêy chñnh laâ lyá do
giaãi thñch taåi sao ngaây nay caác nhaâ cöng nghiïåp ngaây caâng quan têm
àïën vêën àïì phaát triïín bïìn vûäng, mùåc duâ rêët ñt ngûúâi trong söë hoå tòm
hiïíu xem yá nghôa àñch thûåc cuãa vêën àïì naây laâ gò. Nhûng liïåu hai khaái
niïåm “phaát triïín” vaâ “bïìn vûäng” theo caách hiïíu cuãa caác nhaâ cöng
nghiïåp coá àöìng nghôa vúái khaái niïåm àûúåc àõnh nghôa theo tinh thêìn
cuãa Cöng ûúác Rio àïì cêåp àïën trong phêìn àêìu baâi viïët naây khöng ?
Hay àoá chó laâ möåt sûå àöìng êm, thêåm chñ laâ möåt daång “quaãng caáo” ?

Sûå xuêët hiïån phöí biïën cuãa caác khaái niïåm múái cho thêëy sûå thêm
nhêåp ngaây caâng sêu sùæc caác quan àiïím vaâ yá chñ dung hoaâ giûäa caác
lúåi ñch hiïån hûäu mêu thuêîn nhau. Nïìn kinh tïë vaâ xaä höåi chó duy
trò àûúåc sûå phaát triïín nùng àöång khi sûå phaát triïín àoá àûúåc diïîn
ra trong àiïìu kiïån bïìn vûäng (thêån troång vaâ tiïët kiïåm). Nhûng duâ
sao, tùng trûúãng kinh tïë vêîn laâ muåc tiïu têët yïëu, khöng coá gò phaãi
tranh luêån. Tûúng tûå nhû vêåy, àïí baão vïå coá hiïåu quaã caác loaâi àöång
thûåc vêåt tûå nhiïn, caác vuâng sinh thaái, thò ngaây nay, chñnh caác yïëu
töë naây phaãi àûúåc coi nhû laâ “caác cú súã haå têìng tûå nhiïn”: Chñnh
nhûäng lúåi ñch kinh tïë, xaä höåi maâ noá mang laåi chûá khöng phaãi giaá
trõ sinh thaái tûå thên cuãa chuáng, seä laâm xuêët hiïån nhu cêìu phaãi
baão vïå caác yïëu töë tûå nhiïn àoá. Ngaây nay, chuáng ta thêëy coá sûå kïët
húåp, xêm nhêåp lêîn nhau giûäa caác yïëu töë vöën rêët khaác biïåt nhau
nhûng àaä xuêët hiïån nhûäng àiïìu kiïån xñch laåi gêìn nhau. Vêåy kïët
húåp giûäa caác yïëu töë àoá bùçng caách naâo ? Laâm sao baão àaãm sûå thöëng
nhêët giûäa chuáng ?
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Caác phûúng tiïån haânh àöång
baão àaãm dung hoaâ giûäa caác yïu cêìu kyä thuêåt,

chuyïn mön vaâ caác yïu cêìu dên chuã

Àïí coá thïí dung hoaâ àûúåc giûäa caác lúåi ñch mêu thuêîn nhau, àoâi hoãi
phaãi coá caác cöng cuå àùåc biïåt. Àêy chñnh laâ lônh vûåc àoâi hoãi caác cú quan
coá thêím quyïìn phaãi phaát huy trñ tûúãng tûúång vaâ khaã nùng saáng taåo
cuãa mònh àïí coá thïí àaåt àûúåc muåc àñch àïì ra. Ngoaâi caác biïån phaáp
quaãn lyá vïì haânh chñnh (khai baáo, cêëp pheáp, kiïím tra, xûã lyá vi phaåm),
cêìn töí chûác caác hoaåt àöång tuyïn truyïìn, phöí biïën vïì caác vêën àïì ö
nhiïîm vaâ baão vïå möi trûúâng. Cêìn súám quan têm àïën viïåc töíng húåp,
thöëng kï caác söë liïåu vïì möi trûúâng, mùåc duâ àïí laâm àûúåc viïåc naây cêìn
phaãi coá thúâi gian. Viïåc töíng húåp, phên tñch vaâ phöí biïën caác thöng tin
vïì thûåc traång möi trûúâng vaâ mûác àöå suy thoaái möi trûúâng coá yá nghôa
rêët quan troång caã trïn phaåm vi quöëc gia vaâ quöëc tïë. Nùm 1992, Phaáp
àaä thaânh lêåp Cú quan Möi trûúâng coá traách nhiïåm thu thêåp, töíng húåp
vaâ phöí biïën caác söë liïåu vïì thûåc traång möi trûúâng vaâ caác chñnh saách
àaä àûúåc ban haânh vïì vêën àïì baão vïå möi trûúâng. Hoaåt àöång cuãa Cú
quan naây nùçm trong khuön khöí Chûúng trònh haânh àöång chung cuãa
chêu Êu vïì möi trûúâng. Nùm 1994 àaä thaânh lêåp Cú quan Möi trûúâng
chêu Êu coá truå súã taåi Stockholm. Tuy nhiïn, sûå phöëi húåp giûäa caác cú
quan möi trûúâng naây vêîn coân laâ vêën àïì khoá khùn. Töíng húåp vaâ phên
tñch söë liïåu thöi chûa àuã, maâ coân cêìn phaãi tiïën haânh nghiïn cûáu, thñ
nghiïåm vïì möi trûúâng. Tûâ nùm 1976, têët caã caác dûå aán àêìu tû àïìu phaãi
coá nghiïn cûáu taác àöång möi trûúâng. Tûâ nùm 1985, têët caã caác cú súã
cöng nghiïåp coá nguy cú ö nhiïîm cao àïìu phaãi tiïën haânh caác nghiïn
cûáu vïì nguy cú vaâ mûác àöå gêy ö nhiïîm möi trûúâng. Hai thûåc tïë trïn
àoâi hoãi caác nhaâ àêìu tû, caác nhaâ hoaåch àõnh chñnh saách phaãi tñnh àïën
hïå quaã trung vaâ daâi haån trong caác quyïët àõnh cuãa mònh. Àïí thûåc hiïån
caác yïu cêìu nghiïn cûáu vïì möi trûúâng naây àoâi hoãi phaãi coá sûå tham gia
cuãa nhiïìu ngaânh, nhiïìu lônh vûåc chuyïn mön, búãi leä caác yïu cêìu àùåt
ra rêët àa daång (têìng özön, chêët thaãi haåt nhên, sûå thay àöíi khñ hêåu).

Tuy nhiïn, viïåc vêån duång caác caách tiïëp cêån múái naây àang gùåp
nhiïìu khoá khùn do khöng coá cú chïë trao àöíi, àöëi thoaåi hûäu hiïåu giûäa
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caác giúái, caác ngaânh. Caác diïîn àaân trao àöíi thûúâng mang tñnh chêët
khöng chñnh thûác vaâ thiïëu tñnh töí chûác. Caác yá kiïën, khuyïën nghõ cuãa
caác chuyïn gia àûa ra trong diïîn àaân khöng dêîn àïën kïët quaã cuå thïí
gò. Qua vuå àaánh chòm taâu chúã dêìu Erika vaâo thaáng Mûúâi hai 1999
vaâ nhûäng tranh luêån keáo daâi trong nhiïìu thaáng vïì àiïìu kiïån àaánh
chòm con taâu cuäng nhû caác ruãi ro gêy ra cho möi trûúâng tûå nhiïn vaâ
nhên viïn cûáu höå do mûác àöå àöåc haåi cuãa con taâu àaä cho thêëy caác cú
quan coá liïn quan chûa àûúåc chuêín bõ àêìy àuã àïí àöëi phoá vúái möåt sûå
kiïån nhû vêåy. Trong phaåm vi chêu Êu, cú chïë phöëi húåp giûäa caác uyã
ban kyä thuêåt trong vêën àïì ngùn chùån dõch ESB vêîn coân nhiïìu khiïëm
khuyïët. Traái laåi, sau rêët nhiïìu thùng trêìm, do dûå, viïåc quaãn lyá vaâ
giaãi quyïët caác vêën àïì liïn quan àïën hiïån tûúång hiïåu ûáng nhaâ kñnh
ngaây nay àaä àûúåc baão àaãm coá hiïåu quaã, àùåc biïåt laâ thöng qua Uyã ban
Kyä thuêåt quöëc tïë GIEC. 

Ngoaâi ra, chuáng ta cuäng khöng àûúåc quïn rùçng ngay tûâ nhûäng
nùm 1960, vêën àïì möi trûúâng àaä bùæt àêìu mang nhûäng sùæc thaái chñnh
trõ vúái sûå xuêët hiïån caác quan àiïím phï phaán caã chñnh saách phaát triïín
cöng nghiïåp vaâ xu hûúáng kyä trõ. Nùng lûúång nguyïn tûã laâ möåt lônh
vûåc àiïín hònh. Nhên danh nhûäng lúåi ñch àûúåc coi laâ töëi cao, lônh vûåc
naây àûúåc coi laâ lônh vûåc thuêìn tuyá haânh chñnh-kyä thuêåt. Nhûng bïn
caånh àoá, vêîn coân coá nhûäng lúåi ñch khaác cêìn baão vïå, do àoá vêîn rêët cêìn
phaãi coá caác cú chïë àöëi thoaåi dên chuã: töí chûác caác cuöåc àiïìu tra, thùm
doâ yá kiïën dû luêån quêìn chuáng, thaânh lêåp caác Uyã ban Thöng tin (vïì
nguöìn nûúác vaâ vïì chêët thaãi), caác Uyã ban Àiïìu tra liïn ngaânh (àûúâng
taâu hoaã cao töëc TGV Nam-Bùæc, kïnh àaâo nöëi söng Ranh vaâ söng
Rön), Uyã ban quöëc gia vïì àiïìu tra dû luêån. Sûå ra àúâi cuãa caác thiïët
chïë naây cho thêëy sûå cêìn thiïët phaãi àûa caác vêën àïì vïì möi trûúâng ra
thaão luêån röång raäi trong cöng chuáng chûá khöng chó àûúåc giúái haån
giûäa caác chuyïn gia vaâ caác nhaâ hoaåch àõnh chñnh saách, phaãi tñnh àïën
caác quan àiïím vaâ caác lúåi ñch khaác nhau vaâ phaãi tòm ra caác giaãi phaáp
thoaã maän àûúåc yïu cêìu cuãa caác bïn liïn quan. Tûâ nùm 1991, quaá
trònh xêy dûång caác chñnh saách nhùçm giaãi quyïët möåt vêën àïì rêët thúâi
sûå liïn quan àïën chêët thaãi haåt nhên cuäng nùçm trong lögñch naây. Nhû
vêåy, yïu cêìu phaãi dung hoaâ giûäa caác lúåi ñch khaác nhau trong vêën àïì
möi trûúâng àaä laâm xuêët hiïån nhiïìu yïëu töë caãi tiïën múái trong caác cöng
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cuå quaãn lyá cuãa Nhaâ nûúác trong lônh vûåc naây: thaânh lêåp caác cú quan
thöng tin, töí chûác caác cú  chïë thaão luêån, àöëi thoaåi dên chuã. Tuy nhiïn,
cú chïë hoaåt àöång cuãa chuáng vêîn coân tûúng àöëi phûác taåp. Chùèng haån,
cú chïë phöëi húåp phoâng ngûâa vêîn coân trong giai àoaån thûã nghiïåm. Cú
chïë thaão luêån, àöëi thoaåi vïì caác biïån phaáp thùm doâ, nghiïn cûáu vaâ caác
biïån phaáp khêín cêëp taåm thúâi vêîn chûa àûúåc xaác àõnh roä raâng.

Toám laåi, traái vúái quan àiïím laåc quan cuãa phêìn lúán caác àöìng
nghiïåp, töi cho rùçng khaái niïåm phaát triïín bïìn vûäng àûúåc sûã duång rêët
nhiïìu ngaây nay chó mang yá nghôa thoaã hiïåp bïì ngoaâi, àùçng sau noá êín
chûáa caác mêu thuêîn, cùng thùèng thûåc sûå giûäa caác lúåi ñch khaác nhau,
caác thaânh phêìn xaä höåi khaác nhau. Khaái niïåm naây cuäng cho thêëy sûå
xuêët hiïån cuãa möåt cú súã lyá luêån chuyïn mön múái baão àaãm tñnh chñnh
àaáng cho hoaåt àöång cuãa rêët nhiïìu nhaâ chuyïn mön: giaãng viïn àaåi
hoåc, nhaâ nghiïn cûáu, tû vêën, chuyïn gia àaánh giaá, thêím àõnh, nhaâ
quaãn lyá haânh chñnh, nhaâ hoaåch àõnh chñnh saách. Taác giaã Lafferty àaä
coá möåt sûå phên tñch mang tñnh phï phaán àöëi vúái khaái niïåm “cöång
àöìng khoa hoåc luêån” do E. Haas àûa ra. Khaái niïåm naây chó maång lûúái
caác nhaâ chuyïn mön coá quan àiïím àöìng nhêët vúái nhau cuâng xêy
dûång vaâ phöí biïën caác khaái niïåm, caác quan niïåm múái àûúåc sûã duång
laâm khuön khöí cho viïåc xêy dûång vaâ àiïìu chónh caác chñnh saách quöëc
tïë1. Cöång àöìng caác nhaâ chuyïn mön naây baão àaãm viïåc xêy dûång caác
cú súã lyá luêån, hïå thöëng caác quan àiïím, khaái niïåm trong tûâng lônh vûåc
cuå thïí. Cêìn phaãi àùåt ra vêën àïì vïì thaânh phêìn, phûúng phaáp cuäng
nhû muåc àñch laâm viïåc cuãa caác cöång àöìng naây. Möîi cöång àöìng coá möåt
lúåi ñch riïng, nïn tiïëp cêån khaái niïåm phaát triïín bïìn vûäng cuäng theo
caách riïng cuãa mònh. Trong söë caác cöång àöìng naây, Lafferty nhêån thêëy
coá möëi quan hïå taác àöång qua laåi lêîn nhau giûäa hai cöång àöìng: möåt
bïn laâ caác nhaâ chñnh trõ cêìn coá möåt sûå àöìng thuêån vïì mùåt khoa hoåc
àïí laâm cùn cûá cho caác quyïët àõnh cuãa mònh vaâ möåt bïn laâ caác nhaâ
chuyïn mön trong caác lônh vûåc khoa hoåc, kyä thuêåt, kinh tïë vaâ phaáp
lyá muöën coá àûúåc tñnh chñnh àaáng chñnh trõ cuãa mònh. Theo Lafferty,
cêìn phaãi ài tòm nguyïn nhên lyá giaãi taåi sao möåt nhoám caác nhaâ
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chuyïn mön laåi àûúåc quyïìn hònh thaânh nïn vaâ phöí biïën möåt quan
niïåm naâo àoá vïì phaát triïín bïìn vûäng. Hoå thu àûúåc nhûäng lúåi ñch gò tûâ
viïåc laâm àoá ? Chùèng haån, trong vêën àïì höî trúå phaát triïín, cêìn phaãi lyá
giaãi lyá do taåi sao möåt thiïët chïë nhû Ngên haâng Thïë giúái ngaây caâng
sûã duång nhiïìu khaái niïåm “phaát triïín bïìn vûäng”.  Chó laâ möåt tûâ ngûä
sûã duång bïì ngoaâi hay coá möåt sûå thay àöíi thûåc sûå trong chñnh saách ?
Vêën àïì naây cêìn phaãi àûúåc nghiïn cûáu cuå thïí àïí tòm ra baãn chêët àñch
thûåc cuãa noá, chûá khöng chó dûâng laåi úã caác tuyïn böë chñnh thûác vaâ caác
quan àiïím mang tñnh lyá thuyïët.

Tuy nhiïn, sûå xuêët hiïån vaâ phöí biïën cuãa khaái niïåm phaát triïín bïìn
vûäng laâm xuêët hiïån nhu cêìu phaãi phaát triïín caác hiïíu biïët sêu sùæc
hún vïì möi trûúâng xung quanh vaâ vïì caác hoaåt àöång cuãa con ngûúâi,
taåo àiïìu kiïån cho sûå va chaåm giûäa caác quan àiïím khaác nhau, vûúåt
qua giúái haån cuãa nhûäng lúåi ñch trûúác mùæt àïí coá möåt caái nhòn töíng thïí,
daâi haån, àöìng thúâi baão àaãm àûúåc caác yïu cêìu vïì dên chuã. Chñnh
trong nhûäng àiïìu kiïån àoá, sûå xuêët hiïån vaâ phöí biïën cuãa khaái niïåm
phaát triïín bïìn vûäng seä goáp phêìn vaâo viïåc xêy dûång nïn caác chñnh
saách múái vïì möi trûúâng coá tñnh àïën caác yïu cêìu vïì kinh tïë, coá sûå
àaánh giaá mûác chi phñ vaâ mûác àöå hiïåu quaã cuãa chuáng vaâ luön àïí ngoã
cho caác thïë hïå tûúng lai tiïëp tuåc thaão luêån. Vêën àïì àùåt ra laâ phaãi xaác
àõnh möëi quan hïå giûäa hai yïëu töë “phaát triïín” vaâ “bïìn vûäng”. Theo
quan àiïím ban àêìu, chñnh yïëu töë “bïìn vûäng” laâ quan troång nhêët, búãi
noá buöåc caác thïë hïå hiïån taåi phaãi haânh àöång möåt caách coá traách nhiïåm
àöëi vúái caác thïë hïå tûúng lai. Caác quan àiïím hiïån àaåi ngaây nay laåi
nhêën maånh nhiïìu àïën yïëu töë “phaát triïín”. Trong moåi trûúâng húåp,
khöng àûúåc nhêìm lêîn giûäa “phaát triïín bïìn vûäng” vúái tû caách laâ möåt
mö hònh phaát triïín múái vúái caác quan àiïím “võ saãn xuêët” múái.
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Diïîn àaân Kinh tïë - Taâi chñnh Viïåt - Phaáp
Böå tuyïín têåp saách àûúåc xuêët baãn

1 Voâng àaâm phaán thiïn niïn kyã
2. Tñnh bêët öín cuãa hïå thöëng taâi chñnh quöëc tïë

3. Toaân cêìu hoaá
4. Dõch vuå cöng cöång vaâ Khu vûåc quöëc doanh
5. Tiïën àïën xêy dûång möåt nhaâ nûúác vúái vai troâ laâ nhaâ hoaåch àõnh

chiïën lûúåc, ngûúâi àaãm baão cho lúåi ñch chung
6. Àöíi múái vaâ tùng trûúãng
7. Ramses 2001 - Thïë giúái toaân caãnh

8. Caác quöëc gia ngheâo khoá trong möåt thïë giúái thõnh vûúång
9. Nöng nghiïåp vaâ àaâm phaán thûúng maåi
10. Nïìn kinh tïë múái
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Chõu traách nhiïåm xuêët baãn
TRÊÌN ÀÒNH NGHIÏM

Biïn têåp: HOAÂNG PHONG HAÂ
NGUYÏÎN KIM NGA

Veä bòa: NGUYÏÎN THÕ HOAÂ
Trònh baây: PHOÂNG TAÅO MÊÎU 
Sûãa baãn in: BAN QUÖËC TÏË

In 2.000 cuöën, khöí 15,5 x 23,5cm, taåi Cöng ty in vaâ vùn hoáa phêím.
Giêëy pheáp xuêët baãn söë: 41-816/CXB-QLXB, cêëp ngaây 14-6-2001.

In xong vaâ nöåp lûu chiïíu thaáng 1 nùm 2002.
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