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LGl GIOI THIEU

Negay nay thudt ngw “robot” da trd nén quen biét vdi rat
nhiéu ngwo, dae biét la vdl cac ban tré, nhitng nguor ham
muén hiéw biét, yéu thich cai moi vie hang hdt trong sang tao.
Nganh khoa hoc edng nghé moi, tao ra cac san ,r:rhdﬁm “robat”
hinh thanh trong nhieng thap ky gan day, dude goi la “robot-
ies”. Trong “robotics” co hau heét cac van dé cua “eu - tin - dién
tir". Thudt ngit “co - tin - dien 1" (mechatronics) thé hidn s
két hop gitr co hoe may vdi cong nghé thong tin vé didu khién
dién tu, Dong thoi si phat trién cita mecharonics cing déu
phan dnh trong khoa hoc cong nghé robot.

“Robot - thé gici cong nghé cao cia ban’ la euon sach dau
tién trong tu sach “Robot voi tuoi tre” cua Hoi Khoa hoe Cong
nahé Robot Viét Nam Hoi chu tricang xay dung ti sdch nay dé
dap ting yéu eau tim hieu va sang tao robot cua dong dao cae
hen tre.

Cuon sach nay ditde viet mot cach dé hidu cho nhiéu doi

titdng ban doe, chia dung nhiéu thong tin nhdam gop phén
hinh thanh dan nhing quan diem ding dan vé cac van dé
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lién quan dén robot va dé xudt, goi y nhitng ¥ tuang phdt trién
trong khat thdc van hanh va sang tao robot. Hy vong r&ng
cucn sach se gup dwoe ban doc co thém nhiéu didu b ich.

Ban sé kheam pha ra tai sao robot co thé chuvén dich dude
va bang cach nao dé diéu hhién cdc thao tae cua robot.

Ban sé cluing kién cde anh huong to lon cua cdng nghé
théng tin hien dai dén nhung bude tén quan trong trong su
phat trién lhoa hoc cong nghé robot.

Ban sé gdp ditde nhitng ngulol giaw tri tiiong tilong da tao
ra bao nhiéu thé hé robot va ban sé lam quen vdi cde robot noi
tiéng trong vui chot giai tri va edce robot cong nghiép rdt lanh
nghé nhit nhicng thanh phdn khong thé thiéu diuge cia cdc
day chuyen san xuat hién dal.

Ban sé nhin thay cac loai robot duoe tao ra dé tre giup
chung ta biét bao nhiéu la cong viée nhu: lau cia kinh trén
cao, xen long cuu, trd ginp ngudl tan tat, tham do dudi ddy
bién hodc d ngoai vit tru, bao vé an ninh cho céng dong, lam
viéc thdau dém trong wha may hoge tham chi con co khd nang
phédu thudt ca so ndo con nguoi, ...

Chiing toi hy vong rang qua cuén sach nhé nay ban doc sé
cang them yéu thich robot, nhan biét dude s tae dong qua lal
gitza robotics vor cde nganh khoa hoc céng nghé lién quan va
chdc chdn ban s8¢ co nhitng y tucng mai vé mot the gidi cong

nghé cao crua minh.

Chiie ban thanh céng trong viée bién y tudng khoa hoc cua
minh thanh hién thue. Chung tol rat mong va chdn thanh



cam on su dong gop y kién cua ban doc. Cac v kién xin gui vé
Hdat Khoa hoc Céng nghé Robot Viet Nam, 184 Thai Thinh,
Ha Néi.

Chu tich I¢i Khoa hoc Cong nghé Robot Viét Nam

Gido su, tién si khoa hoc Nguyen Thién Phic



SU RA P4l CUA ROBOT
VA HINH DANG CON NGUGI

Tir thot xa xwa, khi mdél lam ra dugce nhimg chiéc may
ddu tien con nguoi dd mo ude vé nhimg kiéu may bat chudce
con ngudl hodc cac sinh vat khic,

Nhimmg sinh vat bang may dé ciing da xudt hién it ra clng
la sdu, bay tram roi. Do la nhimg d6 chor nghé thuat va rat
tinh 1& cia cac vua chua ngay xuva. Trong s6 d6 co nhing loai
hoan todn gidng ngun,

O Trung Qudce tir thai ¢d xua ciing di ¢6 nhimg hinh tuong
con nguor biél dy, biét cdi diu chao, bt chor dian, biél maa
hat trén nhimg chiéc dong ho bdo thire hodc trén nhimg chiéc
hop nhac tinh xao,

O nude ta, theo sir sach ghi lai thi nam 1029, nhit Ly xay
dién Phung Tién ¢ trude sdn rong trong hoang thanh. Trén
dién Phung Tién dung ldu Chinh Duong, Trong lau Chinh
Duong ¢6 dat déng hd bido canh, bio khac, Trong ¢dc ngiy
ho1 Quang Chigu ¢ kinh thanh Thang Long thudng <o dung
dai Quang Chieu. Trén dai ¢d hinh chi tiéu danh chuong, dat
may ngdm & dudi dat khién dai lic nao cling xoay tron nhu
banh xe quay. Van may thi hinh chi tiéu biét gio dui danh
chudng; nghe iéng sdo chid ti€u biét quay mat lai; trong thiy
vua chd tiéu biél cii diu chao,



Thai Ly, trong nhimg ngay hoi dua thuyén & song Hong
cling thudmg ché may kim ngao dé bicu dién dudi nude. May
kim ngao ¢é hinh con roa Ién mau vang, boi duge trén mat
nude. Mat rua chuyén dong. Miéng ria phun nudce. Diu ria
quay di quay lai va biét cdi chao,

() nhiéu noi trén theé gidi, cho dén ngay nay vin con gidr
duge nhitng chi€e déng ho ¢é hinh tuong con ngudi xuit hién
moi khi diém gio. dn tugng nhit 1a & Praha tai quang trudmg
¢6 ciia thanh phé va cit ding 12 gid trua du khdch déu c6 thé
chiem ngudng “con quy dinh tréng” va “con quy kéo
chudng™ trén thip dong ho ché tao khodng 1ir nam 1440 dén
1490,

Nam 1921, & dat nude niy mdt ngudi Séc nhi van Karel
Chapek da vigt mot vo kich ¢é tra dé la “Rossum's Universal
Robots™ (R.U.R). Trong v kich nay Rossum cung con trai
dd tao ra cdc sinh vat gidng ngudi trén nhiang hon dao xa xoi
bit ching lao dong va hiu ha con ngudi. Chapek goi nhitng
sinh vat hu cdu doé la robot. Trong tiéng Sec “robota™ ¢é
nghia la ngudi lam tap dich. Trong 1o thoai cta vd kich
R.U.R ¢6 doan viét nhu sau:

Robot: Xin ngai nét cho chung t6i biét bi quyét cda cude
song.

Ong chu: Ta da@ néi voi ede nguwoi la ta khéng thé!
Khong thé iao ra cude séng dude,

Robot: Vay ngar bao ching toi phdi lam nhitng viée gi?
Robot chung toi sé lam duoe tdt cd moi thit theo
lénh ngai, déu nding nhoc, dau kho khan, mién
Ia eo lénh cua ngai.



Poan 161 thoai trich tir v Kich R.U.R néi trén ¢6 thé gidp
ching ta hinh dung vé nhan vat ma tdc gia goi la “Robot™.

Thuit ngir “Robot™ ra din nhur the da!

Tai Hoi cha Toan cdu o New York nam 1939, mot “con
ngudi™ co khi ¢ong kénh ¢oé tén la Elektro da la d6 vat trung
bay dugc nhiéu ngudi dén xem. Elektro ¢é chu cho con bén
canh, cling 14 mdt chi chd co khi, ¢é 1én goi la Sparko.
Sparko biét di, biét ngdi va biét sta theo ménh 1énh. Ci 2 déu
12 san phim ctia Cong ty Co dién Westinghouse,

Trong bire anh chup nam 1939, Elektro va Sparko ding
bén canh ngudi sdng ché ra ching, éng J.M.Barneut. Cling
nhu 16p 1op nhimg ngudi sau nay sing tao ra ¢ic loai robot
phitc tap va tinh € hon nhiéu J.M. Barnett tuyén ba ngay khi
cit bang khai mac budi trinh dién cdc sdn phdm robot cla
minh, rang “robot khéng bao gio thay thé dugc con ngudi™.
Ho la nhimg ngudi lam ra robot, ho hi¢u hon ai hét vé chan
|y d6. Chinh xdc hon phai ndi la robot khong thé thay thé
hoan toan duge con ngudi, nhung cing ngay robot cing cé
thé lam thay dugc nhiéu viéc cho con ngudi, ké c¢a nhitng
viéce lao dong tri 6c¢.

Bén trong robot Elekiro 6ng Barnett dung dong co dién va
cdc cong tic dé diéu khién cap mdi map mdy. cinh tay co
dudi, ban tay cua quiay. Nhir mot cidi quay dia (phonograph)
cd@ nho dat bén trong nén robot Elektro ¢ thé néi duoc 77 tir
khdc nhau. N6 cé thé dém duoc cic ngoén tay tir | dén 10 va
dbéng thai phit am duge ciac con sé dém duoc. Elektro va
Sparko déu ¢6 thé tién lén phia trude hoac 1ii vé phia sau.
Trén birc anh chup lai ban thiét k& co ciu bén trong robot
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Sparke ¢o thé hinh dung ra dong tac vy duge dudi cua chi
chod nay.

Néu nhu nguai miy Elektro ¢ the gay dn twwgng manh mé
cho hiét bao nhicu nguoi kln dén xem trién [am toan ciu &
New York nam 1939, thi ndm 1964, cing i nai nay moi
ngudi qud stng 61 trudge mot hinh twrong Abraham Lincoln,
“gigng nhu thiat dén mire khong thé tin dugc”, nhu loi binh
luan cta bdo chi thin bay g1, Sau nay robot Lincoln nay
duge chuyén vé Disneyland dé khiach dén tham quan cling
vai cdc robot gidng cac danh nhan ndi téng khic,

Tap doim AVG & California dd 16 chire sin xuit nhidu loai
con thu, con guy vi ci “con npum™ nhu nhimg loal robot gidi
tri. Hinh wong robot cua AVG quang cdo (rén bdo that hap
din. Con trén tim anh vai 1oi ghi chi ciing khong kém phin
giat gan: “Dai hinh robot trdn trui dung sap hang ra trinh
dién tai cang vién gidl tri 1én nhat the groi™.

Con day la bic anh chup mot loar robot gidng ngudi, gidi
thiéu tai trién ldm & thinh pho Hanover, Cong hoa Lién bang
bBire. Ban nhin thay kha ro day li mot 6 hop cic phin 1l
truyén dong khi nén va truyen dong dién.

Cang ngay cang c¢d nhiéu tien bo k¥ thuat trong robot ctng
nhu trong cac linh vue lien quan khac, Vi thé ngay ciang <6
nhi¢u miu robot gidng nguoi hodan hdo hon. Mot trong so dé
nén ké dén Wabol-2 clua lruong dai hoo Waseda & Tokvo,
Nhat Ban. Do la robot - "nghé si™ duong cam rdt tinh 1€, sin
phdm cong nghé cao cla Nhat Ban. Cic ngon tay clia robot,
cai thi d&n ban phim trén, cai thi 4n ban phim dudi. Chan tran
bé trdm, chin phdi phoi am. Lai con co thé doc ban nhac nita
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Cac truyén
déng cd khi
bén  trong
cua chu cho
Sparko vay
dudc dudi

Ngudi may Elektro
va chi ché Sparko
dung bén canh ngudi
sang ché ra ching
J.M. Barnett
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Robot Manny
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Thif nghiém vdi Robot Manny




chir. Tat ca thao tic déu linh hoat nhua mot “nhac cong™ thue
thu vay.

Tuy Wabal ¢hi Id mot robot tiéu khién nhimg d3 duge diu
tr 3¢ trinh dién cac thanh tuu cha cOng nghé cao Nhit Ban.
N6 ¢6 hé thang diéu khién vdi 33 bo vi x0 1Y, co camera vi
thiét bi nhan diang Liéng no

Tuy nhién cong viée 16 chire sin xudt cic rohol giai tri cla
tap doan AVG thii ay nhu 1a dd “an vao nat bam khaoi dong™
cho sir ra doi maot Iinh vue mél - “robol cong nghiép™. San
pham ci tén goi la robot cong neghiép (industrial robot) duge
xudl hién ddu tién do la Versatran coua cong ty AMF
(American Machine and Foundry Company) cta Hoa Ky
nam 1961,

Sur ra ddi cua robol cang nghiép la bude ngoat lich su trong
su phdt trién cla robotics (khoa hoc cong nghé robol) néi
chung. Bai vi tir d6 robots di khing dinh duoc hiéu qui kinh
1€ to lon ma chiung dem la khi ching bude vao diy chuyén
san xudt nhu mot phuong thic tigu biéu cho nén cong nghiép
hién dai. Cling tir do robotics duge tang cudng diu i nghien
ctiu, van dung nhiéu thianh twru khoa hoc dé phit tnién vurgl
bac. Chinh su phit trien d6 lai tiac dong nang cap cho cac
robot giai tri.

Robol ¢ong nghiép duge ché tuo ra d€ thay thé con ngudi
trong mdt 86 cong viece lao dong khong qui phire tap trong
cdc xi nghiép, nén kel cau cua chung cing ¢6 xu huang don
gidn di vi ding dip bén ngoii khong cian phat gidng nhu
nguoi nira.

Néi nhu the khong ¢6 nghia la viée nghién ciiu tao ra
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nhimg robot giéng nhu ngudi da khong con can thiél nira.
Cong viéc niy vin duge tiép tuc. nhung chi véi muc dich
rieng. vi du nhu dé phan tich, ddnh rgiﬂ cic dac diém ndo d6
cha o ¢du con ngudi hodc dé nghién citu phue héi chire niang
niao do cho nhimg ngudi khuyét 1at, vov..,

Bay 14 cde tam anh chup robot Manny. Khong con la diéu
quan trong dé 1im hiéu xem Manny da xuat hién & diu va nhu
thé nao. Chi biét 12 ky su nghién ciru khoa hoc clia Hoa Ky
dd miét mai trong vong 3 nam dé thiél ké, ché tao ra robot
Manny va chi tiéu hét 2 tri¢u rudi déla. Manny duge ding
trong quan doi. M6t trong nhimng cong viée dé néd duge dem
ra st dung la dé lam thir khodc lén ngudi cdc quan trang,
quan dung. Do hé thong chiang chit cdc xilanh thuy luc diéu
khién bing chuong trinh mdy tinh, robot Manny ¢6 thé co
dudi dau goi chan, quay vai, giap lung, chin gitr bong, gio tay
chao s¥ quan cip trén, v...v, véi 80 lan wy ¥ trong mot phit.

Céc loai thiet bi rit gidng con ngudi, nhu thdy trén cic tdm
hinh duéi day, nhung lai khong duoe goi 14 robot, mil ¢6 1én
Ia 1ay mdy di¢u khién tir xa, tay may chép hinh. Moi dong tic
ma “ngudi that” thue hién, duge “ngudn gia” lam theo, nha
cic tin hiéu di¢n truyén qua diay dan. Trong mot s6 thiét bi
hién dai c6 khi dung cic day din cip quang, hodc khong day
dian ma dung tia héng ngoai, laser, v...v.

Nhieu loai thiét by nay, tuy li diéu khién bang tay nhung
lai rat hién dai va rat hiéu qua, nhat |a khi lam viéc ¢ moi
treong ma con ngudi khong thé 1ai dé duge hoae ¢ day rat
doc hai. nguy hiém dén tinh mang hoac 1a moi trubng phong
xa.
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O Trung tim Hing hdi Pai duong & San Diego, bhang
California, ¢6 nhimg hé thong tay may diéu khién tir xa diing
cho cong viéc ciru ho. HE thong gom tay may chu dong va
tay mdy bi dong. Khi diéu khién tay may chu dong thuc hién
mot thao tic nao dé thi tay may bi dong sé bat chude lam
theo nhu thé. Trong moét bire dnh tay mdy dang bat chudge
budc thit mot nut soi day.

Hai ban tay tinh xao trong cdc bic anh dudi day Ia san
phdm ctia Vién cong nghé Massachusetts (MIT). Ban tay khi
nén la ban tay lam theo, con ban tay dién la ban tay chi dong
vt do chinh ban tay con ngudi diéu khién. Gilra 2 ban tay dé
cic tin hiéu dién duoc dua qua hé thong khuyéch dai dién wr
va hién thi trén man hinh may tinh.

Cac thiét b1 hién dai vi tinh xdo ndy van duoc goi la robot
trong nhi¢u sach bio khac va cd trong cudn siach nay. Mac
ddu, mot trong nhimg ti¢u chi dac trung cho robot 1a phai
hoian toan e dong, wre 14 Khong ¢6 sy can thiép cta con
nguoi khi van hanh. Chiéc mday xidc rat giong nhu mot cinh
tay con ngudi, nhung cing khong goi la robot boi vi né van
cin ngudi ngdi 1di. Tuy nhién chiée cin ciu 6 day, trong 2
tdm anh tiép theo dé cua Vién NIST Hoa Ky, tuy khong
ngudi ldi ma vin ¢6 the wr dong xép cic thung hing ngay
ngan & nhimg chd nguy hiém hodc doc hai véi con ngudi.
Chi€c cin cdu d6 lai 1a loai robot hién dai, cé 1én la
robocrane  (robot - ¢an cau), mdi xudt hién vao nhitng nam
90 1rén co s¢ cde thanh tru vé robot song song (RBSS).

Nhu viy doc dén day ta cing dd hinh dung dugc robot la

gi ré1. Robot ¢6 thé duoe hiéu la nhimg thiét bi tr dong linh
hoat, bit chude duge cic chite nang lao dong cla con ngudi
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(hoac con vat). N6 dén thiét bi 1e déng linh hoat 1a nhéan
manh dén kha nang thao tdc v6i nhiéu bic ty do, doc lap coa
co ¢iiu chdp hanh va kha nang 1ap trinh thay doi duoc.

Con néi dén sir hiat chude cdce chire niing lao dong ciia con
ngudi 1a co § nodl dén viéc thay the nhitng céong viéc va cich
thire ma con ngudi thudmg 1am, k€ cd lao dong chéan tay va
lao déng tri 6c. Khi nang cta robot thay thé cho lao dong
cua con ngudi con rit han ché, nhung ngay cang duge nghién
ctru phdt trién thém. Robot 1am thay con ngudsi mot s lao
dong cong nghi¢p goi la robot comg nghiép. Robot lam viéc
g1 lia chu yéu thi duge goi tén tuong g vdéi nganh nghé doé.
vi du, robot hin, robot phun son, v...v. Trong thuc 1€ cong
nghiép, x¢é1 vé mat hiéu qua kinh t& ddu tr thi cing chi doi
hoi robot lam nhimg cong viéc phu don gidn va néu cdn dén
su “théng minh™ thi cing mdi chi 1a nhing 141 giai gian don.

Miy tinh lam chie nang “diu ndo"” clia robot. N6 ¢6 thé c6
bo nhd 16n han, t16c do tinh nhanh hon, nhing xét téng thé
thi 1am sao c¢6 thé so sdnh v&i con ngudi duoe vi con ngudi
ché tao ra nd, Mot dira bé ¢6 thé nhan ra qua béng nhanh hon
nhiéu so v&i ca mdt phong ddy may tinh.

Tuy nhién robot lai ¢d nhitng nang luc ky diéu ma con
ngudi khong thé cé duge nhu: khdng bigt mét moi. rat dé
ding chuyén nghé mot cdch thanh thao, chiu duge phong xa
va maéi ruong doc hai chét ngudi, “cam nhan™ duge ci stce tir
truong, “nghe” duogc ca siéu am, v...v,

14
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ROBOT KHUNG LONG

Nam 1939 “ngudi may” Elektro ra d&i thi ciing xufit hién
chu ché Sparko. So sdnh véi chi ché Sparko théi dé thi chi
ché Aibo cua hing Sony ngay nay da ¢6 nhimg budc tién qua
xa v&i nhimg ¢ong nghé hoan hio. Ké tir lan diu cho ra mat
robot Aibo nam 1999, hang Sony da khong ngimg cdi tlién
nang cdp dé thu hat chd y cua ngudi tieu dung. Cach day
khong lau hing Sony lai quing cdo mdl chuong trinh phén
mém gidp robot Aibo ¢6 thé nhan ra giong néi va khudén mat
ctia chu nhin.

Cac loai rebot con thd, nhu nhitng phuong tién giai tri,
ngiy cang xudt hién ¢ nhiéu noi. Trong s6 dé thi khing long
lai duge dac biét quan tdm. Khang long 1a mot nhém dong
vil ton tai 1 qua xa xua va nay da bi tuyét ching réi. Vi thé
chang ma robot - khung long cling duge mé ta rat da dang va
tha sifc sdng tao.

Trung tdm Dinamation International & bang California,
Hoa K¥, li no1 da ché tao ra hang dan cdc loai robot khiing
long (robot dinosaurs) dé s6. Ching xudt hién & nhicu trién
lam khong nhing & Hoa Ky ma con & nhiéu nudce khic.

Robot - khiing long c¢é thé gdm gir, la hét, lic lic chiéc
ddu, quat manh cdi dudi, chom 1am than khéng 16 vé phia

15



trude va thue hién nhiéu dong tic khang khiép khic, khong
nhung [am cho tré em ma cd bd me ching cing hodng sg va
vui thich, May nam géin day & mot s6 nei vui choi ¢ong cong
trong nude ta cing da xudt hién “khing long”.

Mot tiéu chi déi vai viée ché tao cde robot con thi ding dé
vui choi gidi tri 14 ¢6 gang 1am gidng nhu that. Vi the nén
ngudi ta ra sic quang cdo la vé kich ¢ va hinh diang bén
ngoai thi nhimg khiing long - robot cua ho giéng hét nhu t6
tién cua ching ¢ thai ¢ dai!

Day 1a con cu da xanh ¢6 vay. Co 1é né ciling gidng mot
loai khing long thoi tién sit. Lam giéng nhur né thi qué kho,
nhat 12 n€u phiai mo phong duge cic cir dong cia 16p vdy da
via méng vudt cua ndé.

Vé kich ¢@ thi robot - khiing long ciing khé ma lam theo.
Loai khung long chan thin lin ldn nhat ma ching 1a biét
duoc qua sach vd la Brachiosarus, nang khoang 70 tan, dai
22m. Nhimg bd xuong mdi duoe phit hién gin day thube vé
nhitng loai khing long con to dén gap ba ldn brachiosarus va
duge dat tén la “siéu khing long™ (supersaurus hoac ultra-
saurus).

Con kho hon nhi¢u néu tdc gia cha cic robot - khiing long
cd y dinh tai hién tat cd cdic thao tac cua khing long va vi vay
ngudi ta chi thuong moé ta cac dong tdc lugng Irung cua
ching.

Tam anh trang bén chup cdc ¢6 cau bé dang cham chii theo
doi va khong hi€u tai sao robot - khing long niy lai ¢é cic
déng tac nhe nhang va linh hoat dén thé.

16




Khing long Brachiosaurus

LE"]



Robot - khiing
long bao chua
va “noi tang”
dugc  tring
bén trong

Tai sao
robot -
khiing long
nay lai co
thé e
dong dudc

nhi?




Tat ¢a la nam bén trong I6p va da cua robot -{khinglong.
Nhu dd mo ta twegng trung trén hinh vé, cac bd phan beén
trong cua robot - khung long bao chua (1yrannosaurus) la
gom nhicu loai co ciu.

Tuy robot ciing 1a mot loai may va bén trong cic may moc
thuong gom cdc co ciu, cac cum chi 11ét may, v._.v, nhung
trong k¥ thudl robol ngudi ta lai quen goi cice bo phan dé vai
nhtng thudt ngir dung trong “giai phau hoc™, vi du nhu cinh
tay trén, canh tay dudi, Khuyu tay, ban tay, ngdn lay va ca co
bap, gan ¢dt, thin kinh, bo nido, v...v.

May tam anh chup dudi day tir mét cong vién & Thuy St co
nhieéu robot khiing long cdc loai. Néu tiach cic tdm vo da bén
ngoai s& nhin thay kha ro cac xilanh Khi nén bén trong. Nho
chiing ma robot - khing long ¢6 the lic thi cir dong hét sie
nhe nhing, luc thi bat chor chém toan than ve phia trude,
Con con robot - khing long cd dai (mamenchisaurus) ¢ thé
dong dua doi mat hoac dong sap bo quai ham khing khiép
ciing chinh hing ¢ic xilanh khi nén dat & trong diu.

Xilanh khi nén la mdt loail ¢o ciiu chiap hinh. Nhu trén
hinh v&é ba doc c6 theé thay khi nén duoc dua vao tir mot phia
s€ day piston sang phia kia. Sau dé piston lai bi ddy Ui vé vi
tri ¢f. & dang so d6 thi chi can vé nhu hinh nho bén canh. Do
13 trromg hop xilanh tic dong don. Con truong hop xilanh tac
dong kép thi khi nén ¢6 the dua vao tir phia nay hoac wr phia
Kia.

O day gidi thiéu 2 loai xilanh don gian nhat. Con cé nhiéu
loar két ciau xilanh phic tap hon nhung c6 thém nhiéu tac
dung. Trong nhiing nam gan day lai xuat hién nhiéu loai ma
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nhu xilanh khéng truc, xilanh kém cam bién nén di chuyén
dén dau, biét dén day. '

Xilanh thuy huc teong ty nhu xilanh khi nén, nhung dau ép
thay cho khi nén. Truyén dong thuy lue ndi chung chiu duge
luc 1én hon va dé dang thuc hién viéc dimg chinh xdc gita
hanh trinh. Tuy nhién lai phirc tap hon vi phai ¢6 duong diu
héi. D61 vl hé truyén dong thuy khi néi chung, ngoai céc
xilanh ra con phai ¢é bo nguén d€ cung cip nang lugng, bod
van dé diéu tiét va nhiéu bd phan phu khac.

Bén canh cdc¢ truyén dong thuy khi trong k¥ thuét robot
con dang nhiéu loail truyén dong co dién, nhu da dang trong
mdy moéc néi chung. Nhung dac diém cin luu y khi 4p dung
cdc truyén dong nay trong robot s& duge gidi thiéu dan dan
d cic phin sau.
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3

MAY TiNH - “DAU NAO” CUA ROBOT

Mot trong nhitng tiéu chi dac trung cho robot, nhu trén da
néi dén, la kha nang “lap trinh thay déi duge” (reprogram-
mable). Mudn ¢é kha ning dé robot phai diing dén may tinh
hoic cdc thiét bi khac ¢oé chire nang tuong tu. Miy tinh co vai
tro nhur “bod ndo” cla robot. Su phdt trién cua cong nghé
théng tin ndi chung va k¥ thudt mday tinh néi riéng ¢6 téc
dong cuc k¥ to 1dn trong cic bude trugng thanh cua khoa hoc
cong nghé robot.

Ngay nay, ngay tir giai dean Lhiél ké robot, cling nhu khi
thiét ké cdc may méce khde, may tinh da lam thay ddi han
cdch lam cé dién cla cic ki su trude day. Cic chuong trinh
phin mém theo phuong phip CAD (Computer Aided Design
- thiét ké ¢é trg gidp cua may tinh) khong nhirng rdt ngan
duge thot gian thiél ké rat nhiéu 1dn ma con nang cao ddng
ke chat luong cha san pham.

Theo danh gid cua Ban Khoa hoc Quéc gia Hoa K¥ thi cho
dén nay cong nghé CAD duge xem la ¢é nhiéu tiém niang
1ang nang sudt dang ké hon bat kv su phdt trién nao khac ké
ca tir khi cé dién. That vay, vi du, trude day dé thiér ké mot
chiéc may bay mdi nguoi ta huy déng hon mot ngan ky su
thiét ké rong rd trong vong khoang mét nam rudi, ma ngay
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nay chi cidn dén muoi ngudt va trong vai tudn.

Con vé kha nang ning cao chiit lugng thiél ké thi qua 1a ¢6
nhiéu cd s& d¢ tin wong nhu the, Trudge hét 1a vi ngdi trude
man hinh ngudi thiét ké cd 1hé chon lua rdt nhiéu phuong an,
roi1 nhin thi, doi Khi con 16 bong ba chiéu trong nhu that,
Hon nifa con vi cong nghe CAD hién dai cho phép md phong
hoat hinh doi trong dang duoc thiét ké thao tac trong khong
gian Jam viéc nhu khi da thanh sin phdm sau khi ché tao.

O Trung tdm Nghién ciru K¥ thuat Tu dong hoa, Bai hoc
Bich khoa Ha Noi, ciing da tién hanh xiy dung “thu vién”
cdc mo hinh dong cua robot 1rén may tinh. Cic robol nay
khong nhimg dugc thiét ké theo thang sd k¥ thuat cia cic co
SO san xudt, ma con duge xay dung chuong trinh mé phong
hoat hinh va chuong trinh diéu khién ching. Véi cdc chuong
trinh nay ¢ the tim hiéu, hoc tap, khao sit cic loai robot néi
li€ng trén thé gidi va cd the trinh dién, gidi thiéu véi khdch
hang vé su hoat dong cua cic robot mdi duge thiét k&, Qua
dd cung co thé trao déi, hiéu chinh thiét k€ theo yeu céu.

Mady tinh ¢ vi tri quan trong déi vén robot Khong nhitng &
giai doan thiét ké ra né, mi hon thé & qua trinh van hanh,
tinh todn. x(r Iy va dié¢u khién robot khi [am viéc. Nhiing tién
bé k¥ thuil diy hip din cua may tinh ciling déu tic dong tich
cuc vao su phiat trién cta k§ thuat robot. Noi dung nay s¢ dé
cap & phin sau, Nhing trude hét hily nguoc dong lich sir phit
trién miy tinh d€ tim hiéu xem mdy tinh diéu khién robot
nhir thé ndo va cé kha nang dan dat no dén dau,

Ciac may tinh s& dién tr dau tién cd 1én la ENIAC
(Electronic Numerical Integrator and Calculator) bat dau
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hoat dong o Philadelphia, Pennsylvania, nam 1946. May tinh
nay nang 30 tan, chiém dién tich san 1.500 m2 lam ur 80.000
den dién tir thuy tinh chian khong. Cic dén chin khong
thudmg qua ndng v hay bi béc chay. Mac diu c6 nhuoce diém
do ENITAC lai gay an tuong cho moi ngudi bang t6e do tinh
clia minh. N6 ¢6 thé thuc hién tGi 5.000 phép cong va 1.000
bai todn nhan trong mot gidy.

Miy tinh to nhu ENTAC hdu nhu khong thé di chuyén di
noi khdc duge, mudn ding né dé tinh 104n phai dén tan noi.
Thoi dé khich tham quan con nhiéu hon l1a khiach dén sir
dung. Mot nam sau khi méy tinh ENIAC bit ddu hoat dong,
¢ phong thi nghiém “Tiéng chuéong” (Bell Laboratories) di
phit minh ra “rransistor” ¢é thé dich ra la bong ban dan,
nhung trong cdc tai liéu k¥ thuit o la vin thuong ding thuat
ngtr phién dm qudc & “tranzito”). Tranzito dd thay thé thanh
cong cho hé thoéng dén dién tir thuy tinh chian khong kénh
ciang. Tir ngay dé dén nay tranzito dd thu nho kich thudc di
rat rat nhiéu lin nhu mot ky tich cé tinh thoi dai.

Tranzilo di diéu khién dong dién, cho qua hodc khong cho
qua, dong hodc ma, sdng hoac 161, ¢é hoac khéng, “on™ hoac
“off”. Nhu moi ngudi ngay nay da bi€t, cic phin tir “cé hodc
khong” néi chung da tim duge va van ing dung thuc té, hét
sttc hdp ddn. Hanh vi coa ching duge mo td dé dang, chi ¢
2 gid tri 14 0 va 1, ngudi ta con dién ta bang khdi niém “hién
sO0 boole™ hoac “bién nhi phan™.

Bién sé nay chi ¢6 2 trang thai: nghi hoac hoat dong. Moi
trang thai twomg g véi mot tin hiéu ra (c6 thé i tin hi¢u
dién, thuy hoac khi, v...v) & mic xdc dinh la 1 heac 0 theo
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quy ude, tie 1a da duoc s6 hod,

Néu dai lugng dé duge 1a mét dai luong tuong e (analog)
nghia & ¢6 gia tr1 lién tue (vi du, dp sudt khi trong xilanh,
hoac do dai dich chuyén, v...v) thi vé nguyén tic vin ¢6 thé
s6 hoa, vi du, dung mot “gid tri ngudng” nio dé ma so sianh
néu dat va vuot ngudng la “cé”, nguoc lai la “khong™.

Hodc 1a chuyén doi cac dai luong wong tu thanh cdc tin
hiéu s6 v&i mot khodng chia bac ndo d6 réi xir 1¥ ching nhu
nhirmg bién dudi dang s6. Céc bi€n dudi dang s6 ndy duge ma
hod bing mot tap hop cac bién nhi phan goi 1a “bit™. Vi du
mot bién 8 bit ¢é thé ma hoa 28 = 256 gid tri khdc nhau,
Khoang chia cang nhd, sé bit cang 14n.

Mt nhdm gom 8 bit duge goi 1a mdt “byte” . Khi madi xuét
hién nhirng mdy tinh thai ky ddu xir 1y 8 bit hay la mot byte,
ta da thay téc do tinh todn la qud nhanh. Nhung cang ngay
mdy tinh céng tr& nén nhanh hon rit nhiéu lan. Ching tro
thanh nhitng may 16 bit va ngay nay phd bi¢n 1a may 32 bit,
tham chi 1a 64 bit.

Khi xau cdc bit thanh chudi, né sé biéu thi quy wéc mot
“tir” nao d6. Chir “0ir” nay ré rang khong phai 1la mot tir theo
nghia thong thutmg ma chi theo mot nghia nao dé dung trong
may tinh. Vi du, trong ky hiéu phong chir ta k¢ hiéu
00100101 1a biéu thi cho chit “a™. Vi vay khi dn phim chir
“a” cdc bit dién tir qua bd xir 1y trong mdy tinh thue hién: 1at,
tar, bat, tin, tat, bat, tat bat. Piéu chiing ta vira lam 1a da g
di mét “ur” ¢6 8 bit vi néu dua qua méy in thi s& in ra chir

¥y

gt
Nhir vay, moi thao tdc, moi trang thdi, v...v, déu ¢6 thé mo
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ta bang tap hop cdc con s6 0 va 1. Clng vi vay chiing ta c6
thé hinh dung dudgc tai sao may tinh co6 kha nang hiéu va diéu
khién duoc miay méc néi chung va robot noi riéng.

Tac do tinh toan cua may tinh 1a diéu duge quan tam nhat.
Néu chi 1a viéc tinh todn don gian thong thudng thi chua thay
ro tdim quan trong cta t6¢ do linh todn. Nhung c¢é nhiing
trudmg hop, vi du nhu dé du bio duoe thoi tiét chinh xdc
ngudi ta thudng phai tién hanh mét khoéi luong khéng 16 cic
bai tinh, giai hang loat cac phuong trinh trén co s& cdc mo
hinh todn hoc xay dung tir nhitng hién tuvong da timg xay ra
trong qua khir va duge cap nhat cac s6 liéu ghi do duoc trong
thdi diém quan sat. Trong lic do thoi tiét lai bién dong rat
nhanh nén su nguy hiém cé thé ap dén khi mdy tinh con chua
tinh todn xong.

Con khi ding may tinh dé diéu khién. thi thir hinh dung cdi
gi sé xdy ra qua vi du sau: Mol nha miy hod chat duge may
tinh diéu khién vi phdl hien mot vu nd s& xdy ra trong vong
0,001 giay trir phi néu maét cdi van nao dé duge dong lai kip
thoi. Hiang triéu bit thong tin duoc xir 1y trong moi gidy thi
mdi kip lam diéu d6. Thé mai biél, t6c do mdy tinh trér nén
cuc k¥ quan trong trong qud trinh diéu khién dam bio thoi
gian Huee.

Vi vay, d6i vai loai bai todn phire tap nhu thé, phai cin dén
may tinh siéu 16¢ (supercomputer), tic la may tinh thue hién
duge trén 100 triéu ma lénh (instructions) trong mot gidy.
ttng v&i mbi ma lénh cdce tranzito ciing phar bt it vai Jan
nén anh huong dén udi tho cha ching.

K¥ thuat tich hop 1a mot bude tién khdng 16 ca cong nghé
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dién tir.

“Chip™ la trdi tim cua hé thong., P6 la mot vién silicium
v dién tich chi vii mm2 nhung trén dé da duge khic cic
mach vi cédc tranzito can thiét dé thuc hién cdc chie nidng
mong mudn, tir cdc ham logic don gian dén cic ham tuong tu
phure tap.

Mach tich hop *1C (Integral Circuit) gébm mot con “chip”
gan trong hop dé bdo vé va toa nhiét, c¢é nhiéu chan (dién
cuc) dé noi mach véi cdc bo phan khdc.

Hinh vé dudi diy mo td ring mot con IC nhd bé ¢6 thé
chita bén trong ¢a mot bang mach to lén.

Bang mach hoac con goi 1a thé dién ur la tap hop trén mot
mach in cdc thanh phin nhu cic mach tich hgp, cdc phin
rol va cice dién cue ndi vé bén ngoai.

Panel dién iz 13 tap hop ciac bang mach, duge cam trén
mot khung ranh chung dé thio lap ching mot cach linh hoat,
dé dang va hén két ching bing cic biang ludng lién lac
“BUS”. Chirc nang cua cic BUS 14 truyén ning lugng va
thong tin gitra ¢ac bang mach va vai bén ngodi.

Ngay nay trén thi truong Khong phai chi ¢6 cdc loai may
tinh v&i mot bo vi xir Iy hay “chip™, mi con ¢é cic loar may
tinh da xir 1y, boi vi chiing ¢é déng thai nhiéu “chip”. Nhitng
van dé can tinh todn duge chia nho va phan cong whi cac bo
vi xtr ly. D6 [a nhitng mdy tinh lam viéc theo nguyén tic song
song.

Nhir vay ¢6 nhiéu huong nghién ciru khic nhau cong muc
dich tang 16c d6 may tinh bang cich tang 16c do di chuyén
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cia cic bit dién tr, rit nho kich thude cha cde “chip” dé
giam khodng cach di chuyén ctia cdc bit dién 1, phin cong
nhiéu “chip™ ciing lam viéc song song. C6 thé ndi ngay nay
may tinh ¢é tdéc dd xi I§ nhanh t&i mic ngac nhién, nhung
vin chua lam hai Iong nhimg nhd Khoa hoc sing tao ra
chiing. T4t nhién, ¢ thé ¢6 cau hoi vé sy gi¢i han cla 16¢ do
méy tinh. Clu tra 10i vé nguyén tic phdii la ¢6. nhung khong
nén dinh cudc dau la gici han cua 16¢ d6 may tinh. Cong
nghé nay ludon luon lam moi ngudl ngac nhién.

Tap doan Intel, cong ty san xudl hé thong California
Digital va Trung tam Thi nghiém Qudéc gia Lawrence
Livermore thudc Truong Dai hoc California cho biét sé xay
dung mot trong nhimg siéu may tinh manh nhat thé gi6i. Du
dn siéu mdy tinh ndy ¢6 tén la “Tiéng sam”, sir dung gin 4
ngan bo vi xu ly Intel Itanium 2, v@i 16¢ d6 tinh 12 20 nghin
tv phép tinh trong mot gidy, va du dinh sé hoan thanh vao
dau nam 2004,

Téc d6 may tinh tao ta nhimg bude trudng thanh ding ké
cho robot trong timg giai doan phdt trién va dang md ra
nhimg trién vong tré thanh nhing robot thong minh nhir kha
nang xu ly rdat nhanh cua bé ndo dung may tinh. Tuy nhién
kha nang hién thue ctia nhimg robot nay khong chi phu thuoc
vao bd ndo, ma con & kha nang nhin biét cua cic “gide quan”
vit khd nang phian tmg kip thoi cla co cdu “chan 1ay” chip
hanh.

May chuc nam trude day méi day chuyén san xudt tr dong
thudmg duge giao mot nhiém vy, san xuat mot kiéu mat hing,
6 1hé vai san luong rat lén. Mday méc trong day chuyén nay
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Ja nhitng thiét bi chuyén dung vdi ndng sudt rit cao va rat dat
tién. Ngudi 1a goi ching 1a day chuyén “wr dong ciing” (hard
automation),

Thi truong tiéu thu hang hod canh tranh luén Juan dai hoi,
luén luén kich thich sin xudt cai tién cong nghé dé nang cao
chat lirgng, ha gid thinh vi cai ti€n quy cdch chiing loai cua
san phadm. Bai vy nhu cdu “mém™ hod hay linh hoat hod day
chuyén sdn xuit cang ngay cang tang.

Nhitng tién bd vuot bac cua k¥ thuat may tinh va theo do
cua ky thuit robot da déng vai tro quan trong trong viéc lao
ra cac day chuyén tr dong linh hoat (flexible automation).
Trén co so dé da ra doi hé théng san xuat linh hoat FMS
(Flexible Manufacturing System). D6 1a hé théng san xudt
lién tién hién dai. Trong mot s6 tai liéu nude ngoai con gidi
nghia FMS 1a hé san xuit coa twong lai (Future
Manufacturing System).

Hé thong FMS ¢6 wu diém ©o bin 13 cac thiét bi cha yéu
cua hé théng chi diu te mot ldn, con viéc dap ting nhitng bién
d6i (vi du cdn thiétl siap x€p lai cong viéc, tham chi thay déi
quy cdch hoac loai hinh san phim toeng ) thi do phin mém
may tinh diéu khién la chinh.

Hé théng FMS rat hién dai nhung lai thich hop véi quy mo
sdn xudt vira vi nho. Ngay nay & cdc nude phat trién, he
théng FMS ¢é xu hudng thay thé din cic hé thong thiét by
dong “cimg” sdn xudt hang loat 16n san phdm. Céc hé théng
thiét bi ty dong “cimg” nay rdt dat tién ma khi cdn thay doi
vé yéu cdu sin phdm theo thi trudng thi phéi déi méi ching
gén nhur hoan toan. Nhu vy, ching nhanh chéng tr& nén lac
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hau vi khong thich nghi duge véi thi truong day bién dong.

Y tudng chi dao trong viée 16 chic hé thong sin xuat hién
dai 1a “linh hoat hod™ va “moédun hoid”. Mat hé thong san
xudt linh hoat hién dai ¢6 thé gom nhiéu modun linh hoat.
Mot trong nhing hé théng nhu vay la hé théng CIM
(Computer Integrated Manufacturing - hé théng tich hop sin
xudt ding may tinh).

CIM 1a mot phuong thire tiéu biéu cho nha may san xudt
hién dai véi hé théng diéu khién 1y dong dua trén nhitmg co
s&f dif liéu chung dé tic dong va théng nhat tat ¢a cdc bo phan
cdu thanh nhu: b6 phan thiét k&, bo phin trién khai cong
nghé, san xudt, bo phan kho tang. bo phan ké hoach, tai
chinh, bo phan dich vu, bin hang, v...v.

Trong cédc hé théng FMS va CIM luén luén ¢6 mal cua cic
robot cong nghiép diéu khién bang hé thong may tinh chung.
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ROBOT CHAM SOC SUC KHOE
VA CUOC SONG GIA DINH
cUA CON NGUOI

Titr khi sing tao ra robot con nguoi di muoén chung lam
dugc nhitng ¢ong viéc tap dich cham lo dén cudc séng cia
con ngudl va lam tir cdc viée vat trong nha dén ca viéc tro
gidp trong y té.

Pay 1a robot lau cira kinh, ¢é tén la Skywasher do Vién
Cong nghé robot ¢ California tao ra. N6 ¢6 thé bo phia ngoii
bire tuedmg kinh cao viit ctia tod cao 6¢ bing 6 chan c¢é cac
giac hdt chan khong, Nude roa phun tia qua cac vol va mat
kinh dugc lian luot lau chii bang 3 tadm da.

Con & bén trong nha da xuit hién cic loai robot gitip viéc.
Hau hét, ching 1a robocar, tic 14 nhimg robot di chuyén duge
nhu mot chiée xe (car), hoac 1a nhing chiée xe lam duoc
nhitng viéc nhu robot. Ta ¢6 thé dé dang hinh dung ra nhimg
robocar gidp viéc trong nhi nhu: chiée may hit bui twr dong
chay trén san nhd theo chuong trinh dinh sidn hodc nhur chiée
xe “tiép khiach™ chad ruou, che, cit phé di chuyén theo su diéu
khién cta chd nhan, v...v. Cao cip hon, ¢6 loai robot gidp
viéc trong nha con leo duge ca ciu thang, nhéan biét duge ca
giong noi cua chu nha, v...v.
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Tuy viy, roborl gitp viéc trong nha ciing chua thanh phd
bién. Mat 1a vi nhu cau dé thue sy cling chua la bic bach.
Hai la chi phi khong phii 1a it dé lam ra mot robot gidp viée
halp ddi.

Miy ndm gin day ¢ Nhét Ban ndi ¢com mot vian dé xa hoi
[a ting quid nhanh ty 1¢ ngudi cao woi. Vi thé xudt hién nhu
¢du 1ao ra nhirng robot ¢6 hinh dang gidng nhu ngudi ¢6 thé
giap viéc vi chuyén trdo vaéi cdc cu gia don ddc. Ching ta sé
1iép can vdi nhitng robot cao siéu dd & ciac phin sau. Su ra
déni cua loai robot nay lai nay sinh mot van dé xa hoi khac.

O Trudng dai hoc mién Tay Australia, ciac k¥ su & khoa co
khi da ché tao thir nghiem robot “Shear Magic” dé xén long
clru trén nhimg con ciru dang séng. Robot nay xén mdt bo
I6ng ciru nhu vay chi hét 4 phit.

Ngoat ra con ¢d robot vil sita bo, robot cil co, robol wai
cay canh v..v. Tuy nhién ching ciing chi xuat hién nhu
nhitng thir nghiém ban dédu,

Gin day lai xudt hién ca nhu ¢iu ¢in ¢é “robot ban bé” &
trong nha cho d& budn. Robot “néi™ duge mot s6 cau, “lam™
duge mot var viée theo ménh 1énh.

Mot linh vue dng dung duge cic nhid khoa hoc dic biét
quan tdm nghién ctu [a cdc robot trg giup cho nguol lan 1at.
& trudmg Pai hoc Carnegie - Mellon ¢ Pittburgh, My, da tién
hanh nhimg dé tai nghién ciru vé chi dé nay vai nhimg két
qua rat thiét thuc, Ddy 1i hinh anh mot cin bé nghién ciru
khoa hoc cua truéng dai hoe ndy vui ming trude thanh cong
nghién ciru diéu khién bang ti€ng néi robot tro gitp ngudi
tan tat. Linh vire nghién ciu nay rit da dang vi ¢d rat nhiéu
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loai khuyét tit khiac nhau & con nguin va kha nang ddu we
kinh phi ciing rat chénh léch nhau. Néu dugc 1ai trg cla nha
nude hoac cua cic 16 chie giip ngudi tin tat, thi cong viée
nily mdi ¢ thé trién khai rong rii hon duge.

O nudc ta, mol dat nude vira thodl khoi nhidu nam chién
tranh, thi vin dé nay cing ¢d ¥ nghia trong dai, nhung chua
duoc cha ¥ tir goc do dau tu kinh phi.

Gan day tai Trung tam Nghién ctiu k¥ thuat Ty dong hod,
Dai hoc Biach khoa, Ha Noi, cac cin bo nghién cifu bing
nguén kinh phi €o hep cua minh. da bude dau cai tién chiéc
xe lan tay thanh xe lan chay dién tue dong. Xe nay c6 thé chay
theo 2 ché dé: diéu khién bing tay diing cdc nit bam hodac
tay gat vit diéu khién 1u dong theo chuong trinh day trude.
Khi gap chudng ngai xe s& ty dong bdo hi¢u va xur 1y, Néu
duge trang bi camera hoac cac b phan thu phdt séng thi con
¢6 thé trg gidp cho ngudi tan 14t ngdi trén xc nhan biét v
giao tiép vai moi truomg chung quanh nhiéu hon noa.

Ciing « tar trung tdm nay da ché tao mot loai robocar cé
tén 14 “Chu thap do” ¢o thé tu dong di chuyén theo mdt hanh
trinh dinh trude va ¢6 kha nang gitr cur ly véi twong chan doc
dudmg di. Khi gap chudng ngai n6 biet bao hi¢u vi Lu xir ]y,
Trén robocar ¢6 hé thong bom phun hoa chat voi diu phun di
dong theo quy dao duge nhé mdt co ciu tay may hoac dugc
lap thém bé phan cong gap. Nhu vay robocar “Chir thap do”
khong cin ngudi truc uép diéu khién mi vin ¢6 thé 1am duge
mot 6 viée don gidn & nhimg noi doc hai hoac nguy hiém. vi
du, phun thude & nhimg phong c¢a vi tring bénh dich, v...v.

Cong ty Matsushita, Nhit Ban gin diy da cho ra mat loai
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“robot ha ly”, N6 lam nhiém vu van chuyén hé so bénh an,
két qua xét nghiém, v...v. cua bénh nhin. Robo! nay nang
130kg, cao 1,3m, rdng 0.6m. Thin cioa né gi6ng nhu mot
chiéc hop, bén trong réng dé dung tai liéu. C6 thé diéu khién
béng cach nhap vao bang diéu kKhién dit trén ndéc hop. N6 ¢o
kha nang trdnh vat can trén duong di.

O Tokyo, cif 2 nim mot Hin lai 18 chie trién 1am qudc té vé
robot. Trién 1dm nam nay da danh su quan tam dac biét dén
ciac robot vui choi gidn tri va robot cham soc giip d@ con
ngudn. Co loai robot biét rét rugu, iép khich trong nha. Co
loar robocar bi€l dua bira dn vit cham soc bénh nhan khi an.
Nhimg robot nay duoc thiét ké dac biét cho thi truémg Nhat
Ban, noi ma dan s6 ngay cang gia di, kéo theo nhimg lo ling
vé viée cham soc ngudi gia.

Mot linh vue trong y 1€ thuimg doi hoi ¢dc thao tdc rit tinh
1€ la phau thuat. Chinh trong linh vuce nay lai ¢é nhiéu thanh
cong tmg dung robol, ké ca khi m6 xé trong niio.

Yik San Kwoh la mdt sinh vién ngudt Hong Kong, nam
1960 unh dad sang M¥ hoc dai hoc. Sau khi bao vé luan dn,
1ién s1 Kwoh bat diu cong viéc nghién ciru & Trung tam Long
Beach « California. Cong (rinh noi tiéng cua tién si Kwoh la
dung robot dé phiu thuil so ndo con ngudi. Robot dé duoe
dat tén la Ole. Cir theo anh chup thi Ole la phuong dn cai tién
robot Puma200 cta hing Unimate. Phin lap them ¢6 the |
bé phan ¢é nhiém vu dam bio cho mdi da di chuyén trong
cic thao tic cia phiu thudt vién chi wong mg mot do di
chuyén rdt nhd nhiéu ldn cia dung cu phiu thuat.

Ti€¢p theo ti€n si Kwoh, ngay nay trong y hoc da xuit hi¢n
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nhi¢u ¢éng wrinh nghi¢n ciu ding robot dé tién hanh phiu
thudt. Tién si Steve Charles, truémg phong thi nghiém &
Memphis bang Tennessee, i neud da dong robot cue nho
(microrobor) dé tién hanh md xé rit tinh 1€ ¢ mat, 1ai, ban tay
v 0 ndo. Microrobot ¢6 thé thuce hién nhimg ¢ir dong rat
nho vit tinh vi, Hai tay clia ngudi bdce si didu khién cac ban
kep nho xiu cta robot dé thi nghiém phiu thuit mat. Trén
ddu cha bdc si duge gin mot cam bién vi trf, Dau quay di dau
thi kinh hién vi quay dén dé, nén bdc s1 nhin rat ré cho cédn
md xeé vi ¢iic robot eling duoc diéu khién quay dén ding chd
d6 theo tin hiéu tir cam bién vi ri ndi trén.

Theo thong tin mién giam 2003 coa Hoéi Tim mach Hoa Ky
thi & bénh vién New York Presbyterian ¢6 16 bénh nhan cin
phiu thuat suy tim duge phau thuat thanh cong hoan toan
bang robol. Thin gian nim vién giam di 7 ngay. Vét thuong
chi dé lai 4 seo nhd dii khodng 1 inch (2,54cm). Tuy nhién
thai gian phiu thudt phdi kéo dai han va chi phi méi ca phiu
thuit biang robot tén khoang 2000 USD,

Cac thanh twu hién dai cioa nganh may moc siéu nho
(micromachine) da gép phdn quan trong tao ra cic loai robot
sieu nhé (microrobot). Tap doan Seiko Epson di trung biy &
trién 1am Robot DEX - 2003 a1 Yokohuma  loai robot ¢6
thé tich 7.8¢m3, nang 12.5g va dat én 14 Monsieur 11.P
Robot nay la sian pham cai ti€n kiéu Monsieur vii mifc tang
toc do di chuyén tir 10mm/gidy len dén | 50mm/giay.

Néu Microrobot da la qua hap dan thi Nanorobot (robot
cuc siéu nho) lai con lam moi ngudi qud ngac nhién,
Nanorobot cé kich ¢@ it nhé, nho hon rdt nhiéu lin so vai
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mot soi tae. Khi dat den kich ¢ nho nhit dinh, Nanorobot ¢6
thé chui vio co thé con ngusi dé thay déi gen, loai bo nhimg
nhiém sdc thé hong cia t¢ bao, thim chi no ¢d thé néu diéi
vi khuan ¢6 trong mau. D6 1 bude dot phd trong viée chiln
tri bénh.

34




Tién si Kwoh vdi céng
trinh  ddng robot
dé mé so nio

Robot Ole dang
tién hanh phau

thuat so nao Fm‘_ e



Thu nghiém trén mo
hinh phau thuit mat
dung robot

4-6




d

ROBOT CONG NGHIEP

San phiam cd tén goi 1a robot cong nghiép (Industrial
Robot) duge xudt hién dau uén la Versatran ciia Cang ty
Thiér bi Bac AMF vio diu thap ky 6. Cing vao khoang thii
gian nay o M§ xudt hién loal robotl cong nghiép Unimate -
1900 duoe ding diu tién trong kv nghé 616,

The 1a sau 20 nam, hinh anh robaol trong wde mo cia Karel
Chapek da thinh hi¢n thue va co mat @ cic co $& cong
nghiép. Cdc robaot tir khoa hoc vién trong da bude vao ciic
diy chuyén sin xudt. Bdo chi phuong Tay thai biy gior quang
cdo robol cong nghiép i “nhitmg nguai thy lam vige khong
biét mét moi. khong hiel bai cong vi khong dai tang luong™,

Cac ¢ s¢ san xudl cong nghiép rd raing phii 1i dia chi ung
dung robot sém nhat v manh mé nhit, boi vi noi day dem lai
nhigu lgfi nhudn cho ngudn dau ur, tao ra nhiéu cia cdi cho xa
hoi. Cac nha cong nghi¢p cing 1ép thu cic thanh o cia
roboties (khoa hoc cong nghé robot) mdl cdch rat “thue
dung”. Ngay nhimg mau robot ¢ong nghiép diu tién cling
khang hoan todn giong con ngudi, chi bat chude duge mot
val chue nang lao dong cong nghiép cta con nguol, thim chi
chi la phimg edng viée phu. don gian, Cong vi¢e cin dén dau
thi bat chude con ngudi dén day. Viée iing dung robot cong
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nghiép clng da trai qua qua trinh lich sir. Ciac nude di sau
dé ciing phal tr nit ra nhing bai hoc.

Nam 1967 Nhat Bin mdi nhap chiéc robol céng nghiép
didu uén tir Cong ty AMF cia My, Bén nam 1990 da cé hon
40 cong ty Nhat Ban, trong d6 ¢é nhitng céng 1y khong 16
nhu Cong ty Hitachi, Cong ty Mitsubishi da dua ra thi truimg
qudc 1& nhiéu loai robot ndi tiéng.

Nhat Ban vin 1) nude sir dung robol codng nghiép nhiéu
nhat, SO luong robot tinh trén | van ¢ong nhan & cic nude
khac nhau duge mo ta trén biéu d6 dudi day. Con trén bicu
dé tiép theo la tinh hinh @ng dung robot & cdc nudc dién bién
theo thés gian.

Cac so iéu & cic biéu do trén ldy theo cic 1ai liéu cla Lién
dodan qudc té vé KHCN robot (International Federation of
Roboties). Theo s6 ligu nam 2001 so véi nam 2000 thi trudong
robot cong nghiép & cdc nude déu giam sat 161 32%, nhin 1a
Nhiat Ban giam 161 60%. Theé nhung Nhat Bin vin 1 nudce dau
lr cho robot cong nghiép nhiéu nhit thé gidi.

Muc ti¢u img dung robot cong nghiép nham gép phin nang
cao ning suil day chuyén cong nghé. giam gid thanh, ning
cao chiit luong vi kha nang canh tranh coa san phdm, déng
thai cai thien diév Kién luo dong. Dréu dé xudl phat wr nhing
vu diém co ban cia robol, da die ket lar qua bao nhiéu nim
duge tmg dung & nhiéu nude, Nhirng wu diém co ban dé 1a:

L} Robot ¢d thé thuc hién duge mot quy trinh thao tiac hop
1¥ bing hodc hon thg lanh nghé mot cich én dinh trong sudt
thiti gian [dm viée. Vi thé robot co thé gép phin ning cao
chat luong va kha nang canh tranh cia san phdm. Hon the,
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robot con ¢6 thé nhanh chéng thay déi cong viéc dé thich
nghi vai su bién déi miu ma, kich c& san pham theo véu ciu
cua thi truéng canh tranh.

2) Khit nang gidm gid thanh san phim do dog dung robot
la vi giam dugc ddng ké chi phi cho nguéi lao dong, nhat 12
d cdc nude ¢6 mic cao vé nén luong lao dong, cong cic
khodn phu ¢ap va bdo hiém xa hoi. Theo s6 liéu ciia Nhat Ban
thi néu 1 robot lam viéc thay thé cho mot nguoi the thi tién
mua robot chi bang tién c¢hi phi cho nguti tho trong vong 3
dén S nam, tuy theo robot lam viéc may ca. Con & Hoa Ky,
trung binh trong | gitr lam viéce robot ¢d thé dem lai tién 1&i
la 13USD. O nuée 1a nhimg nam gdn day & nhiéu doanh
nghiép, khoin chi phi luong béng cting chiém ty 1€ cao trong
gid thanh san pham.

3) Viéc dp dung robot cé thé lam tang nang xufl day
chuyén cong nghé. S& di nhu vay vi néu ting nhip do khin
frurong cia day chuyén san xuidl, néu khong thay thé bang
robot thi ngudi tho khong thé theo kip hoac rit chéng mét
moi. Theo s6 liéu clia hing Funuc, Nhat Ban, thi nang suft
¢o khi tang lén dén 3 lan.

4y Ung dung robot ¢é thé cai thién diéu kién lao dong. DG
la vu diém ndi bat nhat ma ching ta ¢in luu tam. Trong thuc
té san xudt co rat nhiéu noi ngudi lao déng phai lam viéc sudl
budi trong moi trneding rat bui bam, dm wdt. néng nue hoac én
ao qua mire cho phép nhiéu lan. Tham chi & nhiéu noi ngudi
lao dong con phai ldm viéc véi moi trudng doc hai nguy hiém
dén sirc khoé con ngudi, dé bi cut chan tay, dé bi nhiém hod
chiat doc hai, nhiém séng dién tir va phong xa v.v.
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K# thuat robot ¢6 wu diém quan trong nhat 1 tao nén
nang linh hoat hod sdn xudt. Viéc st dung may tinh dién W
robot vii may diéu khién theo chuang trinh da cho phép tim
duge nhimg phuong thie mdi me dé tao nén cic day chuyén
tr dong cho san xuiit hang loat v&i nhiéu miu, loai san pham.
Day chuyén tr dong “cimg” gém nhiéu thiél bi tu dong
chuyén ding dot hoi vén diu tu lon, nhiéu than gian d¢é thiét
k& va ché tao trong hic quy trinh cong nghé luon cai 1:én, nhu
ciu doi vai chdl lugng va quy cdch cla sian phdm ludn ludn
thay ddi. B vay nhu cau “mém™ hod hay 1i linh hoat hod
diy chuyén san xufl ngay cang tang. K¢ thuit robot cong
nghiép-va mdy vi tinh da déng vai tro quan trong trong viée
tao ra cic day chuyén tu dong linh hoat.

Xuat phat tir nhu cdu va kha nang linh hoat hod sin xuét,
trong nhing nam gan day khong nhimg chi ¢ic nha khoa hoc
ma cic nha san xuat tip trung su cha ¥ vio viéc hinh thanh
va dp dung cdc hé sdn xuiat 1 dong linh hoat, goi tat 14 hé san
xudt linh hoat (SXLH). Trong cdc tai lieu nude ngoai thudng
diing cdc tir vift tat theo uéng Anh FMS (Flexible
Manufacturing System) dé dién ta hé san xudt linh hoat. Hé
SXLH ngay nay thuong bao gom cac thiét bi gia cong dude
diéu khién bing chuong trinh $6, cic phuang tién van chuyén
va Kho chira trong phan xudmg da dugce v dong hod v nhiém
robot cong nghiép & cac vi tri truc tiép vai cic thiél bi gia
cong hoac thuc hién cic nguyén cong phu. Viéc diéu khién
va kigm tra hoat dong toan bo hé SXLH la rit thich hop vii
quy mé san xudt nho va vira, thich hop vai yéu ciu luon luon
thay déi chat lugng san phdm va quy trinh céng nghé. Bai
vay ngay nay hé SXLH thu hut sir chi v khong nhitng ¢ céic
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nude phdt trién vii ngay ¢d @ cde nude dang phit trién. Nhu
did nhic t6i & phin trén trong mot 6 tai liéu nude ngoai hé
FMS nay duge dien gial nhue hé san xuit cua tuong lai
(Future Manufacturing System). Su trung 1ap cdc tir viét tit
nay khong phai ngau nhién.

Hé diéu khién mdy tinh phin tin {(DCCS - Distributed
Computer Control System) vt cdc mang truyén tin ¢6 mot su
phat trién gén nhu biing nd. Nhimg thanh tuu nay cia cong
ngh¢ théng tin di duoe dua vao e dong hod cong nghiép. He
thong san xuft tich hop véi may tinh (CIM - Computer
Integrated Manufacturing) da xudt hién va trd thinh phuong
thiie tiéu biéu cho sdn xudt hién dai. Trong dé mot hé théng
diéu khién wr dong dua trén co s¢ dir licu chung c6 thé tac
dong va thong nhat 14t ca cdc bo phan cdu thanh ctua mdt nha
mdy tir bo phan thiét k&, trién Khai cong nghe, san xuit, ké
hoach tii vu, tép thi va bin hang, dén dich vu hd trir khich
hing.

Nhr vay CIM li sy tich hop cdc hoat dong kinh doanh va
san xuat co st dung hé thong mdy tinh va truyén théng noi
mang. Chia khod dé tich hgp thanh cong cic hé théng tu
dong hod 16n 1a ¢d mot tp cac chuéin tuong thich lan nhau.
Piéu ndy cho phép tit ci cdc thiét bi ty déng khic nhau giao
nép duge véi nhau. Nhirmg thanh tyu quan trong nhu mé hinh
OSI néi tieng, du an IEEE 802 (Ethernet) va khédi niém “giao
thite 1 déng hod san xudl”™ (Map - Manufacturing
Automation Protocol) nhdm tao ra tinh twong tich gitra cic hé
théng BUS va cic mang LAN (mang néi bd) cha nhiéu nha
cung cip khic nhau.
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Su hinh thanh cia mang cong nghiép nhu vay da anh
hudmg rit I6n dén xu thé phdt trién robot cong nghiép. Ban
than k¥ thuit robot cong nghiép cling ¢6 qud trinh “trudng
thanh™ v@i cac nét 16n nhu sau:

I) Trong giai doan ddu phat trién nguoi ta rat quan tam
viéc tao ra nhimg co ciu tay mdy nhiéu bac tu do, ducce trang
bi nhiéu loat senso dé ¢6 thé thuc hién duge nhitng cong viéc
phic tap, nhu 14 dé chimg 16 kha nang thay thé con ngudi
irong nhiéu loai hinh céng viéc.

2) Khi da ¢6 nhimg dia chi (mg dung trong cong nghiép,
thi viée don gian hod két cdu dé tang do chinh xdc dinh vi va
giam gid thanh diu tw, lai 13 nhimg yéu cdu thue 1& déi val su
phat trién nay luon luon duge kich thich bai thi trudng hing
hod canh tranh. Ngay cang ¢6 nhic¢u cii tién quan trong trong
kél cidu cdc b phan chip hanh ting do tin cay cua cdc thiél
bi di¢u khién, 1ang muc thuan 1ién va dé dang khi lap 1rinh
V.V,

3) Bé md rong pham vi ing dung cho robot cong nghiép
nhim thay thé lao déng nhiéu loai hinh cong viéc, ngay cang
ré nét vé xu thé tang cudng khi niang nhan bi€l va xir [y tin
hi¢u tir méi truong lam viéc. Cac thanh tuu Khoa hoc vi 1ién
bo k§ thuat Laser, k¥ thuat tia héng ngoai, k¥ thuat xir ly inh
v.v. di ngdy cang hién thuc xu thé phdt trién robot cong
nghiép hudng vao viéc thich nghi duge vai moi rudmg lam
VIEC.

4) Cang véi cde xu the trén, robot cong nghiép ludn ludn
dugc dinh hudng ting cudng nang luc x{r Iy cong viéc dé trd
thanh ¢dc robot tinh khén nh& dp dung cic két qua nghién
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ciru vé he diéu khién noron va tri khon nhin tao v.v. Dong
thoi sur bung né Internet cling tao ra bude ngoat cho su phat
trién ctia robot.

Khi quyét dinh cic budc tmg dung robot, cho c¢a day
chuyén cong nghé hodc chi & mot viu cong doan, nguii 1a
thuréing xem X€L cac mal sau;

1) Nghién ctru qua trinh cong nghé duge robot hod va phin
tich toan bo hé théng sin xuat cua xi nghiép . Khi dé can xét
ddy du cdc chi phi va néu hiéu gua tinh ra cho toan bo he
théng khoéng thé hién ré thi viée dau 1 robot hod |a chua
nén.

2) Xde dinh cdc d6i tuong cin robot hod. Khi xdc dinh nén
thay thé robot & nhitng nguyén cong nao thi phai xem x&t kha
nang liéu robot ¢6 thay thé duoc khong vi cd hiéu qua hon
khong. Thong thudng ngudi ta vu tién & nhimg cho lam viée
qué nang nhoc, bui bam, én do, doc hai, cang thing hoic qud
don diéu. Xu huéng thay thé hoan tein bing robot thuc té
khong hiéu qud bing viéc giir lai mot s6 cong doan ma doi
hai sur khéo 1éo cha con ngudi.

3) X4y dung mé hinh qud trinh san xuat di duge robot hod.
Sau khi xdc dinh duge sa d6 16ng thé qud trinh cong nghe,
cin xdc dinh ré dong chuyén dich nguyén liéu v dong thanh
phim dé dam bdo su nhip nhang déng bo ciia toan hé théng.
Co thé mdi phdl huy duge hiéu qua diu tur von.

4) Chon lva mau robot thich hop hodc ché tao robot
chuyén ding. Day la bude quan trong, vi robot ¢é rit nhiéu
loas véi gia tién rat khic nhau, néu khong chon ding thi cé
thé khong nhing ddu v qud dit ma con khong phit huy
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duoe, nhu kiéu dung ngudi khong ding chd, viée nay thuong
xay ra khi mua cla nuéc ngoii. C6 nhimg chic nang cua
robot duge trang bi nhumg khong cdn diing cho cong viéc cu
thé ma n6 dam nhiém trén diy chuyén san xudt. Vi th¢ ma
doi gid 1én rat cao, chi ¢é lgi cho not cung cap thiét bi.

Ciu tric robot hop 19 nhit cing 13 cdu tric theo mddun
hod, Nhu thé c6 thé ha gia thanh sin xudl, déng thoi dip img
duge nhu cdu phuc vu cong viéc da dang. Cau tric cang don
gian cang dé thuc hién dd chinh xdc cao va ha gid thanh thép.
Ngoai ra lai con ¢6 thé ty tao dung cdc robot thich hop véi
cong viéc trén cg s mua lap cdc modun chudn hod. D6 1a
hudng trién khai hop 1y d&i vdi dai bo phan xi nghiép trong
nude hién nay cing nhr trong wweong lai.

Vé céc linh vue tng dung thi cé thé néi robot ¢6 mat & hdu
hét ¢dc nganh nghé, nhung nhiéu hon ca 14 & cdc linh vuc
sau:

Mot trong cic linh vue dé la ky nghé dic. Thuimg trong
phan xudng dic cOong viéc rdt da dang, diéu Kién lam viéc
néng buc, bui bam, mat hiang thay déi ludn va chilt lugng vit
dtic phu thude nhiéu vao qué trinh thao tdc. Viée ty dong hod
toan phén hodc timg phén qua trinh dic bang cdc diay chuyén
ty dong thong thudng vai cdc mdy 1 dong chuyén dung doi
hoi phai ¢6 cdce thiét bi phire lap, diu tu khéd 16n. Ngay nay &
nhiéu nude trén thé gidi robot duoc ding rong rai dé w dong
hod cong nghé ddc, nhung chu yéu la dé phuc vu cdc may
dic dp luc. Robot co thé lam nhiéu viéc nhu rét kim loai
nong chay vao khuon, lay vat dic ra khoi khuén, cat mép
thira, 1am sach vat diic hoac 1am tang bén vat ddc bang cdch
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phun ¢dt v.v. Ding robot phuc vu cdc may dic dp lue ¢é
phi¢u wu diem. Vi du dim bao 6n dinh ché do lam viéc;
chudn hod vé thot gian thao tic, vé nhiét do va diéu kién thdo
vit dic ra khor khubn ép. Ban thé, chat lugng vat dic tang
lén.

Trong nganh gia cdng dp hee digu kién lam viée cling kha
nang né, dé giy mét mdi nhil 14 & trong ¢dc phan xudng rén
dip nén doi hol sdm ap dung robot cong nghiép. Trong phan
xudng rén robot ¢6 thé thue hién nhiéu viéc, vi du nhu diura
phai thira vao 1o nung, lay ph6i da nung néng ra khoi 1o,
mang né dén may ren, chuyén 14t phoi trong khi rén va xép
lai vat da rén vao gia hoac thing v.v, Sir dung cic loai robot
don gian nhit ciing ¢d thé dua nang suit tang 1,5 - 2 lan va
hoan toan giam nhe lao dong clia cong nhan. So vai phuang
lién co gid va wr dong khac phuc vu cdc mady ren dap thi
ding robot ¢6 wvu diém |4 nhanh hon. chinh xdc hon va co
ddng hon,

Cic qua trinh hdn va nhiét luvén thudmg bao gém nhiéu
cong viée nang nhoc, doc hai va 0 nhiét dé cao. Do vay & day
ciing nhanh chdng tmg dung k¥ thuat robot cong nghiép. Khi
st dung robot trong viéc han, dac biét la han hd quang va
moi1 han chay theo dudmg cong khéng gian cin phai dim bao
sao cho diéu chinh duge phuong va Khoang cdch cia dién cuc
so v&i mat phang clla mai han. Nhiém vu d6 cin duoe xem
xét khi 18ng hgp chuyén dong ctia ban kep va xdy dung hé
thong diéu khién 6 lién hé phian héi. Kinh nghiém cho thay
rang ¢6 thé thuc hién 16t cong viéc han néu thong s6 chuyén
dong ctia ddu dién cuc va ché d¢ han duoc diéu khién bang
mot chuong trinh théng nhat, déng thén néu duge trang bi cic
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bo phin cam bién, kiém tra va hiéu chinh. Ngoai ra robot han
con phat huy tic dung lon khi han trong nhimg moi trudong
dac biél.

Robot duoce dung khd rong rdi trong gia cong va lap rap.
Thuomg thudng nguoi ta sir dung robot chu yéu vio cic viéc
thdo lap phoi va san phdm cho cdc miy gia ¢ong bianh rang,
may khoan, mdy tién bian tu dong v.v.

Trong nganh ché tao may va dung cu do chi phi vé lap rdp
thudong chiém dén 40% gia thanh sdn phdm. Trong luc dé
mire do co khi hoa lap rap khong qua 10 - 15% d61 véi séan
phdm hang loat vi 40% déi vai sin xudt hiang loat 16n. Boi
vay viéc tao ra va sir dung robot lap rdp c6 ¥ nghia rat quan
trong.

Phan tich qud trinh lap rdp chung ta thay ring con ngudi
khi gd dat cac chi tiét dé lap ching v6i nhau thi c6 thé lam
nhanh hon cic thiét b wr déng, nhung khi thue hién cac dong
tic khic trong qud trinh ghép chat ching thi chdm hon. Bai
vay véu 16 than man va do chinh xdc dinh vy la vin dé quan
trong cdn quan tam nhat Khi thiét k€ cdc loai robot lap rép.
Ngodi ra yéu cdu hién nay déi vai cdc loai robolt lap rdp la
nang cao tinh linh hoat dé déap dng nhiéu loai cong viéc, ha
g1d thanh va dé thich hop vdi sin xuat loat nho.

Ngay nay da xuat hién nhiéu day chuyén tu dong gom cic
mdy van niang vdi robot cong nghiép. Cac day chuyén do dat
muc do tu dong cao, tu dong hoan toan khoéng ¢6 con ngudi
true 1iép tham gia, ril linh hoat va khong dai hoi dau wr lon.
& day cac midy va robot trong day chuyén duge diéu khién
bang cung mdt heé thdng chuong trinh.
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rong mot day chuyén tu dong ¢d cdc may diéu khién theo
thuong trinh robot ¢6 thé ditng mot ¢hd, chuyén dich trén
,_,_"n ray hoac treo di déng. Sir dung robot treo di dong, cé
hé don gian hod day chuyén ty dong, nhit la khi gia cong
gic chi 1i€1 phie tap, Mot robot treo di dong c6 thé phuc vu
1) 15 may hodc hon nira,

“Theo $6 licgu ndm 1997 cua Lién dodn Robot quéc € ta co
‘phimg bic tranh trén kia vé ty 1& phin bé pham vi tng dung
‘tobot trong cong nghiép va vé loai cong viec duge ding
robot.

Dugi day 14 mot s6 hinh anh vé (ng dung robot cong
nghiép trong cic linh vire Khidc nhau,

Trong cong nghiép ciing rit hay ding robocar dé phu viéc
0 cic phian xuong, déng thai la mot khau két néi ciac hé
théng thiét bi thanh mot day chuyén sdn xudt tur dong.

Anh dudi day 12 mot loai robocar chay trong cac phin
xurdng theo dudng din vach sin rén san va hoat dong theo
chuong trinh dinh trude.

Anh tiép theo 1a robocar RP, do Trung tam NCKT Tu dong
hod. BDHBK - HN thiét ké, ché tao, ciing dung cho ciic phan
xudmg. D¢ cong viéc phuc vu duoc linh hoat hon. trén phin
xe di dong da duoc lip mot robot 4 bac wr do, ¢6 thé cong
gap, sip x€p cac dé vat theo chuong trinh lap lai dugc trén
PLC va duge trang bi nhiéu loai cam bién dé phat hién, dé
trinh chudng ngai hodac dé giir cu ly cdch tudmg v chan doc
duong di chuyén,

Robol song song (RBSS) méi trd nén hdp din nhiéu nha
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nghién cimu tir gira thap ky 90 khi nd duge tng dung dud
dang thi€t bi ¢6 tén Ja Hexapod d¢€ tao ra mdy céng cu 5 truc
CNC c6 truc do. Hexapod lid mét modun RBSS duge két cidu
trén nguyén v co cu Stewarl. Co ciu nay cd 6 chin, v do
dai thay déi duge, néi véi gid d& va tim dong déu bing cic
khép cdu. Bing cdch thay ddi do dai clia cac chan, ¢6 thé
diéu khién dinh vi va dinh huéng cta tam dong theo ¥ mudn.
Néu diung co cin Hexapod gin véi bian may mang vatr gia
cong thi ngoai cde true X, Y. Z clia may CNC 3 truc, ¢é thé
tao nhimg chuyén déng quay bé sung quanh cic “truc do™.

Thiet bi Hexapod duoc nghién ciu cai tién va diung nhicu
trong ciic miay gia cong, ké cd cac mdy van nang thong
thuong. Trén hinh may phay cai tién tir mot may phay thong
thuong, ban miy dude thay bing thiél bi kiéu Hexapod, tim
dong ctia né gan lién vdi phor gia cong, duge di chuyén
tuong déi so vdi ddu dao phay. Nhu viy bang chuong irinh
diéu khién do dai clia 6 chan cé thé dua phoi dén vi tri thich
hop dé gia cong. Bang cdch dé c6 thé bign mdy cong cu
thong thudng thinh mday CNC mi khong phai thay doi gi &
bén trong may.

Trén hinh tiép theo la phuwong dn khong cian dén ban thin
chiéc may cong cu cii, ¢6 thé tao dung ra mot may CNC méi
theo nguyén Iy co ciu Stewarl nhu sau: Tam dong duogc treo
dudi tam gid, va 1am gid nay gan vl mot dan khung ¢6 dinh
(hodc vai trin nha). Dung cu gia cong gin lién vai tim dong
di chuyén tuong dai vai phot dat trén bin may ¢6 dinh (hoac
dé trén san nhi) duge lién hé chinh xac vdi vi tri dan kKhung.
Khi chi¢u dai 6 chian duge thay déi theo chuong trinh, dung
cu 8¢ duge dinh vi va dinh hudng chinh xdc doi vai phoi gia
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Robocar RP



RBSS cia Cdng ty ABB dang nhat san pham tir bang chuyén



ong.

Phuong 4n nay ciing ¢6 thé ding dé cii tién may céng cu
hong thudmg thanh mdy CNC va khi dé chi diung bdn than
thi€c may cong cu ¢l nhu mot dan khung. Dic biét phuong
&n nay c6 thé phit huy tic dung rat 16t khi cin mai, han, cit
wv. nhimg vat gia cong siéu truong, siéu trong. Ngoai linh
vire may cong cu RBSS con ¢b nhidu ing dung trong cdc linh
vie khdc nhau.,

Vé két cau robot néi chung cling nhur cac thi€t bi may moc
khdc, nhung ¢6 nhitng dac diém nhu 13 phai hét sitc gon nhe,
linh hoat va phai dap ng dugc cdc yéu cau diéu khién duge.
Mot trong nhimg yéu cdu dé 1a triét tiéu khe hé trong cdc bo
truyén dong. O cédc bo truyén dong thong thudng, vi 1y do
ché 1ao va lap rdap thudng van phii dé€ khe ho gitta cdc mat
ti€p xuc dong. Tuy nhién néu 16n a1 khe hd 16n sé gay nén
hién trong tré khi diéu khién va khong dim bao thoi gian
thuc rong diéu khién. Diéu do duge giai thich 1a do théi gian
dé khac phuc khe hé la qua lau so vdi thoi gian tinh todn dé
phdt ra lénh méi lai qua nhanh, Nhu vay cic truyén déng co
khi phai déi mdi dé ding duoc trong cic thiél bi diéu khién
bang mdy tinh. trong dé coé robot.

Mot két qua nghién ciru d6i mdéi theo hudng nay la thay the
bé truyén vitme thudng thanh vitme bi. Trong dé vitme
truyén chuyén déng sang dai 8¢ qua cdc vién bi nam trong
ranh ren I6m. Nho viy, khong nhitng ¢é thé diéu chinh dé
triét tiéu khe ha, ma con thay the ma sdt trugt bang ma sl
lan nén hiéu sudt ting cao va rat nho kich thudc bo truyén.

Bo truyén vitme bi diing dé thuc hién chuyén déng linh
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tién. Ngodi chuyén déng tinh lién trong cac may moée va
robot ¢con ¢6 cdc chuyén dong quay. Trong d6 bo truyén bidnh
rang chiém phin 1én. Cic truyén dong banh rang thong
thuomg, kich thude Idn, khi thuc hien duoce ty sd truyén 1én
thi hiéu sudt rat thdp, luon ludn ton tai khe ha canh ring vy,

Bo truyén bdnh rang con lan mdi ra doi, dd khac phuc dugc
cdc nhuge diém nédi rén. Hop giam tée banh rang con lan ¢6
cap banh rang trén & lan lap léch tAm ddi ximg so véi ddu
truc vao. Vanh rang ctia cdc bdanh rang nay cé dang séng
liron va dn khop vai vanh riang con lan ¢6 dinh. Téc do quay
clia bdnh rang truyén dén truc ddu ra nho cac con lian gin vai
lruc nay.

Hép giam téc banh rang con ldan ¢6 nhiéu vu diém néi Lroi.
Ty sa truyén dat duge rdt cao ma hiéu sudt vin duy tri & miic
trén 90%; kich thuée gidm di hon mot nira; triét tiéu duge
khe ha canh rang vit lam viéc cung ém diu hon,

Trung tim NCKT tu ddéng hod. PHBK - HN, ciing da hoan
thanh nghién ctu 1y thuyét 1ao hinh va da thiér k€, ché tao
nhiéu loai hop giam (8¢ bdnh ring con lin ding cho robot va
nhiéu thiétl hi, may mac khéc.

O nudc ta tir nam 1990 cice nganh cong nghiép bit ddu
duge déi mai. Nhiéu co s& di nhap ngoai nhiéu day chuyén
thiét bi mdi. Dac biét la & mor $6 lién doanh vai nude ngoai
da nhap ngoai nhiéu loai robot phuc vu cdc cong viée sau
day:

- Thdo lap cdc dung cu cho cdc trung tdm gia cong va céc
may CNC
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Dung RBSS
Tornado tao ra may
gia cong CNC

Cac bd truyén vitme-bi

5-7



Dung RBSS Hexapod bién
may phay thudng thanh may
phay CNC

Hop giam tdéc banh
rang con lan




- Lap rap cdc linh kién dién ur

- Thédo san phdm & cdc mdy ép nhya wr dong. trong dé cb
loai thao tac phoi hgp vai hé thong gidm sdt, diéu khién bing
‘camera.

- Han vo xe 0 16.
- Phun pht cic bé mat v.v.

Tuy nhién con ¢6 hang chue co sa lrong nude lie mua day
chuyén da khong nhép cic robot ¢6 trong danh muc cic thiél
bi ctia day chuyén chio hang. Trong d6 ¢6 mat sé co sG da
nhan ra nhu cdu 4 phdi ¢é robot mdi dam bao duge chit
lugng san pham cla day chuyén nhu thiét ké. Vi vay da xudt
hi¢n cdc nhu cdu bd sung cic robot do.

Mot su kién déng duge quan tdm 1a tir thing 4/98 nha mdy
Rorze/Robotech da budc vao hoat dong ¢ khu coéng nghiép
Nomura Hai phong. Pay Ia nhd mdy dau nén & Viér Nam ché
tao vi lip rip robot. D6 1a leai robot ¢ ciu tric don gidn
nhung ral chinh xdc ding trong san xuat chil ban din. Nha
mdy Rorze Robotech ¢6 von dau wr 1a 46 trieu USD do Nhat
Ban dau .
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ROBOT VOI CAC NGHIEP VU AN NINH,
QUOC PHONG, CHINH PHUC PAI DUONG
VA VU TRU

Trong nhitng nam gidn day & M§, Anh vad & mot vai nudc
khic rdt quan tam phét trién cdc loai robot nghiép vu hoidc
diéu khién tir xa hoac wr dong véi nhiém vu thao tdc véi bom
min, chdt nd va céc d6 vat nguy hiém khéc.

Dudi day la anh chup mét loai robot nghiép vu thuéc nhém
MURYV ciia Tap doan Quan sy M§ Defenders Network Inc.
Chinh loai robot nay di dugc sit dung hiéu qua trong tran
d4nh vdo Nha hédt Bosnia thing 6 nam 1997. Ngay nay da trd
thanh thuong phdm chao bdn trén Internet véi cdc ki€u robot
khéc cling loai.

Loai robot MURV la phuong tién thu gom, thao g va lam
v6 hiéu hod bom min, chit n6 va ciac dé vat nguy hiém khic.
Ching dugce dung ¢ nhiéu co quan cua My nhu FBI, AFT,
NASA, v...v. va di xuflt khdu sang Isarel, Thé Nhi KV va mot
56 nude A Rap, v...v.

Céc loai robot hién dai ngdy nay thudng cé cdu tao theo
modun. Vi thé rdt dé& thay déi cdu hinh dé phil hop véi cdc
cong viéc khac nhau. Nhu trén cdc tdm hinh duéi day, robot
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co thé kéo din cinh tay dé thay déi tdm vai, quay khdp ¢é 1ay
rat linh hoat dé thao tdc trong valy, duge 1ap camera va bd
thu phat séng dé quan s41 moi truedng va lién hé vai trung 1am
diéu khién. Modun “ban tay” cé thé thay déi cho phi hop véi
kich c@ va trong lugng cia déi tugng cédn thao tdc, o trén cao
hoac & dudi hdm.

Chirc nang “wr hanh™ cla robot nghiép vu duoc dic biét
quan tam. Nhu thiy & cac tdm hinh trén day, sé banh xe ¢d
thé nhiéu hodc it tuy theo yéu cdu trong tdi. DO bam cia
banh xe cing khdc nhau tuy theo dia hinh. Tdc dung cta
banh xe ciing c6 thé khic nhau, dé truyén luc hoac dé |4i,

V...V

Trong nhicu trudmg hop diing bang xich hoac bang ti rang
1o ra thuan Igi hon nhiéu khi robot cin leo thang hoac c¢in
vugt dia hinh gap ghénh hoac bam mat duong theo dudng
dan v...v.

Trén xe 1 hiinh ¢o the lap cdc kiéu tay may khic nhau vai
cic kiéu ban kep khdc nhau. Kich ¢& cha cdc kicu tay may ¢é
khi chi ldn hon mdt lon Coca Cola,

Mot kiéu robot nghigp vu dée dido mdi xudl hién tir thin
chién tranh o Afganistan, d6 1a Packbol. Né ¢6 kha nang loi
sudi. leo thang. Nhat la Packbot ¢é kha nang dac biét chiu
duge va dap manh. Vi the ¢6 thé virt n6 qua tuimg, sau dé né
wr bat dimg day va ti€p e chay 1éi muc tiéu, Packbot co thé
duge diéu khién tr xa dén 10 dam hoac diéu khién tr dong
din dudng biang vé tnh. Packbot dudc trang bi cac cam bi€n
phét hién min va cdc chat né khic.

Kha nang “tu hanh™ ¢on ¢6 thé hién thue bing cdc co ciu

52



Robot thao tac trong valy



Camera va bd phan thu phat séng lap trén canh tay robot

Robot cii xudng thao tac dudi miéng ham

6-2




(-]

Tay may lap trén xe tu hanh




budc, vi du, ding co cdu binh hinh, co cdu pantograph, v...v.
C6 khi lai két hop ca cao cdu bude véi banh xe. Mo hinh robot
“Mars Rover” (Ngudi lang thang trén Sao Hod) cha Phong
| thi nghiém “Jet Propulsion Lab™ duoe thuc hién theo phuong
&n nay. Nhu birc tranh mo ta khi hoat déng trén bé mat sao
hoa Mars Rovez duge lap thém céc co cdu tay may dé cong
gip hoac thao tac véi moi trudmg bén ngoai.

Hién nay robot dang duge dac biét quan tAm khai thic img
dung trong cong cudc khdm phd vi tru. Theo I binh luan
ciia 6ng Ronald Arkin, truéng phong nghién ciu robot cua
Vién nghién ctiu Georgia thi: “Robot 1a nha thim hiém tuyét
viri va ching khong cédn nhitng nhu cdu sinh hoat nhu con
ngudri dé ton tai va ching c6 kha nang [am viéc dugc & moi
truding khic nghiét,

Vio thinn gian nay nhan loai duge chiing kién nhiéu su kién
quan trong cita cdc robot thim hiém vii tru. Theo du kién, co
quan hiang khong vi tru Chau Au sé dua Beagle clia Anh sin
xudt dén Sao Hoa. Biing nhv du ki€n co quan hang khong vi
tru Hoa Ky NASA da dua cap robot song sinh Spirit va
Opporturity (Tinh than va Théi co) ddp xudng hanh tinh Bo
nay. Dudi tic dong cia cong nghé thong tin hién dai, cong
nghé robot ciing ¢6 nhitng budc phat trién vugt bac, tao diéu
kién cho cap robot song sinh Spiril vid Opporturity trong mot
s& truong hop ¢6 thé wr xir 1Y tinh hudng ma khéng nhét thiét
phéi ch& lénh tir tram diéu khién trén trai dat. Ngay 4/1/2004
Spirit da lén tdi Sao Hoa va ngay 5/1/2004 NASA tiép tuc
nhin duge anh mau ¢6 do phin giai cao chup tir camera toan
canh cla robot. Ngay 14/1/2004 1&i hé thdng banh xe da
duge hoat dong dé Spirit ¢6 thé di wrén bé mat Sao Hoa.
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Robot Opporturity dé bé lén Sao Hod cham hon va nga
31/1/2004 d¢a bar ddu lan bdnh trén hanh tinh nay cling v

Spirit.

Nhung thudng gap hon ca la robot di chuyén béng bdnh xt
nhu mot chi€c xe nén con cé tén goi 1a robocar. Quan tron
|2 kha nang di chuyén & nhirng dia hinh phitc tap, gap chuén
ngai bi€t cdch xir 1y vi thé trén robocar dugc lip nhiéu loz
cam bi€n, ¢6 nhiém vu thu thap thong tin cda moi trudng va
bi€n ddi ching dé dua vao hé théng diéu khién phéi hop cie
chuyén dong cla xe (car) va céc thao tic cla robot.

Robocar ALV trén hinh vé& 12 sin phdm ctua Hiang Martin
Marietta & Denver, Colozado. D6 12 m&t chi€c xe chay
dong (Autonomous Land Vehicle) ¢6 thé tu quyét dinh thay
d8i hanh trinh wy theo cdc tin hiéu lade nhan dugc tir phia
trude mat. Trong bén ngoai nhu mot chiée xe tang, nhung
ALV hoan toan 12 mot robocar thuc thu. N6 duge trang bi céc
cdm bién lade, rada vad camera dé nhan biét, bi&€n déi va
truyén tin hiéu vé mdy tinh,

Co quan phu trdch dy 4n quan sy cao cap My (DARPA)
dang chudn bi 18 chifc cudc thi “Pua 6t6 tr dong 14i”7, mang
tén Darpa Grand Challenge - Thir thich 16n Darpa, chay tir
Los Angeles dén Las Vegas vao ngay 13/3/2004, DAPRA sé
trao gidl thudng cho doi thing cudc 1 triéu USD.

Chic chin trén cdc xe dua nay s& phai trang bi nhiéu hé
théng cam bién hién dai, camera xir Iy dnh cuc nhanh, hé
théng dinh vi toan cdu GPS, v...v. Hanh trinh dua dai 250
dam ma chi biét trude 2 gid déng hd. Trén dudmg di ¢6 nhiéu
vil can, muong ranh, v...v, ma xe phai xtr 1y kip thei.
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Robot Opporturity dé bo 1én Sao Hod chadm hon va ngay
31/1/2004 di bat ddu lan banh trén hanh tinh nay cing v
Spirit,

Nhung thudng gap hon cé 1a robot di chuyén béng banh x
nhu mdt chiéc xe nén con ¢ tén goi la robocar. Quan trong
12 kha nang di chuyén & nhimg dia hinh phirc tap, gap chuéng
ngai biét cdch xur 1§ vi thé wén robocar duge lap nhiéu loai
cam bién, ¢é nhiém vu thu thap thong tin clia moi trudmg va
bi¢n déi chiing dé dura vio hé thong diéu khién phdi hop céc
chuyén dong cia xe (car) va cdc thao tdc cla robot.

Robocar ALV trén hinh vé |4 sdn phdm ctua Hang Martin
Marietta & Denver, Colozado. D6 1a mot chiéc xe chay tu
dong (Autonomous Land Vehicle) cé thé tu quyét dinh thay
déi hanh trinh tuy theo cdc tin hi¢u lade nhan duogc tir phia
trudc mat. Tréng bén ngoai nhu mot chi€c xe tang, nhung
ALV hoan toan 1a mot robocar thue thu. N6 duge trang bi cédc
cam bién lade, rada va camera dé nhan biét, bién ddi va
truyén tin hiéu vé may tinh.

Co quan phu trdch du 4n quan su cao cdp M§ (DARPA)
dang chudn bi 1é chitc cude thi “Pua 610 ¢ dong 14i”, mang
tén Darpa Grand Challenge - Thir thdch 16n Darpa, chay tir
Los Angeles dén Las Vegas vao ngay 13/3/2004. DAPRA sé
trao gidi thudng cho doi thing cude | triéu USD.

Chéic chén trén cdc xe dua nay sé phai trang bi nhiéu hé
théng cam bién hién dai, camera xu ly aph cuc nhanh, hé
théng dinh vi toan cdu GPS, v...v. Hanh trinh dua dai 250
dam ma chi biét trude 2 gidy déng hé. Trén duomg di ¢6 nhiéu
vit can, muong ranh, v...v, ma xe phai xir ly kip thoi.
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Ngoai ¥ tudng hudng tdi nhitng hé théng giao thong an
toan cude dua trén duge 16 chic cdn vi muc dich quan su.
Theo phét ngdn vién cua giai Darpa Grand Challenge cho
hiér, Bd quéc phong My cé k€ hoach thay thé 1/3 céc loai
phuong tién di dong trong chién diu bang céc loai xe khéng
ngudi ldi vio nam 2015.

DARPA c¢on ¢6 dir dn ché tao robot Rhex 14 sin phdm cia
du dn hop téc véi cdc chuyén gia Canada. Rhex cd thé di lai
trén dia hinh gé ghé, tham chi né con ¢é kha ning bai duge.
Muc tiéu t1i€p theo chia cdc chuyén gia nay la s€ tao cho Rhex
bd chan giéng nhu chén lodi tac ke, ¢6 thé tréo tudmg, bo trén
trin nha va di chuyén linh hoat nhu cdc loai bo sét.

Xe khong ngudi 141 AGV (Autonomous Guided Vehicle) la
mot dang robocar, con mdy bay khong ngudi lii trong tiéng
Anh con goi l1a “robot plan™. Khong luc Hoa Ky mdi cho ra

d&i loai may bay do tham khong ngudi 1di Global Hawk.

Global Hawk xuit hién lin ddu twong cube chién @
Afganistan vao ndm 2001 va sau d6 Ia cube chién ¢ Iraq.
Trong s& 3000 gio bay cna khong luc Hoa Ky thi ¢6 dén han
mot nira la bay do thim. Trong cudc chién ¢ Iraq, Global
Hawk chi€ém 2% gi& bay do tham, th€ nhung né lai cung cidp
50% lugng thong tin hinh dnh vé cdc ¢an cir cha Iraqg.

Robot dugce tao ra khong nhirng dé hoat dong trén mat dat,
trong vil tru ma con ca dudi bién san. Trén day la anh chup
Sea ROVER dang duoc chudn bi dua xudng ddy bién va anh
tiép theo chup lie no dang tham do o dudi sdu. Tén goi Sea
ROVER duogc giai thich 1a “Ké lang thang dudi bién”, nhung
ciing ¢6 ché lai n6i do xuat phat tir cic chir ROV (Remotly
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Operated Vehicle - Xe diéu khién tir xa). Cdc tin hiéu dién vi
séng radio duge truyén qua cdc cdp quang. Sea ROVER la
san phdm cla Benthos Inc, Massachusetts.

Robot Shark - 2 13 loai robot cd map, dai 2m, ning 35kg,
c6 dong co chan vit va duoc trang bj cdc bd cam bién. “Bo
ndo” dién tr ctia Robo Shark - 2 diéu khién kiéu boi, tée do,
do sau va hudng boi. N6 ¢6 thé bai 4 gidr lién tuc va co thé
lin xuéng d6 su 30m. Theo ddnh gid cliia Vién bién Quéc
gia Prymouth thi “Robo Shark - 2 1a mét ti€n bd vuot bic
trong nganh cong nghé kham phd dai duong. Cong nghé méi
nay ding robot ¢é hinh thirc gidng nhu ¢d cho phép ching ta
ti€p can duoc véi cac sinh vat bién.
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ROBOT CO GIAC QUAN VA NGAY CANG
TRG NEN TINH KHON

Con ngudi cd 5 gidc quan: thi gidc, thinh gidc, xic gidc,
khitu gide va vi gidc. Robot cing muén ¢ cdc “gide quan”
dé. Trong thuc 1€ tuy theo céong viéc robot chi cdn mart vai
“"eiac quan” nao dé théi. Nhung doi khi robot lai ¢d nhimg
“gidc quan™ hon ngudi. Ching ¢6 thé “nhin™ thay duoc cdc
tia hong ngoai, tia cue tim, tia phong Xa, “nghe"” thay duge
séng siéu am, séng rada, v...v.

Céc thiét bi cam bién (sensors) trang bi cho robot cé vai
trd nhu nhitng “gidc quan™ d€ nhan biét va bién ddi thong uin
vé hoat dong cita ban than robot (thong tin bén trong) va cia
méi trudng, doi twgng ma robot phuc vu (théng tin bén
ngodii). Vi thé cling cin ca 2 logi cim bién: cdm bién bén
trong (internal sensors) va cam bién bén ngoai (external sen-
SOIS),

Pé thuc hién cdc nhiém vu cdm bién ndi trén, trong robot
c6 thé dung nhiéu kiéu cam bién thong dung hodc chuyén
dung. Tuy theo cidc dang tin hiéu can nhan biél ma phan
thiinh cdc kiéu cdm bién khdac nhau: cam bién vi tri, vin tdc,
ap sudt, luu luong, dp luc, nhiét dd, v...v. Tuy theo cach nhan
thite tin hiéu lai phan ra cdc ki€u khdce nhau. Vi du. ciing la
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cam bién vi 1ri nhung ¢é kiéu khdc nhau: cam dng, dién
dung, dién o, dién quang, v...v. Nhiéu khi ¢dc cam bién
duge goi 1én theo cong dung cua ching. Dudi day gidi thiéu
va minh hoa mét vai cdm bién hay dung trong cong nghiép
nhe.

Sensor E3X clia hing OMRON diing dé phat hién d6 nrong
phan mau sic, vi du, mau vach son dam hon so véi miu nén.
Bing cdch bam ndt “Teach” trén sensor 14 coi nhu di duge
“day" cho bi€1 mau mau cén luu gir dé€ né tu kiém tra, phét
hién vé sau.

Cam bi€n hinh (vision sensor) ¢6 thé phét hién cdc chai bi
|61 hay bi bin khi chay qua vdi 16¢ d6 rit cao, bang cich so
sanh ching véi hinh anh cla mo6t chai chudn. Vision sensor
con duge dung kiém tra thoi han st dung cba san phim 16
cua mach in, v...v.

Vin dé thiét bi cam bién duge nhiéu nganh k§ thuat quan
tam va cing dat duoc nhiéu thanh tuu méi trong thi ky phét
Irién soi dong cla k¥ thuat vi xir 1y, D6 ciing 1a diéu kién
thudn lon cho viéc d4p dung chiing trong k¥ thuat robot nham
lang cudng tri thong minh cua thiét bi.

Nhimg loai hinh duoc quan tam nhiéu trong cong nghiép la
cic robot tinh khon ¢6 cdc moédun cdm bi€n nhin biét duoc
khoang cach dé tranh vat can khi thao tic, cam bié€n nhan
biét duge miu sac khi phan loai, cam bién duge luc khi lip
rap, v...v. Khi duge lap thém cdc moédun cam bién nay robot
duge gor nhiéu tén mdi, vi du robot “nhin dugce"” (vision
robot), robot lap rdp (assembly robot), robot canh bdo (alarm
robot), v...v.
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Robot SCA dang
phan loai san pham
theo mau sac trén
bang chuyén san
xudt

Gari Kasparoy,
nha vo dich c¢
vua thé gigi,
danh chap
nhan thua van
cd vdi Deep
Blue




Pé théng minh hod robot bén canh viéc cai dit bd sung céc
modun cam bién “ndi tin hiéu” va cdc modun cam bién
“ngoai tin hiéu"” thi déng theni c6 thé thong minh hod robot
bang cdc chuong trinh phdn mém ¢6 khad ning tu thich nghi
va tur xir 1y cdc tinh huéng, v...v.

Nhu vay bing cach bd sung cdc modun cam bién va cic
mddun phin mém phl hop ¢6 thé ning cdp cdi 1ién thong
minh hod nhiéu loai robot, Tuy nhién ban thén cic robot nay
phai ¢6 cac co cdu chdp hanh linh hoat va chinh xdc. Ngay
nay ¢6 nhiéu loai robot thong minh khong nhimmg ¢6 thé lam
viéc trong cic phdn xudng cong nghiép ma con thao tic duge
¢ bén ngoai, trén cdc dia hinh phifc tap nhu cic loai robot vil
tru (space robot), robot tr hanh (walking robot), robot cén
cdu (robocrane) tao dung tir cdc moédun robot song song,
V... ¥.

Tuy nhién phdt hién ra nhimg thong tin tir nhitng thiét bj
cam bién (sensors) khong déng nghia vdi viec “hidu” dugc
céc thong tin d6. D€ hiéu duge (understand) thong tin khong
nhimg phai nhan biét (perceive) né, 1¥ giai (interpret) no, ma
con phai suy luan (reason) né. Bo 6¢ vi dai clia con nguti da
lam duge tit ca cdc viée d6. Con ngudi cing tao cho robot
ngdy cang c6 kha nang suy ludn va xir 1y duge nhimg tinh
huéng tir don gian dén phite 1ap din. Trong thuc 1€ robor
ngay nay ciling chi mé& & giai doan bat diu trd nén “tinh
khon™ (cute). Vi thé ¢ diy ching 16i ciing chua mu6n ding
khiii niém “théng minh™ (intelligent) nhu trong nhiéu bio
chi, nhdt 14 trong nhiéu 1ai liéu quang cdo, thudng lam dung
tinh tir ndy dé gén cho cdc loai mdy méc hién dai.
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Con ngudi hidu biét sir var c6 khi tir nhirmg thong tin 6ng
hop nhan duge tir nhi¢u gide quan ciing mdt lic. Nhung cé
khi lai chi tir mot tin hiéu nio 36 cOng dd di nhan biél. Cic
hoa si vé tranh hiém hoa doi khi chi nhin manh mot dau hiéu
rat tuong trung nao dé cla doi uong, mi ngual xem van hiéu
ra ngay, khong nhitng biél hoa si vé gi, ma con hiéu hoa si
muédn ndéi gl.

Robot cing vdy, nd nhdn dang d6i wwong chi cdn qua
nhitng tin hiéu dac trimg. Vi du, khi nhin dang ding camera
robot khong cin nhan bi€l todn bd hinh dnh, ma chi ¢an nhan
ra dudng bién hinh thi coa déi tuong, thim chi & mot goc
nao ddé thai. Vi the khong chiém nhiéu bé nhd cla mdy tinh
hay ddu ndo cua robot.

Nhur trén dd néi, linh vuc @ng dung quan trong nhat cia
robot |14 cong nghiép. Cang ngly cang xudl hién nhi¢u robot
tinh khon trén cic day chuyén sian xuat. Hién nhién dua
robot tinh khén vite trong div chuyén san xudt, truée hét la
phiti tinh hiéu qua diu w phi hop dé ¢6 1ai chir khong phii
d¢ trinh dién kha nang cba robot. Lam Khéc di thi chinh con
ngureri lai bt xem la khong khon ngoan. Vi gid thinh cic hé
théng dam bao su tinh khan cho robot con khé cao, nén ngay
nay van chua duge ing dung that rong ril.

Tam anh dudy day chup Lir day chuyén san xuilt keo o Thuy
S1. Robot duge trang bi hé thang “thi gidac” nhin tao, nén ¢6
thé chon dung loai keo nio bd vilo ngan nio cla hop.

Trén tdm anh tiép theo 1d robot Adept (nhd thong thai)
phuc vu tai cdc buu cue & My. N6 nhan ra duge va biér phin
loai cdc loai tem thu va buru phim.
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Codn day 12 Robot SCA dang phéan loai theo miu sac céc
san pham trén bang chuyén san xuit thu nha. Hé théng robot
nay duge trang bi ¢dc cam bién mau, Theo loai mau dugc
“day” dé nhan biét trudc, robot sé chon ding cdc san pham
c6 danh ddu mau dé va x€p ching vao nhimg biang chuyén
riéng biét. Hé théng ndy 14 san phim thir nghiém cia Trung
tam Nghién ctu k¥ thuat Tu déng hed, Dai hoc Bich Khoa
Ha Noi.

Cac robot tinh khon con chua duge diung réng rai trong
cong nghiép. Nhung trong vui choi, gidi tri thi ¢6 rdt nhiéu
robot hip din.

Trén co s& Iy thuyét tro choi, nam 1997 cdc nha lap trinh
clla cong ty mdy tinh IBM di xay dung nén phin mém Deep
Blue véi cac thudt toan tim kiém cdc phuong én toéi vu cua
mot hé thong xir 1¢ tinh huodng khong xéc dinh. May tinh véi
phin mém Deep Blue di chién thing nha vé dich c& vua thé
¢131 Gari Kasparov. Thai d6, mdy tinh con phdi nhir mot
ngudi theo déi tin hiéu 18i giai trén man hinh ma di chuyén
quan ¢&f tuang tng. Con ngay nay mdy tinh ¢6 thé truyén tin
hi¢u cho robot danh cd,

Su bung nd Internet tao ra mot bude ngoat dot phd cho
cong nghé tuv dong noéi chung va che cong nghé robot néi
riéng. Internet 1a sy bung né vé nhu cdu két ndi vdi nhau qua
mang va tao ra nhimg diéu tudng ching nhue khéng thé. Cic
robot ¢é thé két ndi vdi nhau trong mang cuc bo (mang LAN)
hoac trong mang Internet. Ching sir dung phan mém ngon
ngit XML (cXtensible Markup Lunguage) dé giao iép voi
nhau va vai cde thiét bi tr dong khdc. Vai sur phit trién clia
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cong nghé thong tin hién nay, su két ndi tich hgp va su hd tro
hé théng robot céng nghiép thong qua mang, da cé kha ning
trd thanh hién thuc, Tuy nhién ngay nay diéu ky diéu nay
chua thé tré thanh phd cép dugc.

Trong vui choi gidi tri da xudl hién nhitng nhém robot hoat
dong nhu mot déi ngil, mot tap thé cé 16 chitc. Trong d6 ¢b
mot robot chi, cdc thong tin dén duge bao vé day va tir day
ciing phat ra cdc Iénh cho céc robot thanh vién.

Bic s1 Charles, truong phong thi nghiém o Memphis,
Tennessee, ngudi ma & phin trén da duge nhic téi khi néi vé
viéc phiun thuat ding céc robot siéu nhd, con c¢é mdt du dn
goi 14 telemicrorobotics (robot siéu nhd diéu khién tir xa)
ding dé phiu thuat, nhung chua dam thir nghiém vdi con
ngudi. Ong tin rang bdc si hoan toan ¢6 thé 1ién hanh phiu
thuat tir xa theo hinh anh thu duge tir vé tinh. Néu thanh coéng
thi ddy 14 phuong thite quan trong dé ciru gidp nhitng bénh
nhan & viing sdu viing xa, noi chura ¢6 ddy du diéu kién cham
sOc y té.

Ngay nay da cé nhiéu loai robot tinh khon tham nhap vio
cudc séng gia dinh. Robot hit bui tr ddéng Roomba guip ban
quét nha, chu ché Aibo clia Sony ¢6 thé lam vui ctra vui nha,
con Asimeo clia Honda tréng nhu ngudi that cé thé giip viéc
trong nha.

Cic loai robot “déng hanh™ ctia Nhat c¢6 thé gitp ban
khudy khoa ldc budn, chia sé ciing ban lic vui. Cé loai ¢6 thé
lam theo duge dén 650 lénh, ¢é thé nhd ca khudén mat cua
chi nhan, C6 thé cho robot déng hanh vao tii du lich x4dch
theo khi can di dau xa.
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Tro chuyén vdi Robot déng hanh
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ASIMO di bd




Robot dé choi 1a loai mat hang hét sic hdp dan khong
nhimg d6i v&i tré em ma d6i véi cdc nha san xudl, kinh
doanh. Cong ty Bandai cia Nhat Ban 1a cong ty dé choi dimg
thir 3 trén th€ gidi, ¢6 nhiéu dé choi robot ndi ti€ng nhir cao
boi ao Power Rangers, gia ao Tamagotchi, khing long do
Gundam va Digimon. Mot trong nhimg du ki€n maéi nhil ctia
Bandai 12 t&1 nam 2005 sé cho ra d&i meo may Doremon. Dé
chudn bj cho viéc d6 Bandai di mua gidi phdp phidn mém
phat trién robot ERSP (Evolution Robotics Software
Platform) clia M¥. Céc chifc nang quan sdt va dinh vi ndi bat
cia ERSP ciing véi thur vién co s& rat phong phi cita né cho
phép ra quyét dinh kip th&i theo thdi gian thuc va wr xir 1y
tinh huéng.

Mot hinh anh ngudi mdy rat dn twong la robot ASIMO cia
hang Honda, Nhat Ban. ASIMO (Advanced Step of
Innovative and Mobility - bude Lién tién trong déi méi va co
dong) 14 sdn phdm cla Tap doan Honda. ASIMO cao |,2m,
nang 52 kg. Céc ban tay, ban chan né ciing ¢6 5 ngdén va cic
ot v hét nhu con ngudi. Co cdu chan tay mdi thir ¢6 6 bac we
do, khop ¢d cé 2, vay t6ng cong 1a 26 bac ty do. ASIMO dugc
trang bi 25 déng co trén toan co thé va ding dcquy 40 von la
c6 thé hoat dong lién tuc khodng 30 phit sau khi nap day
trong 4 gidn. Toc d6 di b [a 1,6km/h. Hau hét cdc bd phén
déu ché tao biang hgp kim nhom rat nhe va bén. Trong ngudi
ASIMO ¢6 lap nhiéu cam bién (sensor) dé giam sdt vé gia 16¢
chuyén dong, vé do nghiéng, vé vi tri tie thoi cla khép
dong, v...v. ASIMO ¢é the di lai, leo ciu thang hoac dimg
thang bing mét chan va khiéu vii. Hai tay ASIMO ¢6 thé cdm
nam dé vat, tdt bat den, déng md cira, v...v,
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Tao cho ASIMO khi nang di b6 12 mot bude tién 16n trén
ching duong ché tao robot gidng ngudi (humanoid robot).
Kha nang leo thang lai con khé hon vi khi leo thang robot
phai 1y nhan biét timg bac thang dang 1én hay dang xudng, tu
gift thang béng & tur thé thing ding. Hon the ASIMO con cé
kha nang di chuyén theo tiéng nhac, tuy con chdm cham
nhung biét lic ca hong va cir dong hai cdnh tay theo nhip.

Do van dung téng hgp duge nhiéu thanh tyu cla cdc cong
nghé tién tién nén ASIMO ¢6 thé nhan dang nhiéu vat thé, ké
cd khi dang chuyén dong, ddnh gid dugc khoidng cdch va
huéng di. Co quan “thi gidc” cua ASIMO vé&i hé théng cam-
era gan trén ddu. ASIMO c¢6 thé nhan ra dang diéu, cir chi
chia ngudi d6i dién va phan tng dép lai. Ching han ASIMO
¢6 thé nhan ra vi tri dugc chi va di chuyén tGi dé, bat tay mot
nguoi khi ngudi d6é mudn bat tay va biét vay tay dap lai. Dic
biét 14 n6 ¢6 thé di theo moOt ngudi, chao moi ngudi khi ho
1Gi gdn va bat chudc clr dong cta ho. N6 biét dimg lai va
tranh mdt ngudi hodc mot vat gi dé xuat hién dot ngot trén
dudmg di.

ASIMO c6 kha nang nhan dang 10 khuon mat cua 10
ngudi khic nhau ngay ca khi né hodac con ngudi kia dang
chuyén dong. Khi da nhan ra khudn mat quen biél (da duoc
nap vao bé nhd trude) ASIMO goi tén ngudi dé hodc chuyén
mat thong diép naoe dao.

ASIMO cdn ¢é kha nang phan biét cédc giong ndi véi cic
am thanh khac. Khi moi nguot goi tén né ASIMO biét quay
lai doi mat vél ngudi dang néi va didp lai. ASIMO c¢on nhan
bi¢t duoc nhirng &m thanh dot ngot khde thudmg, chang han
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ti€ng vat rdi hoac va cham, va né biét quay mat lai vé huéng
phat ra tiéng dong d6.

Nhitng kha niing thong minh tuyét vdi dé 1a nhé ASIMO cé
céc “gidc quan” |a nhitng thi€t bi cam bién tinh vi va ¢6 “bo
ndo” l1a hé théng may tinh di nhay nam trong ba 16 trén hmg.
Tuy vay ASIMO ciing chua hoan toan tv dong. Hién né chi
duge lap trinh dé 1am mot s6 viéc, con nhitng viéc tinh t€
khac doi khi lai do cdc k¥ sur diéu khién tir xa.

ASIMO phi hgp vdi nhimg céng viée trong van phong va
trong gia dinh. ASIMO da tap lam viéc cia hwdng din vién &
bdo tang, hodc cla ti&€p vién chio dbn khdch hiang & mot s6
cOng ty cong nghé cao & Nhét Ban, trong dé ¢é Céng ty IBM
Japan. Trong tuong lai né s& duoc sir dung d€ tra gitip ngudi
cao tudi, tan 1at hoac 6m dau,

ASIMO 12 két qué thanh cong clia § tudng 4p O rat nhiéu
nam mong tao ra nhitng ngudi mdy gidng nhu con ngudi vé
ddng dip bén ngoai va ngay cang tinh khon, khéo léo nhu
con ngudi. Cong ty Honda chua tiét 16 chi phi ddu tr dé tao
ra ASIMO 12 bac nhiéu, nhung riéng tién tai tro cua chinh
phit da 14 10 trieu USD. Thoi gian thiét k€, ché 1ao ra ASIMO
la 17 nam, riéng d€ viét chuong trinh phin mém da hét 5
nam. Cong ty Honda di ché tao ra 20 robot ASIMO dé cho
thué vai gid 150.000 USD/thing.

Théang 2/2002 ASIMO da dén Hoa Ky va rung chudng lic
md cira tru s& Thi trudmg Chitng khodn New York nhan 18 ky
niém lan thir 25 cia Cong ty Honda va su kién cong ty nay
chinh thirc dude niém yét trén thi truong chimg khoan Hoa
Ky.
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ASIMO da duoc dua di gioi thi¢u 0 nhiéu nude, duge gap
cic nguyén tha cua nhiéu qudce gia. Poi ngt k¥ su 1ap trinh
chudn bj rat k¥ ludng cho cic cong viéce trinh dién nay.

Ngudi mdy 2 chin SDR-4XII cia Sony cling gay in tugng
khong kém phdn manh mé. Trong phuong 4n cai tién gin day
robot SDR-4X11 khi ciam thdy minh sdp stra bi ngi n6 ¢6 thé
tr ldy lai duge thang bing. Ngoai ra robot SDR-4XI11 cdn ¢
thé sir dung duogce 20.000 tir vung dé giao ti€p, c6 “hop gidi
tri” gdm 10 baa hit va thue hién duge 1000 dong tac.

Con robot 4 chan AIBO clia Sony ciing dang dugc ning
cdp. V6i tinh nang maéi AIBO c6 thé chup va gl anh qua e-
mail (thu dién tir). K& tir ldn diu cho ra mat Robot AIBO viao
nam 1999 hing Sony di khong ngimg ning cdp phin meém vi
cang ngay cang thu hit su chi ¥ cua ngudi tidu dung. Cich
day khong lau, hing Sony cho ra mit chuong trinh phin mém
giip robot gia stic ¢6 thé nhd €n, giong néi va khudn mat
cia chit nhan. Nhiéu cong ty sdn xuft robot ctia Nhat Ban
duoc chinh phi hé tro manh mé vé ngudn vén nham khuyén
khich cdc cong ty nay phdt trién cdc loai robot ¢6 thé lam
dugce cic viéc nhur ho 1y, ciru ho hodc cling vui choi, giai .

Ngay 18/12/2003 trong budi gigi thiéu cong nghé cla
minh tai Tokyo robot nhu nguti (humanoid robot) “QRIO™
ciia-Sony di bi¢u dién 1ié1 muc mia quat. QRIO 1i loai robot
biél'chay dau tién trén thé gidi. Day la ké1 qua sau 3 nam
nghién ctu ké tir khi khai sinh robol di bd bang 2 chan,

QRIO viét tat 1 “Quest for curiosity™ (tim kiém td mo), 1a
tén goi coa robot gidr tri cha hang Sony. QRIO cao 60cm,
ning 7kg, biél vung tay mua hoac cim ném bdng v...v.
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ASIMO dang khidu v



ASIMO dang dung mot chan




Nhung dic biét hon 1a ¢é thé chay duoc, tic 1a hai chan ¢d
thé wr nhdc 1én gin nhu cling mot lic,

Vién qudc gia Nhat ban vé Khoa hoc va Cong nghé Cong
nghiép (AITS) di nhiéu nam theo dubi chuong trinh ché tao
robot ¢é hinh ding giong co thé con ngudi va ¢6 kha nang
lam viéc cling v6i con ngudi. Robot HRP - 2 1a san phim mdi
nhit ciia AIST. N6 co thé di bo 1rén dia hinh ghd ghé, ¢6 thé
ditng day sau khi ngd va cing con nguoi Khiéng tam vin.

Robot HRP - 2 cao 154cm, ning 58kg. Mot hé thong 3
camera duge lien két nhu mot sensor quan sat lap thé cho
phép robot ¢é thé nhan dang vat thé 3 chiéu, ¢6 thé chinh
dinh diém hoi tu khi nghiéng ddu vi cé thé diéu khién 16¢ do
6ng kinh phi hop.

Coéng ty Kawada Industries cho AIST du 4n phdt trién phén
mém tng dung vio thuc 1€ va ti€p thi trén thi trudng,

D¢ robot ¢6 thé tham gia dd bdéng phai “day” cho né nhan
biét hinh thi hoac mau sic qua bong, phai “hudn luyén™ dé
né biét di chuyén theo muc liéu, v...v. D€ dd duge bong
khong nhal thiél phai cé di chan tay nhu ngudi. Tuy nhién @
Nhat Ban nguoi ta da ché tao ra nhitng robot ciu thi béng di
trong ra1 gidng con ngudi. Lam duge nhu thé 14 rat ton kém
vi chac ciing khong phdi chi dé dd bong. Diéu gay cén nhit
12 phai lam sao gir duge can biang co thé cho robot & moi wr
thé khi da nhan ra duge qua béng va quyét dinh da béng vé
cau mon. Nhimg két qua trong thir nghiém nhu robot ¢é thé
truyén bong, lira béng ciung vdi con ngudi, da bong vai nhau,
mot minh sat bong, v...v. ld nhiing thinh cong tuyét voi, vuot
ra ngeal ¥ nghia cha robot da béng.
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Robocup 12 hoi thi béng da qudc 1€ duge 16 chire theo hé
théng cua FIFA (Federation Internationale de Football
Association - Lién doan Béng dd Thé gidi). Vao nam nao
World Cup duge 18 chite & dau thi Robot World Cup ciing
duge 16 chite & ddy vao thoi gian d6 va cling qua céc vong
loai khu vure. C6 thé thué Robot d4 béng nhu vdn thudng thué
cdu thi hofic ty tao ra ching, loai “*Micro” hoac “Nano” theo
¢dc quy dinh cua Robocup,

O Italia nam 2000 Truong Dai hoc Texas mang téi hoi thi
mot doi robot cd tén AIBO. Trong ti€ng Nhat tén goi nay ¢6
nghia la “tinh thdn déng d¢i”. Mbi ciu thi robot duge trang
bi m6t camera k¥ thuat sd va mot bo diéu khién dugce cai dat
phdn mém. Ching ding tin hiéu dén mau dé tim dudng trén
“sdn co”.

Nam 2000 tai Ha Lan, song song vai Euro Cup cling ¢é
RoboCup véi su tham diyr cla 10 doi tir cdc truding dai hoc &
bic, Italia, Ha Lan, Tay Ban Nha, Thuy Dién va Iran, Tdm
anh dudi day 1a mot robot da béng, duge hang Festo cia Duc
1ai trg, dang kep giit qua béng ky niém vé thi d6 Amsterdam.

Doi tuyén RUNSWIFT cua trudng dai hoc NSW va Vién
Cong nghé Qudc gia Australia IFT 13 doi gidnh thing loi O
Robocup 2002. D6i nay sir dung cdc robot 4 chan AIBO cla
Sony. Phin mém ctia do6i RUNSWIFT di gitip cho robot
AIBO chay nhanh hon. Téc d6 trung binh cua robotl cdc déi
khae la 23cm/gidy, con cua d61 RUNSWIFT la 27cm/giay.
Ngoai ra, d6i nay con ap dung chién thuat ding 2 ché di sit
nhau dé giif va dat béng, chit khéng truyén dai nhu cée doi
khac. Poi nhan giai nhi 1a tir truomg dai hoc Pennisylvina,
con do1 ding thd 3 la déi NUBots tir truong dai hoc
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QRIO mua quat

QRIO biét chay
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“Hudn luyén" cho robot biét di chuyén theo muc tiéu
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“Cau thd bong da”
tai RoboCup 2000 ¢
Amsterdam

Tay ngudi dua dén diau, tay robot theo dén diy.
7-10




Newscastle.

Robot dd béng (Robot Soccer) duge dac biét quan tam,
ching nhitng vi day 12 trd choi hdp din, ma con |2 bai tap thd
vi ¢ho nhitng phong thi nghi¢m nghién ciru tng dung robot
vai tri tué nhan tao. dnh dudi day 13 mot san béng mini khé
A4 (30x21cm) véi cde cdu thia Alice xanh, do clia Phong thi
nghiém Hé théng Tu dong ASL - EPFL (Autonomous
Systems Lab EPFL).

Tri tué nhan tao Al (Artifical Intelligence) la linh vire 16n
trong nghién ciu g dung ciia mdy tinh dién tur hoat déng
theo khé ning tu duy clia con ngudi. Robot chi 1a mét dia chi
ttng dung nhé nhung rdt hdp dan vi né |4 nhitng co céu linh
hoat nhét ¢6 thé ddp ing kip nhitng 1&i giai cla w duy phie
tap. Déi tugng nghién ciu cia Al 13 sdng tao cdc san phdm
phdn mém théng minh & mitc d§ sdnh duge véi i weé con
ngudi, Trong nhiéu ndi dung nghién ciru cha Al thi cdc vin
dé diéu khién thich nghi da dugc dng dung thinh céng trong
k¥ thuat robot. Robot ¢6 thé thuc hién nhiéu ménh lénh bing
1&i n6i thay cho viéc b&m ban phim, c6 thé nhan dang céc chi
tiét mdy trén day chuyén san xudt, v...v.

Robocon (Robot contest) 18 mdt cude thi sdng tao robot
nham tao diéu ki¢n cho cdc k¥ su twong lai trong viing chiu
A - Thai binh duong tao ra nhitng san phdm kich thich kha
nang sang tao cua ho.

Pai chién thing Robocon 2002 tai Nhat Ban la doi
Telematic cua Trudmg dai hoc Bich khoa Thanh phd Hé Chi
Minh. Con tai Thai Lan d¢i BKCT cua Truong Dai hoc Bach
khoa Ha N¢i da danh giai 3 va gidi thudng 'y tudng sdng tao
hay nhat”,
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Robot HRP-2

Lam theo ngudi trudc mat, cingkhiéng tdm van



Robot truyén bong




|
i

THAY LOI KET

Cé thé néi robol cang ngay cang trudng thinh clng v
con ngudi phét trién. Cong nghé thong tin ndi mang da tao ra
cho nhiéu nganh nhimg budc ngoar trong su phat trién.
Chiing ta s& khong bt ngd trude nhitng thanh tuu mdéi cua
robot. Robot ngay cang tinh khdn, cang gitp dudgc con ngudn
trong nhiéu viéc.

Cong viéc quan trong cua con ngudi la lam ra cia cai trong
cdc nganh san xudt. O d6 con ngudi phdi tinh todn ddu vao,
dau ra dé nhanh chéng cé lot nhuén cao nhat. Vi thé nguii 1a
van 4p dung robot timg budc, thay thé timg chitc nang lao
dong. Song song véi xu thé dé, cdc nha nghién ciru vin miét
mai trong cdc phong thi nghiém khai thic kha nang 161 da
clia robot. Liic ddu dé chimg minh, sau d6 d€ gidi tri vi cudi
ciing vin chit loc dé dua vio day chuyén sin xuét

O Nhat Ban sur thiéu hut lao dong ngdy cang tram trong.
Ngudi ta phai nghi téi viéc tao ra nhimg robot thay thé cho
con ngudi nhiéu mat. Robot ASIMO cia Honda, AIBO,
QRIO cua Sony va modt so loai robot khitc dang duge dau tu
manh mé dé nang cap, trong d6 c¢b su hd trg khéng nho cia
chinh phi. Robot d3 di lai duge trong nha, lén xuéng duoe
cit thang va gidp duge nhiéu viéc val trong nha.

Mat dinh huéng quan trong la nghién ciu ning cao kha
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ning “tr hoc™ cho robot. Trong nhitng nam gin ddy robot di
¢6 nhiéu budc “trudng thanh™ theo dinh huéng d6. Robot cé
thé nhan biét hinh thil, miu sic, giong néi va hon thé€ 12 kha
nang tich luy kinh nghiém.

¢ Nhat Bin da ché tao thanh cong cic loai robot biét bt
chuéc céc cilr ddng cla ngudi dimg trude mat va bing cir chi,
giong n6i di diéu khién robot cing khiéng tdm vdn. Méi chi
la trong phong thi nghi¢m, nhung nhitng k&t qua nay da ma
ra nhiéu trién vong moi.

Céc s0 ligu dudi day cta Hiép hoi robot thé gidi sé mo ta
vé thi trudng robot trong nhifng nam t6i. Hién nay cé thé
phian chia thanh 2 linh vuc dng dung chi y&u: Robot cong
nghiép va robot phuc vu.

Thi trudng robot cong nghiép dang giam stt, nam 2000 [a
5.7 triéu USD, tic 1a4 gidm 32%, & Nhat Ban tdi 60%. Cudi
nam 2001 c6 khoang 13.000 robot phuc vu hau hét 1a robot
chuyén dung. Tir nam 2002 dén 2005 sé c6 thém khoang
28.500 robot phuc vu, trong dé c6 nhiéu robot da nang hon.
S6 lugng robot gia dung va robot dé choi sé€ tang gdp doi
trong vong 4 nim: c6 176 ngan robot loai nay nam 2001, du
ki€n sé ting thanh 2.2 triéu vao nam 2005.

Vé mire ddu tr thi nam 2001 Nhat Ban vin 12 nude ddu wr
cho robot cong nghiép nhiéu nhat the gidgi véi 1,1 1ty USD,
mac ddu doanh s6, nhu trén da nhac dén, gidm 60% so véi
nam 2000. Mirc ddu tur thap hon la My vai 890 triéu USD va
Pitc véi 570 triéu USD.

Mot vai thong tin du bdo d6 ¢6 thé phic hoa ra nhimg bic
tranh robot trong twong lai chira dung nhiéu yéu 16 sdng 1ao
va dat bién cia khoa hoc cong nghé cao. Tudi tré ching ta sé
d6n nhan va déng gép cho nhimg thanh tuu 16n lao d6.

72




SACH THAM KHAO

Nezuyén Thién Phic
Rabot cong nghiép,
Nhi xudt ban Khoa hoc va Ky thuat, Ha Néi, 2002.

Tap chi "Tw dong héa ngay nay"”, tirs6 5 - 2003 dén 12 -
2003

Gloria Skurzinski,
Robots - your Hightech World.
Bradbury Press, New York, 1990

Shimon Y. Nof,
Handbook of Industrial Robotics.
John Wiley & Sons Ine, 1999

73



MUC LUC

Trang

Lt IO EREBY. ... covivess s atis a0 A S N S tmnernnwesepssnaesd

I Sura doi coa robot vi hinh ddng con ngudi e, 7

II. Robot - KhIng Jong .o e e eee e 15

[II. Miy tinh - ddu nAo c0a TOBOL..ccvvivcieciinii s ena e 19
[V. Robot cham séc siic khoe va cude song gia dinh cua

B TR i i G5 dum e s s s sesgysmemassarm e o ARG IS R F 29

V. Robot cong nghip .......cocoinnnniiaiiiiinn, AR L 1,
V1. Robot van cie nghiép vu an ninh, qudc phong, ¢hinh

51

phile-dal duopg VAV ITQ w.c-csrnnsiissiimensitiimes il

VIIL. Robot ¢6 giidc quan va ngay cang trdf nén tinh khon........57

Thay T IL........coocrevrcaesmmetssionssimmares i s B e 71
A A KA i s i Tttt nmems eeeneresnsarnssansersaat shassaad 73

74




ROBOT - THE GIOI CONG NGHE CAO
CUA BAN

Tac gia: GS.TSKH. Nguyen Thién Phiic

Chiu trdch nhiém xuldt ban: PGS TS Téo Dang Hai

Bien tap va sirta ché bin: Dicu Thuy
Trinh bay vi ¢hé ban: Phong may tinh
Trinh bay hinh: Tran Khanh Thinh
Trinh bay ha: Huong Lan

NHA XUAT BAN KHOA HOC VA KY THUAT
HA NOI 2004








