Bao cao dé tai nhanh nghién clru v& Grid Computing

Lo noi dau

Tai lieu nay dugc thye hién sau mot thoi gian 1am viéc vé Tinh toan lwéi coa nhém nghién
ctru Grid Computing tai trung tdm Tinh toan hiéu nang cao - trwdng Dai hoc Bach Khoa Ha
N,

Trong tai liéu nay, chung téi xin trinh bay vé nhitng hiéu biét v& Tinh toan lwéi thu nhan
dwoc sau qua trinh nghién ctru, trinh bay déc t3 chi tiét vé hé thdng BKGrid2005 va cac
thanh phan trong no. N&i dung cla tai liéu dwee chia lam 9 chwong:

Chuong 1: Téng quan vé tinh toan ludi. Chwong nay gidi thiéu cac khai niém co ban nhat vé
tinh toan ledi, gidp ngwrdi doc cd mdt cai nhin toan canh vé tinh toan lugi, vé nhitng kha
nang ma tinh toan luéi hira hen sé& mang lai cing nhw cac thanh phan cda ludi.

Chuong 2: Gi6i thiéu chung vé hé théng BKGrid2005. Chuong nay néu lén cai nhin tdng
guan vé& hé théng BKGrid2005 da dugc trién khai, tir cac thanh phan trong hé thdng cho dén
kich ban st dung hé théng.

Chuong 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9: Chi tiét cac thanh phdn trong hé théng BKGrid2005. Day la
chwong mo ta chi tiét tr viéc dat van dé, lwa chon huang tiép can cho dén viéc thiét ké, xay
dung tirng madun cu thé trong hé théng.
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Chwong 1: Téng quan vé tinh toan lwoi

1.1. Khai niém chung

1.1.1. Gioi thigu

Ngay nay, voi sy phat trién vueot bac cla khoa hoc ky thuat va cong nghé, da xuat hién
nhibng bai toan trong nhiéu finh viwc ddi hdi st)c manh tinh toan ma mét may tinh riéng 1é
khéng thé dam trach. Xuét phat tr nhitng nhu cau do, cac ky thuat tinh toan song song, tinh
toan phan tan da duwgc dé xuat va da phan nac dap ung dwoc cac yéu cdu nay. Tuy nhién,
tham vong cda con ngudi khéng dirng iai & dé. Ho mudn mét sirc manh tinh toan Ién hon,
v&i kha nang chia sé tai nguyén giira moi nguwdi trén pham vi toan cau, kha nang tan dung
cac phan mém cling nhw tai nguyén vat ly phan tan ca vé mét dia ly. Cac tb chire gidi quyét
van dé nay bang hai cach:

- Pau tu thém trang thiét bi, co s& ha tang tinh toan (mua thém may chd, may tram, siéu
may tinh, ciuster...}. Tuy nhién cach 1am nay hét strc tdn kém.

- Co mét cach lam khac hiéu qua hon d6 1a phan bd lai hop ly cac ngudn tai nguyén trong td
chirc hodc thué thém cac ngudn tai nguyén tir bén ngoai (tat nhién 1a v&i chi phi ré hon
nhiéu so véri viée dau tw cho co s& ha tang tinh toan). Thurc té cho thay c6 mét phan ion cac
ngudn tai nguyén cla ching ta dang dwoc sl dung lang phi: cac may dé ban céng s&
thudrng chi hoat déng khodng 5% cong suét, ngay ca cac may chli cing cb thé chi phai hoat
déng v&i 20% cong suat. Viéc tan dyng hiéu qua cac ngudn tai nguyén nay cb thé mang lai
mét stc manh tinh toan khéng 16

Cach gidi quyét thie hai nay chinh 1a muc tiéu cla tinh toan lwéi. Tinh toan L6l hudng dén
viéc chia s va s{r dung hiéu qua cac ngudn tai nguyén thudc vé nhiéu td chirc trén mot quy
mé rdng l&n (tham chi 1a quy md toan cau). Chinh cac céng nghé mang va truyén thong phét
trién manh mé trong nhitng nam qua da bién nhirng kha nang nay dan trd thanh hién thuc.
Cac nghién clru vé tinh toan Iwdi da va dang duoc tién hanh 1a nhdm tao ra mdt co s& ha
tang lwéi cho phép dé dang chia sé va quan ly cac tai nguyén da dang va phan tan trong mai
trrdng lerdi,

Nhu vay, tinh toan luei, hiéu mét cach don gian 1a sy phat trién tiép theo cla tinh toan phan
tan, Muc dich 1a tao ra mét may tinh do I&n manh tr mot tap Ién cac hé théng khong déng
nhat nh3m nang cao kha nang tinh toan, chia sé cac tai nguyén khac nhau.

Cac nha khoa hoc tai Argone Nationai Labs thude dai hoc Chicago (M) la nhitng ngudi dau
tién dé xuat y twdng vé tinh toan lvdi. Thuat ngl lvdi & day xudt phat tir lvdi dién {(electricity
grid), ngu y réng bat ctr mot thiét bi twong thich nao déu cd thé gan vao trong ludi va dugc

xép & Mot mirc tai nguyén nao do ma khong can quan tam dén ngudn gdc cla tai nguyén
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do. Trong twong lai, tinh todn lwdi cé thé cung cap cho ngudi st dung cac dich vu dong vai
trd nhw 13 dich vy co s& ha ting ma ching ta s dung hang ngay nhw dién, nudc, giao
thdng...

Cac cong nghé mang va truyén théng phét trién manh mé trong nhirng nam qua da bién
nhirng kha nang nay dan tré thanh hién thwc. Cac nghién clru vé tinh toan lwdi da va dang
dwoc tién hanh 13 nhdm tao ra mot co s& ha tng lwéi cho phép dé dang chia sé va quan Iy
cac tai nguyén da dang va phan tan trong moi trudng luéi. Hai nhém gdm Globus Alliance
(duoc sy tai tro cda mt vai trwdrng dai hoc tai My nhw dai hoc Chicago, dai hoc Berkeley...)
va Global Grid Forum (cac thanh vién bao gém cac hang Ién nhu IBM, Sun, MicroSoft...) 1a
céac trung tdm nghién clru dang cha y hién nay. Cac nhém nay di tao ra cac chudn ma
ngudn mé& va cac gidi phap phan mém cho cong nghé méi mé nay. D6 1a mot nén téng
(framework) dé cac thanh phan trong lwdi co thé giao tiép dwoc voi nhau. Trong do:

- Glohus Alliance tao ra bé cong cu Globus Toolkit (GT) ma ngué")n md&, bac gébm céac thv vién
phan mém va cac dich vu cho phép nguwoi phat trién tao ra cac ¢ng dung ludi. Thu vién cla
GT cung cép cac ham dam bdo van dé nhu an ninh, co sé& ha tng thong tin, quan li tai
nguyén lwdi, tinh tin cay, tinh kha chuyén...

- Global Grid Forum gquan |i céc tién trinh chuén cho viéc d3c ta kién tric cac dich vu lwdi
OGSA (Open Grid Services Architecture) va OGSI (Open Grid Services Infrastructure). Cac
chuan OGSA, OGSI va bd cung cu Globus Toolkit giip cho cac nha phat trién trién khai mat
cach thuan tién cac gidi phap tinh toan Iwdi trong nhiéu finh virc nghién ctru chuyén sau &
My va chau Au nhu: du an tim kiém cac tin hiéu ngoai trai d&t SETI (Search for
Extraerrestrial Intelligence), dy an vé nghién clru ban dd gen ngudi, dv an IPG (Information
Power Grid) clia NASA... Bé 1a nhirng (rng dung tiéu biéu tao sw thanh cdng ban dau cia
tinh toan lwdi trong giai doan nghién ctru,

L — e re——r——
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Hinh 1-1: Minh hoa vé tinh toén juGi
Hinh 1-1 12 mot vi du vé lwdi, nhu mdt mang lién két cac tai nguyén phan tan vé mat dia ly,
cac tai nguyén rét phong phl, da dang, bao gdm tap cac siéu may tinh, cac thiét bi truyén
théng vé tinh, cac kho lwu trir, cac cluster tinh toan hiéu nang cao , cac tb chirc do lién két
trong lwéi. Ngwdi dung trong ludi ciing hét sire da dang, tir cac nguoi dung thang thudng,
cho t&i cac ngrei ding chuyén dung, co kién thirc sau vé chuyén mon nhuw cac nha nghién
ctru, cac nha khoa hoc... Va lugi chinh 1a s tap hop, chia s&, chon fwa cac ngudn tai
nguyén nay théng qua mét chinh sach théng nhat, phan phdi cac siéu may tinh va cac hé
cluster dé dat hiéu nang tét hon trong trong lai.

Cac thach thirc ma cdng nghé tinh toan lwdi dang phai giai quyét bao gbm:

- Céc tai nguyén hét sirc da dang, khdng dong nhéat. Tai nguyén & day duoc hiéu theo nghia
hét sirc tdng quat. DO c6 thé 1a cac tai nguyén phan clrng: tai nguyén tinh toan, tai nguyén
Iy trik, cac thiét bi dac biét khac...; cac tai nguyén phan mém: cac CSDL, cac phan mém
dac biét va dat gia...; cac dudng truyén mang...

Céc tai nguyén nay c6 thé rat khac nhau vé mét kién tric, giao dién, kha nang xt ly... Viéc
tac ra mot giao dién théng nhét cho phép khai thac va st dung hiéu quéd cac ngudn tai
nguyén nay la hoan toan khoéng dé dang.

Ban dau tinh toan ledi dugc dat ra chi yéu la dé tan dung cac nguon tai nguyén tinh toan
nhung hién nay myc tiéu cba nd da duge mé réng sang rat nhidu ngudn tai nguyén khac
nhuw da ké trén.

- Céc tai nguyén khéng chi thudéc vé mét t6 chic ma thudc vé rat nhiéu td chirc tham gia

I, Cac t& chirc phai tudn thd moét sé quy dinh chung khi tham gia vao Iwdi con nhin chung

e e N —
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ia hoat dong doc lap tirc 1a cac tai nguyén nay déu co quyén tu tri. Cac td chirc khac nhau
thwérng €6 chinh sach st dung hay cho thué tai nguyén cla ho khac nhau va do vay clng
gay kho khan cho viéc quan Jy.

- Cac tai nguyén phan tan rong khap vé mat dia ly do vay phai cé cac co ché quan Iy phan
tan,

- Dam bdo an toan thdng tin cho mot méi trvong phirc tap nhu méi tredng Iwdi 1a rat kho
khan trong khi day 1a mét trong nhivxng diém wu tién hang dau.

Theo lan Foster, mét hé thdng Iwdi 1a hé théng co 3 dac diém chinh sau:

- Phéi hop cac tai nguyén phan tan tir nhidu mién quan tri khac nhau.

- Si¥ dung cac chudn mé va cac giao thire md.

- Mang lai cho ngwdi dung chét liong dich vu khéng tam thudng.

Riéng diém thl 2 12 mot diém rat dang lwu v, Vi iwdi 1a mot méi trudng thu hit nhigu td chic
tham gia nén khéng thé coi nhe vai tro cla cac chuan mé va cac giao thirc mé, ciing gidng
nhw viéc s& dung cac chuan nay da giGp cho mang Internet bing né manh mé trong nhirng
nam 90 cla thé ki trréce.

Khai niém t& chirc o ciing 1a mot khai niém réat quan trong trong tinh todn lwdi. Té chie do
la mét td chirc dugc 1ap ra ddng dé gidi quyét mét van dé nao d6. Thanh phan clia b chic
40 bao gom rat nhiéu tai nguyén thudc vé nhiéu td chirc (thwe) khac nhau trong méi trudng
lwéri va cing hoat dong vi mét muc tiéu chung. Tay theo mic dd cla van dé can gidi quyét
ma cac t6 chirc do co thé rat khac nhau vé quy md, pham vi hoat dong, thei gian séng. Hinh
duwéi day la mat minh hoa vé té chirc do. C6 mdt ngudi dung can gidi mat bai toan I&n vé du
bao théi tiét, anh ta thanh 1ap | td chirc do béng cach thué mot s6 ngudn tai nguyén khac
nhau tr mot vai td chire khac nhau. Twong tw nhu vay, mot ngudi dung can gidi mat bai
toan vé dy bao tai chinh, anh ta cling thanh 1ap mét té chire do dé gidi quyét bai toan nay.

L —— e ————
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Hinh 1-2: Té chue o

D& hiéu rd hon vé cong nghé tinh todn leadi, trong phan tiép theo ching ta cling diém lai mdt
sd cong nghé tinh toan da va dang ton tai va so sanh ching v&i cong nghé tinh toan lwdi.
1.1.2. So sanh tinh toan lwéi véi mdt sé mé hinh tinh toan khac

1.1.2.1. World Wide Web (Web computing).

WWW hién nay dang phat trién manh mé va duoc st dung rong khdp. St dung cac chudn
md& va cac giao thirc m& (TCP, HTTP, XML, SOAP), WWW ¢6 thé duoc s dung dé xay
ding céc td chire do tuy nhién né thidéu mét sd dac tinh quan trong nhw cac co ché chirng

thire mot 1an, dy nhiém, cac co ché phdi hop sw kién...

1.1.2.2. C4c hé théng tinh toan phan tan (Distributed computing systems).

Céc cong nghé tinh toan phan tan hién tai bac gém CORBA, J2EE, va DCOM rét thich hop
cho cac trng dung phan tan tuy nhién chung khéng cung cdp mét nén tang phu hop cho viéc
chia sé tai nguyén gitra cac thanh vién ciia td chirc d0. Mot s6 kho khan co thé ké ra trong
viéc khai pha tai nguyén, ddm bdo an ninh va xay dung déng cac té chirc do. Thém niva viéc
tirong tac gilka cac cdng nghé nay clng gap phai khé khan. Tuy nhién cling da cé moét sb
nghién ctru nhdm mé réng nhi¥ng cong nghé nay cho mdi trwdrng ledi. VD Java JINI.

1.1.2.3. Cac nha cung cap dich vu ng dung va dich vu lwu trir (Application and
Storage service provider).

Céac nha cung cap (rng dung va dich vu lwu trik thuwdng cung cap cho nguoi dang mot sd rng

dung cu thé nao do cling nhw khang gian luu trik. Ngwei ding trong tac véi nha cung cap
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dich vu thudng 1a théng qua mang riéng do (VPN) hodc cac dudng truyén danh riéng va vi
vay nén loai bd dugce rat nhidu nguy co vé an toan bao mat. Do vay khi noi vé cac loai dich

vu nay thi ngt¥ canh ca chang cing hep hon tinh toan Iwdi rat nhiéu.

1.1.2.4. Cac hé théng tinh toan ngang hang {Peer - to — peer Computing systems).

Tinh toan ngang hang cang 13 mét linh virc cua tinh toan phan tan. Mot sb hé thdng tinh toan
ngang hang phd bién hién nay 1& SETI@home hay cac mang ngang hang chia sé tap tin nhuw
Napster, Kazaa, Morpheus va Gnutella. Nhirng diém khac biét chinh gila tinh toan ngang
hang va tinh toan phéan tan la:

- Cong ddng ngudi st dung ma ching huong téi. Tinh toan lwdi co cdng dong ngudi st
dung c6 thé nhé hon tuy nhién tap trung nhigu vao cac (rng dung va co yéu cau cao hon vé
an ninh ciing nhu tinh toan ven cua ¥ng dung. Trong khi dé cac hé théng mang ngang hang
co thé c6 sé ngudi st dung rat Iom bao gdm ca cac ngudi ding don 1& va céac td chic tuy
nhién khdng doi héi cao vé an ninh va ma hinh chia sé tai nguyén cdng don gian hon.

- Mai treerng fudi ién két cac ngudn tai nguyén manh hon, da dang hon va chat ché hon.
1.1.2.5.Céng nghé tinh toan hiéu nang cao truyén thdng (High performance
computing).

Nhw da néi & trén, dé& gidi quyét nhirng bai todn I&n ngudi ta co thé dau tv cho co s& ha
tAng tinh toan. Dé gidi quyét nhirng bai toan rét I&n va phirc tap ngudi ta phai nghién ctru
xay dung nhirng hé thdng siéu tinh toan. Cac huéng nghién ctru trong tinh toan hiéu nang
cao chil yéu bao gém:

- Nghién clru ché tao nhirng siéu may tinh tudn tu don bo vi xi¥ Iy v&i te dd rat cao. Cach
lam nay gap phai cac gidi han v& vat Iy nhw do truyén dan clia ban dan, toc d6 dién tir, nhiéu
dién tlr... nén khéng thé tang mai dugc.

- Bé& khac phuc kho khan trén ngudi ta nghién ctru ché tao cac siéu may tinh song song bao
gdm rét nhidu bd xt Iy hoat ddng song sorig trén mét bang mach chd. Cach [am nay doi hoi
phdi co6 nhirng phan mém thich hop dé tan dung nang luc tinh toan cia hé théng vi du: hé
diéu hanh song song phan tan, trinh bién dich song song, ngdn ngl lap trinh song song...

- Tuy nhién viéc nghién clru ché tao ra cac siéu may tinh néi chung mdi chi dwoc thire hién
& cac nudc phét trién va gia thanh cia mot hé thdng siéu may tinh nhu vay (bao gém cé
phan cirng 1&n phan mém hé théng, cong cu phat trién) cé thé 1&n dén hang triéu ddla. Do
vay ddi v&i cac nwrdc nghéo, cac nudc dang phat trién cé thé dung cach thir ba, do la xay
dung cac siéu may tinh bang cach két ndi nhiéu may tinh thong thwong voi nhau thanh mot
cluster. Cach lam nay cho phép tao ra cac siéu may tinh gia ré. Bang cach nay vién CDAC
clia An Bé da tao ra duwec siéu may tinh xép thir 173 trong s& top 500 siéu may tinh cla thé
gi¢i. Hién nay trung tdm HPC cla tredng Dai hoc Bach Khoa Ha Néi ciing da nghién ctru

thanh cdng mét siéu may tinh dang cluster v&i 32 ndt tinh toan.
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Nhw vay khi ndi dén cac cluster ta thdy nglr cénh clia chung clng hep hon tinh toan lwdi rat
nhiéu thé hién & cac diém sau:

- Trwdc hét cac cluster thudc vé mét 16 chire, cac tai nguyén cla cluster 1a cac may tinh
thuerng la dong nhat v& mat kién truc, hé didu hanh, kha nang x Iy... phan bb trén mot gici
han dia ly rat hep (vi dy trong mdt phong may) va dwoc lién két véi nhau béi cac mang LAN
toc do cao (cd vai tram Mbits — Gbits) do vay c6 dd tin cay rat cao. Trai lai lwdi bao gE"Jm tap
hop rat nhiéu tai nguyén da dang khéng déng nhat thudc nhigu td chirc phan tan vé mat dia
ly dure lién két véi nhau bdi cac mang dién rong cé te do thdp hon va mirc dé tin cay kém
hon.

- Trong cluster cac van dé& vé an ninh khéng dugc coi trong. Van dé cha yéu 1a lam sao dé
c6 dugc hidéu nang cao va khang can thiét phai hy sinh mét phan hiéu nang vi cac thd tuc an
ninh (vi cluster chi thudc v& mét td chirc va chi ndm trong mét phong may). Trong khi dé van
dé an ninh 1a mét trong nhitng van dé quan trong nhat ma tinh toan Iwdi phai gidi quyét.

- Trong cluster ngudi ta cd thé 1am moi the dé ddi Iy hiéu nang. vd tdi wu héa phan cing
phan mém, stra ddi nhan hé diéu hanh hodc viét han nhirng hé didu hanh chuyén biét, thay
dbi giao thic... Tinh toan lwdi khong dat van dé hiéu nang 1én hang ddu ma chi yéu tap
trung vao viéc 1am sao phan bd hiéu qua cac ngudn tai nguyén. Va tat nhién khi da dat duge
muc tidu do thi tinh toan lwdi cling mang lai hiéu nang rat cao, tham chi hon nhiéu 13n cac
siéu may tinh hién c6 va diéu d6 chi yéu la do quy mé cuc ky réng Ién cla no.

Cudi cung cdng can phai ndi rang tinh toan lwéi khéng phai la chia khoa van nang dung dé
gidi quyét moi van dé. N6 dugc diung dé bd trg chi khong phai 14 thay thé hoan toan cac
cong nghé tinh toan hién tai. Cac cong nghé tinh toan da tdn tai cling da gidi quyét tirng
phan cac yéu cau cua tinh toan |wéi dat ra (cac yéu cau vé& chia sé tai nguyén phan tan) tuy
nhién tinh toan lwdi hién nay chinh thirc gidi quyét cac van dé dé mét cach tap trung va bai
ban hon véi mot nglr cénh rdng hon rat nhiéu.

1.1.3. Cac to chirc tham gia vao qua trinh phat trién cua tinh toan lwi

Cac t6 chirc tham gia vao qua trinh phat trién cda tinh toan Iwdi co thé chia ra Jam bén nhém
I&n sau:

1.1.3.1. Cac to chirc phat trién cac chudn cho I,

Prai dién cho nhém nay la dién dan ludi toan cau (GGF — Globat Grid Forum) va cac té chirc
chudn hoa quéc té khac nhu OASIS (Organization for the Advancement of Structured
Information Standards), W3C (World Wide Web Consortium), IETF (the Internet Engineering -
Task Force) va DMTF (the Distributed Management Task Force). Hién nay mét trong nhing
hoat déng chinh cia GGF 1& phat trién chudn dich vy lwei OGSA.

e e e———— e  —— — —/—/————— = ——————————————————————}
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Hinh 1-3: Phan loai cac 16 chirc
1.1.3.2. Cac t0 chirc phat trién cac bé cong cu, framework va cac middieware.
Bao gbm nhidu treong dai hoc, cac vien nghién clru. Céc té chirc nay da cho ra doi rdt nhiéu

céc bo cong cu phat trién lvdi nhw Legion, Condor, Nimrod, Unicore, Globus. ..
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Hinh 1-4: Mot s6 t6 chir tiu bidu
1.1.3.3. Cac td chirc xay dwng va st dung cac giai phap lwéi.
Co thé ké ra mdt sé ludi tiéu bidu trén thé gigi nh Nasa Information Power Gnd cla Nasa,
Science Grid cua bd quéc phong My, dir an EuroGrid cda ién minh chau Au v&i nhidu lwdi
con nhi Bio Grid, Metro Grid, Computer-Aided Engineering (CAE) Grid, High Performance
Center (HPC) Research Grid, Terra Grid cia NSF...

1.1.3.4. Cac t6 chirc dwa cong nghé lwdi vao cac san pham thwong mai.

Trong nhom nay cé nhieu dai gia trong ngarh céng nghiép may tinh nhw IBM, SUN, HP,...
Céac hang nay dwa ra nhiéu gidi phap khac nhau dua trén nén cong nghé tinh toan Iwdi.
Hién nay trén thé gi¢i da cé sw phan biét gilra cong nghé tinh toan iwdi mang tinh han [am

va cdng nghe tinh toan lwdi trong doanh nghiép.
1.1.4. Mot s bo cong cu phat trién lwéi chinh hién nay

Hién nay trén thé gidi co nhiéu bd cong cu phat trién hé tro viec xay dwng lwdi & nh:eu murc
dé khéc nhau. Tiéu biéu la:

1.1.4.1. Globus Toolkit
Globus 13 mét duy an nghién clru gdm nhiéu td chire tham gia véi muc tiéu ban dau 15 tao co

sO ha tang va cac dich vu cap cac cho mét ludi tinh toan tuy nhién hién nay né da md rong
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pham vi thanh co s& ha tang cho phép chia sé& nhiéu loai tai nguyén da dang. Globus Toolkit
la bd phan mém ngudn md bao gém cac dich vu va cac thuw vién hd tro cho viéc quan ly,
khai pha tai nguyén. Ngoai ra, bd phan mém nay con hé trg hé thong quan ly tép va dich vy
bdo mat. Cho dén nay, day i bd cong cu manh nhat va dwoc si dung rong rai nhat dé thiét
ké va cai dat cac wng dung hedi. Diém wu viét 13 Globus Toolkit hd trg hoan toan cac giao
thiec OGSA va OGSI. Pbng thei, md hinh 1&p trinh ma Globus Toolkit dwa ra la mo hinh
htrong dich vu. Globus Toolkit d3 phat trién sang dén phién ban 4.0, tuy nhién, hién nay
phién ban 3.2 1& &n dinh nhét va dang dwoc (ng dung rdng rai hon cd. Trong hé théng tinh
toan lwdi ma Trung tam tinh toan hiéu ning cao dai hoc Bach Khoa Ha Nai trién khai 1a
phién ban 3.2.

- Kién tric Globus Toolkit 3.2

GT3 hd tro cac tac vu sau: chirng thwrc mét 1&n, chirng thwe va chirng quyén, dé trinh cdng
viéc, quén ly, tim kiém va cdp phat tai nguyén va truyén dir liéu. Ngoai ra, GT3 con cung cap
cac AP! (Application Programming Interface) va bo céng cu phat trién hé théng (SDK -
System Development Kit). Ba chirc nang chinh cia bé cong cy GT3 dugc vi du ba kim tw
thap, duoc xay dwng trén co s& ha tng bao méat (GSI - Grid Security Infrastructure).

Quan Iy tai nguyén: thirc hién cac cong viéc sau bao gém cép phat tai nguyén, dé trinh céng
viec dé thuc hién cong viéc tir xa va nhan két qua tra vé. Cudi cung 1a quan ly trang thai
c6ng viéc va tién trinh. Cac dich vu théng tin: cung cap cac hd tro cho viéc thu nhap thdng tin
trong luéi va truy van cac thong tin nay, dua trén giao thirc LDAP (Lightweight Directory
Access Protocol).

Quan Iy di lidu: hd tro viéc truyén tép gitra cac may trong lwdi va quan Iy viec truyén tép.
Dich vu théng tin: cung cap day dd thang tin lién quan dén cac tai nguyén ludi (sé lvong nut

tai nguyén, tinh trang tai nguyén...) cling nhu céc théng tin vé cac dich vy ma lwéi cung cép.
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Hinh 1-5: Ba kim tw thap trong Globus Toolkit 3.2
Mac du ba kim ty thap noi trén chwa phai da dap (ng day du tat ca cac yéu cau dé co thé
xay dwng mot dich vy luéi. Nhung dé 1a nhikng thanh phan co ban, tir d6 hé tro cho ngudt
thiét ké (rng dung cd thé trién khai (rng dung trén ludi.
- Céc dich vu hé tro bdi Globus Toolkit 3.2
Tang két ndi
GT3.2 ho tro dich vu bdo mat GSI (Grid Security Infrastructure). Day 1a mét trong nhirng dich
vy co ban dam bdo sy ton tai cGa Iwdi. GSI hd tro cac yéu cau khét khe vé bao mat trong
lwéi nhw co ché dang nhap mét 1an (single sign on), co ché uy quyén (delegation), chirng
thurc da phuwong (mutual authorization). ..
Ngoai ra, GT3.2 con tich hop mét dich vu truyén théng bdo mat 1a GridFTP. Giao thirc truyén
thong GridFTP 1a sy m& réng cla giao thirc FTP va dwoc GT3.2 hé tre dwdi dang dich vu.
Céc dich vu & tang trén cd thé sl dung giao thirc nay dé thuc hién cac tac vu truyén dir liéu
an toan, dé tin cay cao.
Tang tai nguyén
GRIP {Grid Resource information Protocol) dung dé dinh nghia giao thirc vé cac théng tin tai
nguyén chuén va cac dang thang tin lién quan. Ngoai ra con cé giao thirc dang ki tai nguyén
trang thai mém GRRP (Grid Resource Registration Protocol) dé dang ki tai nguyén vai cac
GIIS (Grid Index Information Servers).
Giao thirc GRAM (Grid Resource Access and Management) diing dé& cap phat cac tai
nguyén tinh toan va quan i viéc thuc thi trén cac tai nguyén.
Giao thirc LDAP (Lightweight Directory Access Protocol) dé truy cap théng tin thu muc.

Ngodi ra, Globus Toolkit con dinh nghia cac AP! phia khach (client) ctia C, Java cho cac giao
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thirc trén. Cac AP phia chi (server) ciing dwoc cung cap dé tao thuan tién cho viéc tich hop
cac nguodn tai nguyén khac nhau vao trong lwdi. Vi du nhe GRIS (Grid Resource Information
Service) thwe thi cac ham LDAP phia chii dé hién thi cac théng tin tai nguyén chuyén dung
theo yéu cau.

GSS (Generic Security Services) la dich vy dé xac dinh, chuyén giao va phan tich cac gidy
uy quy&n cho phép thay thé cac dich vu bdo mat & tang két néi.

Tang két hop

Ngoai cac dich vu trén Globus Toolkit ho trg dich vu GIIS chuyén hién thi cac théng tin vé tai
nguyén xac dinh thdng qua giao thirc théng tin LDAP, GRIS dé tay trang thai tai nguyén va
GRRP dé dang ki tai nguyén. Bén canh do con ¢o dich vu nhan ban di liéu va quan li viéc
nhan ban di liéu trong méi trwdng lwdi (Replication). Cac the viec DUROC (Updated
Request Online Coailocator) cung cdp nhiéu AP! dam bdo cho viéc déng clp phat cac tai

nguyén.
Globus High-Level Services
GRAM
MDS GSl

Globus GT3 Cere

Hinh 1-6: Cac dich vu co ban cua GT
Globus dugec thiét ké theo kién tric phan ting v&i ting dudi cling chinh 1a cac dich vu Web.
Téang tiép theo 1a cac dich vu 16i va ting trén cling 1a cac dich vu cp cao cung cép cac chire
nang st dung cho ngudi diing. Co6 thé thdy xuyén sudt kién tric cia GT 1a cac co ché bao

mat cling dwa trén nén tang bao mat cua dich vu Web.

1.1.4.2. Legion

Legion I& mét dw an phat trién middleware cho wdi do dai hoc Virginia phat trién. Bo c¢éng cu
Legion tookit dwere phéat hanh tan dau tién vao nam 1997. Day 1a méat bd ¢ong cu phat trién
lwdi huedng dbi trgng. Nam 1998 cdng ty Avaki dwoc thanh lap dwa bd cong cu nay vao st
dung cho muc dich thueong mai.

1.1.4.3. Condor

Condor la mét ¢dng cu hd tro kha nang lwu trir cla cac may tram phuc vu cho tac vu tinh
toan. Condor phu hop véi cac bai toan bao gbm cac céng viéc khéng can lién tac véi nhau.
Co thé xem Condor nhir Ja hé théng quan Iy tai chuyén dung cho cac cong viée tinh toan.
Gidng nhu cac hé théng xi¥ Iy theo 16, Condor cung cap co ché xép hang céng viéc, chinh

sach 1ap lich, biéu dé wu tién va quan Iy tai nguyén. Phu thudc vao cong viéc do ngudi s
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dung dé trinh 1a tudn ty hay song song, Condor dat chung vao hang dei, sau dé Iva chon
cong viéc dé thuc thi dwa voa chinh sach wu tién, tinh trang céng viéc... va quan ly toan bd
qua trinh thwe thi cdng viéc.

Condor dwoc st dung dé quan ly mdt cum may tinh hay cac nat tinh toan duoc nhom lai voi
nhau. Ngoai ra, Condor con co co ché tim kidm dé dap (ng gitra yéu cau tai nguyén (cong
viéc) va kha nang dap ng (may tinh). Bén canh béd cong cu Condor tap trung vao viéc hd
tro kha nang tinh toan cda cac tai nguyén co tinh twong dbng va duoc nhom lai voi nhau
con co phién bén Condor-G cung cap dich vu quan ly tai nguyén cho cac ng dung Iwdi.
Phan mém nay 1a su két hop gilra cac giao thirc quan Iy tai nguyén clia Globus (GRAM, dich
vu chi myc) va phuong thirc quan Iy tai nguyén mang tinh ndt bé cha Condor. Hinh vé 1.6
mé t& dang st dung don gidn cla Condor-G két hop véi Globus.

Nhu trén hinh 1-7, Condor-G chira mét may chii GASS Server, ding dé chuyén cong viéc ra
hay vao trung tdm tinh toan. Bé quan Iy Condor-G s dung GRAM dé 14y cac théng tin tién

trinh cdng viéc thure hién.

wbm

OB 108
—(2)
L]

Site Job Scheduler
{Condor, LSF, loodiavelar)

— SN

CJOBD‘ cicaz )

Hinh 1-7: Chay céng viéc tir xa st dung Condor-G
Condor-G duoc st dung trong cac td chirc thwong mai hay khoa hoc. Tiéu biéu nhu cac duw
an Grid Physics Network (GriPhyN), International Virtual Data Grid Loboratory (VDGL).

1.1.4.4. Nimrod

Nimrod cung cép giao dién nguwei dung d& mé td cac bai toan dang “x ly theo tham s&”
(parameter sweep) va trd lai két qua clia cac cong viéc doc lap nhau dwoc dé trinh bdi hé
thdng quan Iy tai nguyén.

Nimrod-G twong ty nhw Condor-G, tich hgp Nimrod va Globus lam cho cac tai nguyén da
mién dugc coi nhu thude cung mét mién. Phan mém nay cung cap ngdn nglr md ta dé biéu
dién cac tham sé can thiét dé thuc hién cong viéc. Hé thdng bao gdm hé quan Iy tai nguyén

va cac thuat gidi 1ap lich cong viéc. Ngudi st dung c¢o6 thé quan sat qua trinh thwrong lvong
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gira bd méi gidi tai nguyén va cac dich vu trong thoi gian chay theo yéu cau vé chét lvgng
dich vu ctia ho. Kién triuc Nimrod bao gém:

Nimrod client, cho nguwoi st dung céng cu tao ra cac (ng dung dang “xt 1y theo tham sé”,
hwdng dan va quan Iy va tuy bién (ng dung.

B& méi gidi tai nguyén, cd chira bd may quan ly tac vu TFE (Task Farming Engine), mot bd
lap lich lam nhiém vu khai pha tai nguyén, thuwong luong va 1ap lich, bd khéi dong va céc tac

tr (Agent) quan ly cong viéc trén cac tai nguyén.

Nimrod-G Clients
=

Task
Framing
Engine

Grid Middleware
Globus, Legion, Condor...

Hinh 1-8: Kién tric Nimrod-G
Nhw vay, Nimrod-G fam don gian qua trinh thwe hién cong viéc trén ludi théng qua viéc
qudn ly cac yéu cau cla ngudi st dung va cac dap (eng cla tai nguyén trong ludi bang cac
dich vy tai nguyén khac nhau. Nimrod hd tro céc giai thuat lap I;éh quan trgng nhu:
+ Téi wu hoa theo chi phi: st dung tai nguyén co gia ré nhat.
+ Ti wu hoa theo théi gian: chay song song cac cong viéc.
+ Téi wu hoa theo chi phi — thoi gian: trong ty nhi gidi thuat téi wu hoa theo thdi gian
nhwng néu cé nhiéu cong viéc co cung chi phi, cong viéc nado cé thei gian thuwe hién it hon
sé duoc wu tién.
Bude thei gian dat trede: trong ty nhw gidi thuat tdi wu hoa theo thoi gian nhwng phai dam
bac cac cong viéc chuwa duoc x& Iv phai dwoc dat trudc.
1.1.4.5. Unicore
Unicore |a du an nghién clru lirdi dugc tai trg béi bd gido duc Ble. Hign nay co moét dw an
mang tén GRIP {GRid Interoperability Project) d& dwgc thwe hién tir 2002 nhdm mang lai
kha nang twong tac gira Unicore va Globus.

'Jll
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1.2. Nhirng trng dung co ban

Trong muc nay, ching ta sé diém ki hon vé nhirng (rng dung co ban cda tinh toan luéi gé

thay duoc loi ich ma céng nghé méi nay hira hen dbi voi ngudi st dung:
1.2.1. Khai thac nhirng ngudn tai nguyén chwa dwoc st dung ding mirc

ng dung co ban nhét cla tinh toan lwdi chinh 14 chay mét ng dung hién hiru trén mot may
khac. Céng viéc dwoc yéu cau co thé duwoc chay trén mét may réi dau doé trong mang lwdi,
Can it nhat hai didu kién tién quyét dé thuc hién yéu cau nay. Thir nhat, (ng dung phai cé
kha nang thuc hién tir xa; ther hai, may tir xa phai dap ng dugc nhirng yéu cau vé phan
clrng, phan mém, va/hodc nhitng yéu cau vé tai nguyén khac cho ¢ng dung.

Theo thdng ké, trong da sé cac td chirc, phan lon cac tai nguyén tinh toan khong duoc tan
dung ding murc. Da sG cac may desktop chi ban ron trong khodng 5% th&i gian, va tham chi,
trong mat vai té chire, server cing thudng rat nhan réi. Tinh toan luwdi cung cdp khad nang
khai thac triét d& nhirng tai nguyén chura dwoc tan dung dting mirc va nhy vay da lam tang
dang ké hiéu qua khai thac cac tai nguyén nay.

Trong thire té, cac may co thé dé tréng mot dung lwong dia kha Ién. Tinh toan lwdi co kha
nang tap hop cac khéng gian nhé tréng nay thanh mat mét bd nhé ao ién hon, tao ra sy cai
thién hiéu nang va dé tin cay caoc hon. Thyc vay: gid s& mot tng dung can doc rat nhiéu di
liéu; dr liéu nay co thé dugc tw déng nhan ban tai nhiéu diém chién lwoc trén lwdi. Nhu vay,
néu &ng dung phai xir ly trén mét may tir xa trong lwdi, div liéu da & ngay d6 hodc gan do va
do vay khéng cén phai di chuyén dén diém xa x4i do. Biéu nay tao ra nhing lgi ich vé hiéu
nang, dong thoi, viéc sao chép d liéu nhw vay co thé duwoc sl dung nhw nhirng ban sao
Iwu khi bén gde bi hu hai hodc khéng sdn sang.

M@at chibe nang khac cia lwGi 1a can bang viéc si dung tai nguyén. Khi cé6 mét (g dung doi
héi qua nhiéu tai nguyén thi rd rang mat hé théng don 1é khong dd stre dé dap (rng nod. Gidi
phap & day la ching cd thé dugc chuyén dén nhirng hé thdng chwa dwoc st dung ding
muc, noi cach khac fa ¢ng dung d6 cé thé dugc phan tan ra tirng phin dé hoan thanh trén
nhiéu hé théng khac nhau. Tém lai, Iwdi co thé d@m bdo tinh nhat quan dé can béng tai trén
mét tap rong I&n cac tai nguyén.

1.2.2. Kha nang thwc hién tinh toan song song

Kha néng tinh toan song song ia mét trong n(fng.déc diém 16i cudn nhét cta tinh toan lwdi.
Ngoai nhu cau khoa hoc thudn tiy, sirc manh tinh toan song song dang tao nén mot budc
tién bé mai trong cac linh vipe khéc nhau clia doi sdng nhuw: y sinh hoc, mé hinh tai chinh,
tham dd dau mé, 1am phim hoat hinh, va nhiéu finh viec khac.

Yéu cdu chung cla viéc thuc hién tinh toan song song !a cac ing dung duoc thiét ké sao

cho né co thé dwoc chia nhd thanh cac phan chay déc lap véi nhau. Mt (rng dung ¢o yéu
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cau tinh toan 1o trén lwdi cd thé duoc xem nhw nhidu “céng viéc con” nhd hon ma méi céng
viéc con nay cé thé duoc thyc hién trén mét may ndo dé trong Iwdi. Mire do lién quan giGa
cac cong viéc con cang thap thi trng dung cang tdi wu. Mét rng dung thwe hién song song
sé két thuc nhanh hon gap 10 1an néu nd stru dung gap 10 1an sé bd vi xir Iy,

Viéc song song hoa cac cong viéc ddt ra rat nhiéu van dé&. Trudc tién, can ¢o gidi thuat phi
hop dé chia (g dung ra thanh tizng phan cho nhiéu CPU. Van dé thiy hai 1a néu cac thanh
phan dugc chia ra khéng déc 1ap hoan toan co thé gay ra sy twong tranh vé tai nguyén. Vi
du: néu tat cd cac céng viéc con can phai doc ra va viét vao mét file chung hodc CSDL
chung, nhi*ng gi®i han truy nhap file hay CSDL do sé tr& thanh nhan t gay ra su twong
tranh. Sir twong tranh con tiém &n trong viéc truyén théng digp gita cac codng viéc con, kha
nang truyén théng mang, nhirng giao thirc ddng bd hoa, bang théng vao ra cho cac thiét bi
ey triy.

Mot dong gop quan trong khac cla tinh toan ludi 14 cho phép va don gidn hod sy tuong tac
gitra cac linh vire, hé théng, linh vue rong hon. Trwdc day, tinh toan phan tan hira hen cho
sir hop tac nay, va & mot chirng mue nac dé da dat dwge thanh cong. Tinh toan ludi cung
¢Ap nhirng tiéu chudn quan trong cho phép cac hé thdng khong doéng nhat co thé lam viéc
v&i nhau dé& hinh thanh mot hé thdng tinh toan ao ldn véi nhirng nguén tai nguyén ac khac
nhau. Nguéi ding cla ludi co thé duoc to chirc ddng vao trong mét sb td chirc do, mdi td
chire co thé co nhirng yéu céu chinh sach khac nhau. Nhirng té chirc do nay co thé chia sé
tai nguyén véi nhau va tap hep lai trong mot iwdi Ién hon.

Mét wu diém ndi bat cla sy hop tac la viéc chia sé vé dir liéu. Nhirng file hodc co s& dir lidu
(CSDL) o thé ma rong thong sudt qua nhiéu hé thdng, nhur vay nod s& co kha nang khai thac
duwgc nhiéu hon bét ky hé théng don 1& nao. Tuy vay, viéc chia sé tai nguyén khdng chi gidi
han vé di liéu ma con dat ra dbi voi cac ngudn tai nguyén khac nhw céc thiét bi, phan mém,
cac dich vy, ban quyén,... Cac tai nguyén nay dwoc do hog dé tao cho ching kha nang van
hanh déng dang hon gira nhirng nguwei tham gia vao fwdi.

Nhitng ngui tham gia vao lwdi co thé 1a thanh vién cla mét vai td chire thue hay do. Khi
tham gia vao lwdi, ho budc phai tuan theo nhivng chinh sach bdo méat, nhirng chinh sach vé
gidi quyét quyén wu tién, ...

1.2.3. Chia sé nhirng nguén tai nguyén déic biét

Ngoai viéc chia sé CPU va nhirng tai nguyén lwu tr, mot ludi cdn cd thé cung cap cac dich
vy cho phép truy nhap toi cac thiét bi dac biét, phan mém, ban quyén va nhirng dich vu
khac.

Vi du: mot ngudi dung can tang thém bang thong dé thuc hién tim kiém, kiai pha di liéu,
cdng viéc co thé dwoc chia ra cho cac may trong ludi cd két ndi doc 1ap t&i Internet. Khi do,

toan bo kha nang tim kiém dwroc nhan lén vi mdi may déu co mat két ndi rieng biét tdi
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Internet. T&t nhién, néu nhitng may nay da chia sé két ndi t&i mang thi bang théng tang lén
khdng dang |a bao.

Mat vai may cd thé chia sé nhirng phan mém cé ban quyén dét dd. Dé thuc hién diéu nay,
cong viec sé duoc giri dén may cé chira phan mém do, sau khi dwoc thyc hién sé trd vé két
qua cho may yéu cau. Nai cach khac, day Ia viéc chia sé giay phép phan mém.

Mot vai may trén lwéi co thé co nhirng thiét bj dac biét, va luai sé dong vai trd chia sé cac
thiét bi d6. Vi du: mét vai may trén iwdi cd thé két ndi vai nhivng kinh hién vi dién tir Ion. Bé
dung né tir xa, mot mau thér dwoc gl té¢i chl nhan clia kinh hién vi. Sau do, ngudi dung co
thé diéu khién may tir xa, thay ddi géc nhin phdi canh cho dén khi lay duwoc hinh dnh mong
muén.

1.3. Céc thanh phan cta mét hé théng tinh toan Iwéi
1.3.1, Thanh phan quan ly

B4t ki mét lwdi nao cling cdn ¢6 mét thanh phan quan ly. Trude hét, thanh phan nay theo doi
cac tai nguyén dang san dung va thanh vién nao dang cé mat trong hé théng. Cac théng tin
nay rat quan trong trong viéc gan cong viéc cho may nao trong lwdi.

Tiép do ia thanh phan do lkéng xac dinh dung hrong clia tirng nGt mang va ti 1é tai nguyén
duoc st dung tai mot thdi diém bat ki. Diéu nay fa co s& cho viée lap lich cho cac tién trinh
lwdi. N6 cling cho thay tinh trang cha luéi, canh bao t&i ngudt s¢ dung vé kha nang co thé
xdy ra that bai do thiéu tai nguyén, dung d6 hay cac nguyén nhan khac. Mot thd tuc khac
cling can dén céc thong tin nay 1a cac théng ké vé s dung hé théng, viéc chi tra cho hé

thédng khi chay cac phan mém trén lwdi.
1.3.2. Phdn mém donor

Mb&i may tinh thanh vién dong gop tai nguyén vao hé théng déu can ¢ qua trinh dang nhap
trurdc khi dwgce xem nhwr mot thanh vién chinb thirc. Thirdng thi s cd cac thd tuc dinh danh
va tham quyén dé thuc hién, cac thl tuc nay sé gilp tao 1ap mét tai khoan cho may thanh
vién ciing nhw ngwdi chd cla may do.

Mot 56 hé thdng ludi tw dong dang nhap trong khi mot sé khac st dung ngay viéc ding nhap
vao hé diéu hanh trén may dia phwong. Trong kiéu thir hai, hé théng déi chiéu dinh danh
ngudi dung s& quyét dinh quyén cda ngudi sir dung ddi véi cac may khac nhau trong hé
thdng Iwdi. Nhivng quyén han nay thuong dugc quyét dinh bdi nguedi quan tri hé théng. Anh
ta sé lap ra CSDL vé ngudi dung va ca vao noi duoc bdo vé cn mat.

Trong moét s6 hé thong ludi, ngudi ta khong co mét co ché dinh danh hay thdm quyén nao,
va nguoi ding nao cfing o6 thé dé trinh cong viéc dé thuc hién trén ldi. Cac hé thdng nhuw

vay co wu diém fa dé cai dat, cac phan mém khéng phirc tap. Tuy vay, khi quy md cla hé

e
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théng dwoc md rong thi diéu nay 1a cuc ki nguy hiém boi n6 s& dé dang bi hacker tan cong
va hau qua that kho ludng trude.

Hé théng i cd kha nang thdng bao téi tit ca cac may thanh vién rang cé mdt tai nguyén
mdi duoc két ndi vao hé thdng. May dé trinh phai tién hanh mét sd cac hoat déng theo déi,
do lwong ti & tai nguyén duoc sl dung trén mét may, may nac & trang thai nghi,... Cac
thong tin nay dugc truyén dén hé théng quan Iy lvdi phuc vu cho cong viéc 1ap lich sau nay.
Vén dé quan trong nhét van la kha nang tiép nhan céng viéc va thuc hién cong viec cla mot
phan mém dwoc cai dat trén mdt may nao dé khi droc gan nhiém vu. Qua trinh duoc moé 13
nhw sau: tai mét tram nao do trén lwdi, ngudi sl dung dé trinh mot cong viéc va yéu cau
thire hién trén lwdi. Phan mém quan Iy phai cé kha nang chon ra may thuc hién, lién lac vai
may do dé g cong viéc can thire hién. Phan mém dé trinh phai c6 kha nang nhan duec file
chay hodc chon ban copy trén may san, tiép do file chay dwgc thyc hién trén may dé trinh va
két qua duoc trd vé cho ngudi yéu cau. Hé théng tién tién con cho phép diéu chinh dong wu
tién cho cac céng viéc, dirng ching lai khi can thiét va sau dé cb thé khdi dong tiép tuc qua
trinh trén mdt may khac, Cac hoat dong nay thwdng can ot vao tai hién thoi cla hé théng,

cac wu tién thay déi trén lwdi.
1.3.3. Phan mém dé trinh

Théng thudng ngudi ta co thé dung bat cir may thanh phan nao trong lwdi dé tién hanh dé
trinh mdt cdng viéc ndo dé. Tuy vay, trong mét sé hé thdng, viéc dé trinh cac cong viéc dugc
thirc hién bdi mét sb thanh phan cai dat trén mot sé may goi la nit dé trinh hay may khach
dé trinh. Khi lwrdi duvgc xady dung dwra trén cac tai nguyén chuyén dung hon tai nguyén
thwerng thi cac thanh phan dé trinh thueéng dugc cai dat trén may cla ngudi dung hay céc

tram 1am viéc.
1.3.4. Quan ly phan tan

Céc lwdi dwoc cai dat trén pham vi rong Ién thuéng ¢ céu tric hinh cay hay cac dang thu
hinh khac phiu hop véi dang két ndi. Theo do, cac may tinh dugc két ndi théng qua mang
LAN tao thanh cac cluster. Cac lwdi co thé dwoc tao nén tiy cac cluster cla cac cluster nay.
Vi thé ddi hoi phai co cac thd tuc quan ly cac hedi phan tan sao cho dat hiéu qua tinh toan
cao nhét. Cac thao tac frén Iwdi clng nhu cac thd tuc chia sé d liéu va Iap lich phai phl
hop v&i cdu hinh cla lwéi. Vi du: bd 1ap fich trung tam sé khang gan truc tiép cong viéc cho
mot may cu thé ma gan cho mét cluster & dwdi nd, sau do bd 1ap lich cla cluster nay mei
thire hién gan cong viéc cho mét may cu thé trong cluster dé. Tuong tw nhu thé khi mét may
dé trinh mdt cong viéc nao da: cdng viéc nay sé duwoc chuyén t&i bd quan li clia cluster chira
may thanh phan, sau do duoc tiép tuc chuyén 18n bd quan li cao hon dé tir d6 thirc hién lap
lich cho cong viéc nay.
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1.3.5. B lap lich

Phan I&n cac ludi tinh toan déu cd cac phan mém |ap lich, cac phan mém nay cé nhiém vu
chon ra cac may thanh phan dé thuc thi cac cng viéc dwec dé trinh tai mét may nao do. Co
ché 1ap lich don gidn nhét 1a co ché round-robin, tikc 1a hé thdng sé& chon may tiép theo co
cac tai nguyén dap (rng nhu cau cla cong viéc dé thuc thi. Tuy vay trong cac hé théng tién
tién thi cac co ¢hé tap lich phirc tap va hiéu qua hon sé drgc ap dung.

Mat sb bo 1ap lich thue hién gan wu tién cho tirng céng viéc. Diéu nay dwoc thyc hién bing
céch duy tri cac hang doi cdng viéc, mai hang doi chira moét tap cac cong viéc vdi cling mire
tru tién. Khi mot may da thure hién xong céng viéc clia minh, no sé chon tiép mot céng viec &
hang doi co mirc d6 wu tién cao nhat. Co ché nay sé duoc két hop véi mdt sé quy dinh khac
dwa trén co s& 1a cac tai nguyén ngudi st dung ... Vi du nhw mét tai nguyén trong td chire
co thé bi han ché si¥ dung trong khodng thei gian nao do trong ngay.

B& lap lich phai dua vao cac thdng tin nhw tai cua lwdi, cac théng tin dwgc do lwdng nhur ti 1é
tai nguyén duoc slr dung dé co thé quyét dinh xem may thanh phan co ban khéng trrdc khi
dé trinh mét cdng viéc. Cing nhu td chirc clia mang, bd 1ap lich clng co thé duoc td chirc
theo cau tric cdy. Vi du: b siéu lap lich (meta-scheduier) sé dé trinh mét cdng viéc t&i mot
bd lap lich & mirc dudi chlr khéng phai 1a mét may thanh phan cu thé,

Cac bd lap lich tién tién hon con co cac chire nang theo ddi qua trinh thye hién clia cac cong
viée trong ludi, tr d6 ¢o thé quan li duoc ludng cong viéc cla toan bd hé thdng. Néu mot
cbng viéc bi ngirng do thiéu tai nguyén hé théng, bd 1ap lich tét phai co nhiém vu dé trinh lai
c6ng viéc tai mdt noi khac trong hé thdng. Twong tw nhw vay: khi tién trinh roi vao trang thai
lap vd han va dat toi thdi gian gidi han thi cdng viéc doé sé khdng duoc thurc hién 1ai nira.
Thudng thi mdi cdng viéc s& cd mét ma trd vé khi két thic. Bidu nay sé gilp thuc hién cac
hoat déng sau nay (vi du co phai thuc hién lai hay khdng). "

Viéc dat trvdc cac tai nguyén dé phuc vu cho viéc thirc hién cac cdng viéc sau nay duoc
thyrc hién béi cac hé thdng dat trude chuyén dung. Day thwe chat khéng phai bd lap lich
théng thudng, ma tredc hét n6 nhw bd lich cdng tac quy dinh cac cong viéc cu thé trong mét
khodng thai gian nhat dinh va bdo vé cac tai nguyén dwoc st dung khdi si chiém dung cta
céac tién trinh khac. Né cdn cd khd nang dirng cac cang viéc dang thuc hién khi tai thai gian
duoc dat tire truede.

1.3.6. Cac thanh phén truyén théng

Hé théng ludi co thé ¢o cac phan mém gilp cac tién trinh cd thé lién lac véi nhau. Vi dy:
trong tredng hop mét cong viéc dwge chia thanh nhiéu céng viéc nhé khac nhau. Cac cdng
viéc nay duoc thuc hién riéng 1é trén lwdi. Tuy vay, cd thé cac cong viec nay phai st dung
két qua cua cong viéc khac. Bidu nay din dén viec cac cong viéc phai co kha nang lién két

v&i nhau. Cac phan mém truyén théng sé gilp mot tién trinh ¢ khd nang lién lac voi cac tién
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trinh khac, gl va nhan cac di lidu cn thiét. Trong hé théng cb thé si dung chudn giao dién

MPI (Message Passing Interface) va mot sé chudn khac dé thuc hién cac lién két nay.
1.3.7. Cac thanh phan quan ly, theo déi va do lwdng

Nhu ta da d& cap & trén cac hoat dong 1ap lich doi hdi phai co cac thong tin vé hé théng hién
tai nhw cac may nao sdn dung, ti |é tai nguyén dugce st dung, tai cha cac nat ludi.... Théng
thurong cac phan mém donor str dung mét s& cong cu clia hé didu hanh hodc truc tiép do
cac thdng sb nay. Cac phan mém nay déi khi con duoc goi la “sensor tai”. Cac thong tin nay
khéng nhirng cé gia tri voi viéc 1ap lich ma né con do lwdng duoc kha nadng st dung ludi.
Cac thdéng sb nay cé thé du bdo cho nguei quan tri thdy dwoc xu hwrdng cla lrdi va cac
thiét bi ¢6 thé can thiét phai thém vao hé théng.

Cac théng tin do lwdng co thé tiét kiem cho muc dich ké toan, 1a co s& cho thi tuc mbi gidi
tai nguyén, quan iy wu tién dé dang hon. Ngudi ta cb thé thé hién cac thang tin do Iwdng
duwdi cac dang biéu dién khac nhau sao cho trire quan ddi vai ngudi st dung nhét.

1.4. St dung lw&i

1.4.1. St dung lwéi dwei géc dd ngwei dung

1.4.1.1. Bang ky va cai dit phidn mém lwéi

Dé s dung Iwdi tinh toan, ngudi st dung ban dau phai dang ky tham gia vao hé thdng ludi
va cai dat cac phan mém lugi can thiét trén may clia anh ta. Ngudi ding ciing co thé chon
dang ky véi vai trd mét may donor cho hé théng.

Pé dang ky vao hé thdng yéu cau mét thu tuc dinh danh v&i muc dich an toan. Ngudi sir
dung c6 thé dang ky mét account méi ma chi minh mai cé thé sl dung dwoc. Cac thi tuc
nay khong nén thyc hién théng qua mang may tinh (twong tw qué trinh dang ky mét nguoi
sty dung méi trong médt mang LAN). |

Sau khi cac tha tuc dinh danh duoc thiee hign, ngueri s dung nhan dwoc cac phan mém
lwéi dé cal dat trén hé thdng cla minh v&i vai trd 14 ngudi khai thac hé thdng hay ngudi
cung cap tai nguyén cho hé théng lwdi. Cac phan mém nay theong dugc thiét ké sao cho
ngudt dung dé thao tac nhat (chi can 1a ngudi sk dung may tinh binh thudng khong can co
kién thirc sdu vé hé thdng). Cac thong tin can thiét nhu thai diém co thé siv dung tai nguyén
hé théng, han ché quyén truy nhap... cling cé thé duoc cung cap béi nguoi siv dung khi may
tinh clia anh ta dwoc cai dat dwdi dang may donor. Ngudi st dung cling can théng béo cho
ngudi Quan tri biét cac ID clia anh ta da tn tai trong hé théng trén cac may khac.

1.4.1.2. Bing nhap hé théng

Sau khi thye hién cac thd tuc dang ky, hau hét cac lwdi déu yéu cau ngurdi st dung phai
dang nhap trwede khi st dung va khat thac hé théng. Ngudi si dung sé dung dinh danh cla

anh ta khi dang ki hé thdng. Mét sd cac hé théng khac str dung cac 1D khac v&i cac ID nguoi
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str dung dang nhap hé didu hanh trén may dia phwrong. Thi tuc dang nhap hé thong thudng
don gian va thuan tién cho ngwdi si¢ dung, tuy nhién né phai dém bdo rdng mot ngudi st
dung khong dwoe dang nhap trén nhidu may khac nhau trén cung hé théng. Déi véi nguoi
st dung, hé théng lwei nhu mot may tinh a0 hon 1a tap hop cla nhiéu may tinh binh
thrérng.

Sau khi dang nhap hé théng ngudi ding cé thé truy van va dé trinh cac céng viéc clia minh
trén lwdi. Mot sd mang fudi co thé cho phép ngudi st dung truy van va dé trinh céng viéc

cta minh mac d ho chwa dang nhap hoac tham tri chwa dang ki vao ludi.

1.4.1.3. Truy van va dé trinh cac coéng viéc

Ngudi st dung cé thé thyc hién cac truy van dé kiém tra xem hé théng co ban khong va
mirc dd ban nhu thé nao, co thé biét tién trinh cong viéc clia minh thuc hién nhwe thé nao, va
fim kiém cac tai nguyén trén hé thdng. Céac hé théng Ivdi co thé cung cép cac cong cu dudi
dang dd hoa hay dong lénh cho phép ngudi s dung thwe hién cac truy van nay. Viéc sk
dung céng cy déng lénh cho phép ngudi siv dung nhap cac kich ban co thé thuc hién duoc
dé thé hién yéu cau cla minh. Vi du ngudi sir dung cé thé viét mot kich ban theo maét quy
tac nhat dinh (dang nhuw SQL) dé tim kiém cac tai nguyén can thiét.

Viéc dé trinh mét cong viéc cho lwéi thuc hién bao gdm ba phan chinh.

Thir nhat cée di liéu dau vao va co thé mét churong trinh chay hay mét kich ban duwoc
truyén t&i may dé thyc hién céng viéc. Viéc truyén cac di liéu nay duoc goi la tao kich ban.
O mét dang khac céac dit liéu va chuong trinh chay da dwoc cai dat trén mat may va dugce
truy nhap théng qua hé théng file mang.

Thir hai, thyc hién cdng viéc. Cac phadn mém lwéi chay trén may donor thyc hién cac
chwong trinh chay hodc cac file kich ban dudi thdm quyén clia ngudi si dung. N6 c6 thé st
dung iD chung trén may dé hoac s dyng chinh ID cla ngwéi submit cong vigc, phy thude
vao cdng nghé lwdi dang s dung. Mot sé hé thdng Iwdi tién tién con ¢é kha néng bao vé tirc
la khéng cho cac tién trinh nay phé hoai cac tai nguyén trén may donor. Quyén truy nhap hé
théng file ciing dwgc han ché.

Cubi cung, két qua thire hién duoc trd vé cho nguei dé trinh cong viéc.

1.4.1.4. Ciu hinh di¥ liéu

Céc d@ lidu truy nhap bdi cac cong viéc trén |udi duoc bd tri vao va ra bdi hé thdng ludi.
Tuy nhién dwa vao kich thudc va sé lwgng cong viéc st dung ma né cé thé phai di chuyén
nhiéu trén hé thong. Chinh vi diéu nay ta phai co mét chinh sach phan bé va sp xép di liéu
cho hep ly. '

Vi du: mdt cong viée co thé phai thyc hién nhiéu lan trén mot may ndo dé thi nén copy cac
dlr liéu ma céng viéc do truy cap vé may do dé tranh chi phi truyén thong. Viéc phan bd d

lidu co thé dugc thire hign nho hé théng file mang vi hé thbng nay co kha nang chuyén di
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libu mot cach hiéu qua tir mot diém trung tam mai khi chuong trinh dwoc thue hién. Didu nay
la dung trir khi hé théng lwéi s dung céng nghé cache hay ti ddng nhan ban di liéu.

Mét s6 nghién ciru trong viéc-phan bé va chia sé di liéu trén lw¢i da giup viéc tan dung lu i
higu qua hon va tranh duoc hién twong tdc ngén dudng truyén bdi hiéu (ng that ¢d chai
{bottleneck).

1.4.1.5. Theo ddi va phuc héi

Nguwi st dung sau khi dé trinh ¢ong viéc c6 thé truy van xem cdng viéc clia minh duoc thuc
hién nhu thé nao. Khi ma sd lwgng cong viéc tré nén rat [on thi sé gap kho khan khi biéu
di&n ra man hinh dé hoa. Khi dé mang lwdi co thé s dung céng cuy biéu dd dé biéu dién cac
d6 do trung binh cla tién trinh. Viéc xem mét thi tuc nhé ¢é dworc thye hién dang hay khong
lai cang gap nhiéu kho khan hon.

Trong mdt hé théng dé phuc vu cho viéc Iap lich, hé théng thudng dwa ra cac mire do phuc
héi cho cac thu tuc bi that bai. Cac nguyén nhan thét bai thwérng do:

L&i lap trinh: Tha tuc dugce két thic bdi mét sé 16i chwong trinh.

L&i phan clrng hay ngudn dién: May tinh hay thiét bi ngirng hoat déng.

L&i dworng truyén: Buwong truyén bi dut hay ngén.

Téc dd qué cham: Chuoeng trinh ¢o thé roi vao vong ip vo han, hoac dung do voi cac tién
trinh khac.

Trong thue té, khdng phai Itc nao ta ciing biét duec nguyén nhan that bai clia cong viéc 1a
do ban than rng dung hay do co s& ha tang lwdi. Cac bd lap lich thudng dugc thiét ké dé
phan loai cac 15i va ty ddng dé trinh [ai cac cong viéc nay trén mét noi nao do trong Iwdi voi
hy vong sé thanh cong. Trong mét sé hé thdng, ngudi dung dugc théng bao vé sur that bai

ctia cong viéc va ho phai quyét dinh xem cé dua ra |énh chay lai céng viéc do hay khéng.

1.4.1.6. Dat trwecre tai nguyén

Dé nang cao chét lyvgng thuc hién cong viéc, ngudi dung co thé thye hién mot sb cac thao
tac dat tredc tai nguyén vai sy déc quyén st dung hay mét 36 wu tién cao.Mét hé théng
twong ty nhw cac lich lam viéc dwoc st dung.

1.4.2. S dung Iwéi dwéi goc do ngwei phat trién hé théng

1.4.2.1. Lap ké hoach

Nguwéi quan tri hé thdng phai cé hiéu biét sau sic vé yéu cau cua td chirc dé cé thé chon cac
cdng nghé {udi cho phu hop véi cac yéu cau nay. Trede khi trién khai mét hé théng ludi cho
mét td chire Ién, nén thuc hién xay deng mét hé thdng nhé hon, hoc cach cai dat va quan tri

no sau do mdi tién hanh thue hién trén quy mo lén, vé&icac hée théng thuc.

1.4.2.2. Cai dat
Bude dau tien heé thong ludi duoc chon phai duoc cai dat véi mot cau hinh phu hop. Cac

may nay duoc két ndi qua mang vdi cac may khac bang dudng truyén cé bang théng du
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manh. Mot digu t5i quan trong khi cai dat luGi la khad nang vuot qua 19i, ttre fa khi co mét may
bi ngung hoat dong do mét Iy do nao dé thi hé thdng van co thé tiép tuc thuc hién cac cong
viec ctia minh. Cac may co thé dwoc cau hinh va két ndi dé tién o cho viéc phuc hdi va sao
lru. Cac hé thong khda cdng khai phai dugc sao hru thueng xuyén, cac khoa bi mat dwoc
bao vé sao cho khéng ai khac ngoai chii clia né ¢b thé truy nhap duoc.

Sau khi cai dat, cac may duoc cdu hinh v&i mét dia chi mang va cac dinh danh tuong Ung.
Ngudi quan tri co thé si dung quyén root dé truy nhap may quan ly hé thang. Trong mét sd
hé théng nguei s& dung co thé co quyén root déi vori cd cac may donor, dé khi can thiét co
thé cai dat cac phan mém lwdi can thiét. Cac phdn mém cai dét trén cac may donor ¢o thé
can cau hinh dé co kha nang tim dugc may quan ly lwdi va cd thé chira ca hé théng khoa
cong khai clia hé théng Ivdi. Cac phan mém nay cé thé duoc truyén tédi may donor bang cac
giao thirc FTP hay bang cac phuong tién vat Iy don gidn khac nhu dia CD.

Khi lwéi di vao hoat dong, cac phan mém (ng dung cung cac dir liéu cén thiét ¢ thé dwec
cai dat trén cac may donor. Cac phan mém nay ¢o thé bj han ché st dung bang cac gidy
phép (license). Trong mot sé hé théng co thé cé cac cong cu tro giup viéc quan Iy cac giay
phép nay trén pham vi todn lwdi. Cac cdng cu nay mdt mét gilp ta khai thac ding cac phan
mém, mét khac cd cac bién phap s dung hiéu qua hon cac tai nguyén cia Iwoi.

1.4.2.3. Quan tri nguwei ding va cac may donor

Nhiém vu bat bugc phai thic hién cla nguwdi quan tri do 14 quan ly cac thanh vién cta ludi,
co thé la cac may tinh cung cap tai nguyén va ca ngudi dung Ivdi nlra. Ngudi quan tri co
nhiém vu quan Iy quyén truy nhap va s dung tai nguyén cta ngudi dung thong thuedng. Cac
may donor clng cé cac quyén truy nhap nhat dinh va ciing can phai guan ty. Cac cong viéc
dugc thrc hign trén ludi duoc thire hién véi mdt ID nhat dinh.ctia ngudi st dung dé trinh
céng viéc d6. Nhuw vay cac quyén truy nhap clia cong viéc nay phai khop véi quyén truy
nhap va s dung tai nguyén cua ngudi st dung da dé trinh no.

Khi mét ngueri str dung dang ky vao iwdi hé théng phai cung cap cac dinh danh va thém vao
co s& dir liéu ngui st dung. Co s& dir liéu nay dwoc quan tri bdi nguwdi quan ti hé thong,
c6 thé sé& duoc truyén t&i cac may khac trong hé thédng méi khi duwoc cap nhat.

Tuong ty nhw vay, cac thao tac xda ngudi sir dung va cac may tinh trong hé théng ciing
dwoc thure hign béi ngurdri quan tri.

1.4.2.4, Cac hoat déng tham quyén, dinh danh

Can phai khang dinh réng viéc ddm bdo mét cor ché an toan bdo mat & mire cao nhat ddi voi
IeGi tinh toan Ja dac biét quan trong béi vi nd khdng chi thuc hién di chuyén di fiéu ma con
thire hién cac chuong trinh (*ng dung trén maoi trrong lwdi. Day la méi truang rét tt cho sw
tan cong cla virus va cac chrong trinh ngwa Trojan,

Dudi day la mét sé hoat ddng can thuc hign cac hoat dong dinh danh va tham quyén:
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Thuc hién cac hoat dong thAm quyén chinh xac.

Tao méi, hiy bd cac gidy chirng nhan.

Bdo vé& cac may chi chiva cac thong tin vé thdm quyén va dinh danh,
Dam bao khdng bi tring 1&p cac tén cla ngudi s& hivu gidy phép.
Phuc vy thd tuc tao chi ki trong gidy chirng nhan.

Céc hoat dong dang nhap hé théng.

Str dung ki thuat ma hoa theo khéa céng khai.

1.4.2.5. Quan ly tai nguyén, dir lidgu

Mét nhiém vy khac clla ngueri quan tri hé thdng do 1a quan Iy tai nguyén. Cong viée nay bao
gdm viéc tac lap quyén s& dung cac tai nguyén cing nhu theo dbi viéc st dung cac tai
nguyén va cac hoat ddng thanh toan. Cac théng k& vé i & sir dung tai nguyén sé gilp co
nhitng danh gia vé xu hwéng cla hé thdng, cac phan cirng can lap d&t thém va cac phan
khong st¥ dung téi co thé gidm bét dé tang hiéu qué s dung hé thng.

Mét sé cac thanh phan trong hé théng yéu cau thiét 1ap cac wu tién cho cac tién trinh va
ngudi str dung tiy tirng didu kién va hoan canh cy thé ma ngudi quan tri thuc hién viéc ciu
hinh cac wu tién nay cho hop ly. Biéu nay ciing duroc thuc hién twong tw trong cac bd phan
quan li gidy phép phan mém.

1.4.2.6. Chia sé dir liéu

Pdi véi cac hé thdng Iwdi nhd thi viéc chia sé div liéu c6 thé dé dang thuc hién duroc thdng
qua cac giao thirc truyén file théng thuéng hay st dung hé thdng file mang. Tuy nhién khi
pham vi cia lwdi tang 1én thi diéu nay chua thye sy phu hop. Khi dé yéu cau déi véi iwdi la
lam sao cho ngudi st dung khéng phy thudce vao bat cir mot kho di liéu nao trén lwéi, vi thé
dé nang cao hiéu qua ctia lwdi ngudi quan tri phai co chién lvoce sao lyu, nhan ban div lidu
hop Iy. '

1.4.3. Str dung lwéi dwdi géc dé ngwoi phat trién

Cac (rng dung cua tinh todn lwdi co thé chia thanh ba loai:

Cac (rng dung khéng thirc hién dwroc véi cac may da bd xi¥ ly nhing ¢o thé dugc thue hién
trén nhiéu may khac nhau.

Céac (rng dung da duoc thiét ké dé chay vai hé thong ludi da bo xi ly.

Cac (rng dung can thay dbi va viét lai dé& khai thac cac tai nguyén tinh toan ludi.

Trong d6 loai (rng dung cubi cung dugc quan tam bdi cac nha phat trién (rng dung Iwéi.

1.5. Kién tric chung cua Iwéi

Trong muc nay, ching ta s& xem xét kién tric lwdi véi cac thanh phan hé théng co ban, muc

tiéu, chirc nang cla cac thanh phdn nay, va sy tuong tac gitra cac thanh phan véi nhau.

High Performance Computing Center - HUT 35



Bao cag d& tai nhanh nghién ciru vé Grid Computing

Dé dinh nghia kién tric lwdi, chung ta bat diu tr mat gia thiét cho réng: cd thé thiét 1ap cac
quan hé chia sé gitra bat ki thanh vién tiém ndng nao dé dam bao cla cac thao tac hiéu qua
cho té chirc do.

Kha ndng lién téc (Interoperability) 1a van @& trung tam can dwoc ban dén. Trong mdi trudng
mang, kha nang lién tac co nghfa la cac giao thire thdng thweng. Do vay, kién tric ludi trudc
hét 1a kién tric giao thixc, véi cac giao thire dinh nghia nhinh k¥ thuat co ban giup nguoi st
dung va tai nguyén ciia td chirc do co thé dam phan, thiét [ap, quan ly, khai thac cac quan hé
chia s&. Mat kién tric md dwa trén chuin sé lam cho khé ndng mé rong, kha nang lién tac,
kha nang di chuyén va chia s& ma ngudn thuan tién hon. Cac giao thire chudn sé gilp chang
ta dé dang trong viéc dinh nghia cac dich vu chudn nang cao chét lkvgng hé théng. Ching ta
cling co thé xay dung cac AP!s va SDKs dé cung cap su triru trong hda trong lap trinh can
thiét cho viéc tao ra mét lwdi hiru dung. Cong nghé va kién tric nay cung véi nhau tao thanh
mét cai gi dé gidng nhw middleware. Viéc hinh thanh nén middleware la thuc sy ¢d ¥ nghia
trong méi tredmg mang phirc tap va khang déng nhét, vi nd gilp tao ra kha nang doc fap
gilra nhi*ng ngu&ri tham gia vao hé thdng, nhat 1a phia ngudi sl dung tai nguyén.

Nhw vay, bdn chét cla kién tric lwdi bao gdm cac diém chinh di tir kha nang lién tac, cac
giao thirc va cac dich vy chuan dén cac APls, SDKs. V&i ban chat nay, kién tric ludi duoc
dé xuét trong dugc chia thanh cac tang nhw trong hinh 1-9. Trong dé, cac thanh phan trong
mét tan co mot s dac didém chung va cé thé duoc xay dwng trén kha néng cua cac tang

thap hon.
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) ication o
E Cilledtive J A 3
= =
5 g
& <
3 Resource re)
&)
2y g
5 — Transpat e
a Correctivity o
o Irtermnet i
b c
© o
Fabxic Link '

Hinh 1-9: Kién tric phén ting ctia luéi so sénh voi kién triic phan tang Internet
1.5.1. Tang Fabric
Tang Fabric trong i cung clp céc tai nguyén duoc gian tiép truy nhap chung bdi cac giao
thire Iwéi; vi du nhu: cac tai nguyén tinh toan, cac hé théng lwu triv, cac bang danh miuc 'Iiét

ké, cac tai nguyén mang va cac cadm bién. M&i tai nguyén co thé 1a mét thure thé logic nhw 13
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hé théng file, cac cum may tinh, hay 13 mét may tinh phan tan dem gop chung. Trong nhirng
tredng hop nay, viéc thuc thi trén tai nguyén cé thé bao gém nhirng giao thirc trong, nhwng
nhi*ng diéu nay khéng duwoc xem xét trong kién tric ludi.

Cac thanh phan clia tang Fabric thiee hién cac thao tac trén cac tai nguyén dia phuong cu
thé (vat Iy hodc logic) trong (rng v&i céac thao tac chia sé & cac mire cao hon. Cac chic
nang thuce hién tai téng Fabric mét mat phwy thudc vao nhau mét cach chat ché va tinh t&, mat
khac thi hd tro cac thao tac chia sé. Cac chirc nang cla tng Fabric cang 1t thi cang cho
phép tao nén nhiéu thao tac chia sé tinh vi; tai cung mdt thei diém, néu ching ta dat ra it yéu
cu cho cac phan tir Fabric thi qua trinh trién khai co s& ha tang cla ludi s& don giadn di.
Kinh nghiém cho thay: dbi véi tai nguyén, it nhat ciing phai thire hién dugc cac ky thuat dé
cho biét ciu tric, trang thai va kha nang clia ching, bén canh do la cac ky thuat guan ly tai
nguyén cung cap viéc kiém soét chat lwgng dich vu. Sau day 1a danh sach mét sé ddc diém
va kha nang clia mét sé kiéu tai nguyén cu thé:

Tai nguyén tinh toan: do 1a cac ky thuat can thiét d& khdi dau chuwong trinh va dé giam sat
cting nhw diéu khién viéc thirc hién tién trinh xuét két qua. Cac k¥ thuat quén Iy cho phép
diéu khién cac tai nguyén duoc cap cho trong cac tién trinh cling rat hibu hiéu, vi du nhw cac
k¥ thuat dat chd trwede.

Tai nguyén lvu triv. d6 1a cac ki thuat cin cho viéc sap dat va lay file, cling nhw céc ky thuat
doc va ghi mét tap con cla file va/hodc cac chirc ndng Ira chon hay thu nhd déi véi cac di
litu & xa. Cac ky thuat quan Iy tai nguyén cho phép didu khién cac tai nguyén cdp cho
chuyén giao d liéu (nhw: khéng gian dia, bang théng, CPU).

Téi nguyén mang: d6 la cac ky thuat quan ly déi véi cac tai nguyén duoc cdp cho chuyén
giac trén mang.

Céc kho ma ngudn: day la mét dang dac biét cla cac tai nguyén lwu trl. N6 can cac ky thuat
dé quan ly phién ban ctia ma ngudn va ma ngudn.

Cac bang danh muc (catalog): day 1a mot dang dac biét cla cac tai nguyén hwu trir.
1.5.2. Tang Connectivity

Tang nay xac dinh céc giao thirc I5i vé két ndi va chirng thuc cho cac giao dich trén mang.
Céc giao thirc két ndi cho phép trao ddi di lidu gilra cac tai nguyén cla tang Fabric. Giao
thirc chirng thuc dwoe xay dung trén cac dich vu két ndi dé cung cap cac co ché bdo mat an
toan trong viéc tham tra nguwdi dung va tai nguyén.

Céc giao thirc két nbi bao gdm cac giao thirc van chuyén (transport), tim. dwdng {routing) va
quan Iy tén (naming). Cac giao thirc nay gid s la duoc xay ding trén cac giao thire co san
TCP/P (trong trong fai c6 thé co thém cac giao thirc m&).

Cac chinh sach ching thuee trong moi trudrng cac VO ¢6 nhirng déc tinh sau :

D e T e e
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Single sign on: Nguwoi dung chi phai chirng thyc mot [an duy nhat dé truy cap dén cac tai
nguyén khac nhau.

Delegation: Chrong trinh clia ngudi dung duoc thira hwdng tat ca cac quyén han co thé co
cla nguei ding dé truy cap cac tai nguyén. ©éng thei, tuy diéu kién ma noé cé thé dy thac
mét tap con cac quyén cho mot chuong trinh khac.

Tich hop véi cac gidi phap bdo mét dia phuong: Thyc té 1a cac co ché bdo mit cla lwdi
khéng thay thé toan bd cac gidi phap bdo mat dia phuong da cd ma cho phép tao cac anh xa
vao mbi trvong dia phwong da cb.

Cac quan hé tin trdng gilra ngudi dung: Quyén truy cap cac tai nguyén duoc cung cap
khéng gén véi tirng nguwdi ding cu thé ma duwa trén mébi quan hé tin cay 1an nhau. Néu ngudi
dung A cb quyén truy cap & site S1 va $2, déng théi S1 va S2 tin cap 1&n nhau thi A cd thé
truy c@p tlr S1 sang S2 ma khong can phai chirng thire vé&i S2 va nguoc lai.

1.5.3. Tang Resource

Tang nay dwa trén cac giao thirc truyén théng va bdo mat cla tAng Connectivity dé xay
ding céc giao thirc ding trong viéc quan ly tai nguyén nhw thda thudn an toan, khdi tao,
theo di, didu khién cac chi phi trong cac hoat déng chia sé. Cac giao thirc tAng nay chi
guan tam dén viéc trong tac vai tirng tai nguyén cu thé.

Viéc thye thi clia cac giao thirc nay s& goi cac ham cla tAng Fabric dé truy cap cac nguén
tai nguyén.

Hai l&p giao thirc chinh:

Information protocols (cac giao thire thdng tin) duwec st dung dé thu dwoc cac thong tin vé
cAu tric va trang thai cla tai nguyén nhu ciu hinh, mirc tai hién théi va cac chinh sach sir
dung khac...

Management protocols (cac giao thirc quan ly) st dung dé truy cap cac tai nguyén chia sé,
tao cac tién trinh, truy cap di liéu... N6 phai ddm bao sw nhét quan di liéu, tinh toan céac chi

phi, ddng thei hd tror kha ndng theo di tinh trang va diéu khién cac hoat dong.
1.5.4. Tang Collective

Trong khi tAng Resource tap trung vao sy twong tac voi tirng tai nguyén thi thng nay chira
dwng cac giao thirc va dich vy quan ly chung cho cac ngudn tai nguyén. Céc giao thirc nay
duoc xay dung duwa trén mot sé lwong nhd céc giao thirc nén tang cla cac tAng Resource
Connectivity. Chinh vi vay nd co thé thuc thi nhiéu dich vu khac nhau tir cac giao thire nén
tang nay. '

Directory Services (cac dich vu thy myc) cho phép tim ra cac ngudn tai nguyén va cac dac
tinh cla né. Mot dich vu thw muc nay cé thé cho phép truy xudt cac tai nguyén theo tén,
kieu. ..

L e e — ———————————— ——————————
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Co-allocation, schedulfing (1ap lich), brokering services {cac dich vy méi gi¢i) cho phép yéu
céu cap tai nguyén cho cac muc dich cu thé va Iap lich thuc thi cac cong viéc dya trén cac
tai nguyén dwoc cap phat.

Monitoring and diagnostics services {(céc dich vu theo déi va chan doan) cho phép theo dbi
cac sai hdng, cac cudc tan cbng xam pham, qua tai. ..

Data replication services {céc dich vu nhan ban di¥ liéu): cho phép tang hiéu nang ctia hé
théng.

Grid-enabled programming systems : cac hé thdng hd tro viéc lap trinh trong maéi trréng tinh
toan ludi.

Workload management systems and collaboration framework cho phép quan ly céc jubng
cong viéc.

Software discovery services: cho phép chon lya cac nén tang thuee thi thy theo céc tham sé
cua bai toan.

Community authorization servers: c6 nhirng server chuyén dé cap phép va cung cap céc
chinh sach bét budc dwa trén nhirng giao thirc v& quan ly tai nguyén (trong thng Resource)
va an toan bao mat dé ra trong tAng Connectivity.

Community acccounting and payment services: cho phép xac dinh cac chi phi va cac giéi
han clia cac ngudn tai nguyén.

Cac dich vu hop tac

1.5.5. Tang ng dung

Day la tang trén cung trong kién tric phan tang tinh toan Iwéi. Cac ¢ng dung ludi nay duoc
xay dung trén co sé triéu goi cac ham, cac dich vy dwgc cung cap bdi cac tang phia dudi.
Vi vay, & tirng tAng nay ta phai thiét ké va cai dat cac dich vy, ham cu thé cho cac thao tac
nhur quan li tai nguyén, truy cap dir liéu, tim kiém tai nguyén... d& sao cho nguoi s dung
I¢i cdm thdy hoan toan trong subt. Ngudi sir dung yéu cau chay (ng dung, nhan vé két
qué ma khéng hé biét ¢’ng dung dwoc chay & dau trén hé thdng lwdi, st dung tai nguyén gi,
& dau. Vi vay, hé théng Irdi dugce coi nhw mat may tinh do duoc két hop béi cac tai nguyén
khac nhau.

m
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Chwong 2: Giéi thiéu chung vé hé thong BKGrid2005

Heé théng BKGrid 2005 dwoc xay dyng dwa trén kién tric phan tang, cac thanh phan déu
huong dich vu, phuc vu nhibng yéu cau cu thé, riéng biét clia nguwdi ding. M6t trong nhirng
diém manh cta hé théng la co tinh khd mé, co giao dién tiéng Viét than thién ngudi ding, va
cung cap mdt s6 tinh nang co ban, dac treng cla tinh todn ledi, nhir mot méi tredng bao
mat an toan cho ngudi dung i thdng qua cong dién t portal, khad nang dé trinh cac cong
viec tir xa dé tan dung hiéu nang tinh todn cla hé cluster trong ludi, kha nang quan tri tri
thirc va di lieu, cy thé 1a gidi quyét mét lvdi cac bai toan vé khai pha di liéu, va dac biét 1a
kién tric agent da cép lai v&i dich vu lwédt cho phép mé rong cac tai nguyén lwdi trong maéi
treong phan tan.

2.1. Gidi thiéu

BKGrid 2005 dugc xady dyng nhu mdt phdn mém trung gian (middleware), bao gdm mét tap
cac dich vy co s& & tang trén cla bd cong cu phat trién et Globus Toolkit 3.2.

Application

o = g

coo( )

Loeal
Clusier

g Lacsl

Cluster

Hinh 2-1: BKGrid 2005 va nén tang phét trién
Nhu trén hinh vé&, BKGrid 2005 phat trién trén nén tang Globus Toolkit, Ia bé cong cu dé phat

trién Ung dung lwdi, cung cap mét sé dich vu co ban cho hé thdng nhu dich vu truyén file
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GridFTP, dich vu quan Iy tai nguyén phan tan GRAM, dich vu tim kiém va khai pha thdng tin
MDS3. Ngay phia trén, hé thdng s& dung thu vién idp trinh (ng dung Java: CogKit, dé twong
tac voi cac dich vu co s& ma Globus Toolkit da cung cép.

Hé thdng bao gbm hai thanh phan chinh: thanh phan trung gian BKGrid 2005 Middleware
cung cap mét sb dich vu mé rédng nhw cac dich vu khai pha div liéu, dich vu mdi gioi va quan
ly tai nguyén mirc cao hon, dich vy bdo mat va thanh phan BKGrid Portal 1a cdng giao tiép
cac dich vu hé théng cung cap v&i ngudi dung.

BKGrid 2005 phat trién clng dwa trén nén tang cGa BK GridPortal ndm ngoadi, nhung né co
nhirng dac diém khac biét co ban sau:

Hé théng s& xay dyng trén cong nghé nén tang Java, cac thanh phén déu huwong dich vy,
tuan theo cac chuan cla dich vy ludi. Ngoai ra, giao dién trng dung cia dich vu duoc st
dung cong ngh& portal, v&i cac chuén portlet, dich vu portlet (portlet service), cung cap maot
maéi trirérng lam viéc vira thdng nhét, lai vira riéng biét cho tirng ngudi dung.

Heé thdng str dung céng nghé agent, véi mé hinh agent da cip dé thwong hrong va thu thap
thdng tin cla cac tai nguyén trong mdi tredng phan tan. Ngoai ra, agent con dwoc tich hop
trong cac dich vu lwdi tré thanh cac dich vu lai agent. Day 1a nét méi vé mat céng nghé so
voi BKGrid 2004.

Hé thdng c6 mdt sd chirc ndng mai: cac dich vy lwdi gidi quyét mot Idp cac bai toan vé khai
pha dir lidu, khd nang dé trinh céng viéc tlr xa voi cac cong viéc don hodc song song theo
chuén MPI.

2.2. Kién trdc hé théng

Duwdi day la kién tric cta BKGrid 2005 dwoc thé hién theo sy phan bd clia cac lubng théng
tin di¥ liéu:
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Hinh 2-2: Kién tric BKGrid 2005 va céc lubng thdng tin
Dwa trén quan diém ngui dung, cac ludng dif liéu trong hé théng dugc phan tang, thé hién
sv chuyén nghiép hoa vé chirc nang cla tirng thanh phan nghiép vy. Cu thé fa:
- Tang dudi cung: 1a cac hé cluster cuc bd, véi hiéu nang tinh todn cao, chinh la cac tai
nguyén tinh toan cla lwdi. Ngay phia trén 1a bd cdng cy phat trién 1rdi Globus Toolkit.
- Téng théng tin va khai phd dtr liéu: cung cap cac kha nang théng tin va khai pha di¥ liéu
trong céc tai nguyén cuc bd, cé thé cung cép tryc tiép cho ngudi dung qua portal hosic mét
s6 théng tin co ban vé dich vu va hé théng cho cac tang phia trén.
- Tdng mdi gici tai nguyén: s& dung céng nghé agent v&i kién tric cla cac hé da agent,
thurrong lwong v cac tai nguyén trong lwdi dé lay cac théng tin vé hé théng, dich vu ma phia
dudi cung cip
- Tang f4p lich mix cao: tiép nhan yéu ciu ngudi dung, s& dung cac thang tin do tang méi
gidi ta nguyén cung cap, Iwa chon tai nguyén phu hep dé thyc hién cdng viéc. Cong viéc
thire hién cé thé 1a vé yéu cau khai pha di liéu (weka job), hay dé trinh cac cong viéc tir xa
(Gram job), tAng lap lich phai d&m nhan theo déi cong viéc, phuc hdi chdng I6i trudc khi
théng bao két qua cho ngudi dung.
- Tang b3o mat: truc tiép hd tro bao mat cho tang lap lich, truy xuat cac gidy Gy nhiém ngueoi
dung qua may chu MyProxy, kiém tra tinh hop & clia nguei ding trede khi cho phép ngudi
ding dé trinh cong viéc xudng duéi tang 1ap lich.
- BKGrid Portal: phia trén cung la cdng dich vu lwéi BKGrid Portal, cung cap giao dién dé

hoa cho nguwei dung s dung cac dich vu ma hé thdng cung cap.
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2.3. Cac chtrc nang

Hé hidu 16 hon vé cac chirc nang, cac thanh phan riéng ré cla hé théng, sau day 1a biéu dd
Use Case (UC) clia BKGrid 2005:
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Hinh 2-3; Biéu dd UseCase cua BKGrid 2005

Trén bidu db Use Case, hé théng s& gém cac chlrc ndng co bén sau:

- Chixc ndng bdo mét (UC Enable Grid Security}: cd nhiém vy trao chuyén gidy dy nhigm hop
& théng qua portal, tich hop bao mat portal v&i bao mat iwdi. Dich vy cho phép ngudi dung
s dung gidy chirng nhan cia nhidu nha CA, cho phép nguei dung st dung nhiéu gidy Gy
nhiém, cung cip mot co s& di¥ liéu on dinh v& théng tin gidy Oy nhiém va nguei ding tuong
&ng... va quan trong nhat 1& cung cAp cho ngudi dung gidy Gy nhiém hop 1é dé co thé théng
hanh trén mai trrong lwdi. 1
- Chire néng théng tin (UC Show Resource Information): Dich vu ndy sé thong tin cu thé, chi
tiét vé tai nguyén va dich vy 1én portal: sé nut trong mét tai nguyén, dung lwgng, bd nho,...
- Chire ndng méi giof (UC Get Resources Information): Dich vy nay sé dam nhan trach
nhiém thirong Ibgng vé chinh sach bdo mat gitba cac mién tai nguyén trong lwdi, sau do dua
nhi¥ng théng tin cu thé, chi tiét, tdng quan vé& cho b 1ap lich tién hanh céng viéc.
- Chirc ndng fap lich (UC Schedule Weka Job): Dich vu sé st dung cac thdng tin do bd mdi
gi®i cung cap, sau dé tién hanh Iap lich dé lya chon tai nguyén phu hep nhét trong lwdi cho
- nguoi dung khi yéu cdu dich vy Iwdi. Ngoai ra, mét thénﬁ phan Client cta dich vu ciing phai
thé hién duwoc tién trinh theo doi tinh trang cong viéc dang thuc hién (active, inactive,

pending). Va mdt phdn quan trong nira ta dwa ra thong tin ctia ngw®i st dung dich vy dé sau
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nay tién cho viéc thanh toan. Trong khi 1ap lich, cing can chl ¥ t&i tham sb chat lugng dich
vy QoS.

- Chuc ndng Weka (UC Run Weka Application). Day 14 (rng dung chd chdt do portal cung
cép, tat ca céac dich vy khac déu phuc vu cho (¢!ng dung nay. Dich vy sé cai dat nhirng giai
thuat co ban vé Datamining dua trén Weka, thé hién phan client cla minh 1én giao dién
portal d& nguai dung dé st dung nhat. Cac két qua thyc hién dwoc & dau ra cing sé thé
hién cu thé, sinh dong dé dang thang tin cho nguéi dung. Nhiém vy cia dich vu nay la phai
twong tac voi dich vy tap lich,

Tét ca cac chirc nang nay déu do hé thdng BKGrid 2005 cung cp, méi ngudi dung ludi ¢o
gidy chirng nhan hop |é 1a s dung dwoe dich vu. Tuy nhién, mét chibc nang rat quan trong,
do \a chirc ndng quan ly ngudi dung va phén quyén (UC Manage Portal), thi do bé cong cu
GridSphere cung cép, s dung cong nghé RBAC - diéu khién truy nhap may chi dwa trén
phan quyén (Roll-based Acess Control). Chirc nang nay duoc thuc hién trén dic quyén cla
nguwdi quan tri hé thdng, cac ngwdi dung binh thwong khéng duoc phép thay déi giao dién,
thanh phan chic nang trén portal.

Dé& hiéu 16 hon vé tuong tac gitka cac thanh phan trong hé théng, xin dwa ra mot kich ban
hoat dong trong UC Run Weka Application:
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Hinh 2-4: Kich ban tuong tac trong UC Run Weka Application
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UC Run Weka Application la mét trong nhi¥ng chire nang chinh ctia hé thdng, cung cép cho
nguwoi ding lwdi mot (’ng dung vé DataMining. Chinh vi thé ma kich ban hoat déng cta
thanh phan nay la kha phirc tap, va lién quan dén hau hét cac thanh phan khac trong hé
théng. Trén hinh vé, co thé thay hoat dong cla UC nay nhv sau:

- Khi nguéi dung ¢6 nhu cdu chay ng dung Weka, thong qua mot trinh duyét Web, ho sé
dang nhap vao portal, cung cAp cac tham sb can thiét dé thuc hién &ng dung .

- Portal s& kiém tra tinh hop & cla ngudi dung trong ludi, sau d6 chuyén yéu ciu dén bd 1ap
lich. _ ‘

- Bd lap lich sé tay cac théng tin can thiét 1ap lich tr bd mdi gidi tai nguyén, théng tin tai
nguyén dugc bd mdi gii tap hop tir rat nhidu tai nguyén khac nhau, théng qua dich vu
théng tin.

- Sau khi da c6 du théng tin can thiét, b 1ap lich tién hanh 1ap lich, lwa chon mot tai nguyén
phu hgp nhat dé thuc hién (rng dung Weka théng qua dich vu Weka trong tai nguyén.

- Cubi cung, dich vu Weka tra vé két qua thire hién cho portal, rdi trd cho ngudi ding qua
trinh duyét Web.

2.4. Hoat dong cta hé thong

Hinh 2-5: Hoat dong cta BKGrid 2005
M ta hoat dong cda BKGrid 2005

1. Ngu&i ding dang nhap vao hé théng théng qua portal.

2. Sau dé, mudn st dung cac dich vy va tai nguyén lwdi, phai qua dich vu bdo mat. Nguoi
dung sé dwoc cung cap mot gidy Gy nhiém hedi tr may chi MyProxy

3. Tiép d6 nguoi dung sé& dé trinh cac yéu cAu ctia minh téi bo lap lich va méi gidi tai
nguyén.

4. B¢ lap lich sé tvong tac véi mdt hé da Agent dé tim kiém va thuong luong voi cac tai
nguyén, sau d6 lwa chon mot hodc mot tp cac tai nguyén phi hop dé thuc hién cac yéu cau
dé.

e
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5. Tai cac tai nguyén sé trién khai mét tap cac dich vu co ban phyc vu yéu cAu ngudi dung

nhu: dich vy khai pha liéu, dich vy tinh toan hiéu nang cac.

2.5. Cac thanh phan

2.5.1. Céng dich vu lwéi - BK Grid Portal

Céng dich vu lwoi Portal 1a cdng két ndi dich vy gitra ngudi ding va nha cung cép dich vu,
duoc phat trién nhw mét phan mém trén mang Intenet d& cung cép céc chirc nang can thiét
theo huwéng ngudi dung. Viéc str dung cong nghé Portal cho phép tao mdi trvdrng lam viéc
riéng biét cho tirng nguoi dung, & day ngudi ding co thé tuy chon mdt sé thay ddi moi
trirdyng 1am viéc cla minh, ddng théi tach biét cac chire nang dich vu riéng biét tir phia may
chtl va tai str dung cac thanh phan chirc nang clia Web.

GridPortal 1a s két hop giira cong nghé luéi va Portal, cung cap mét cdng giao dién thdng
nhét cho cac dich vy lwdi, mdi treng bdo mat va kha nang truy nhap cac tai nguyén ludi
thdng qua trinh duyét Web. Hién nay trén thé gidi dang phat trién rét nhiéu loai GridPortal,
phuc vu cho cac muc dich khoa hoc, nghién ctru, mé phong, truyén thong va dic biét 1a cac
dich vy tinh toan phan tan hiéu nang cao va lwu trik dir liéu. Hé théng BKGrid 2005 phat trién
dwa trén phan mém ngudn m& Gridsphere Portal, mét kién tric portal méi dugce phat trién
bé&i cac tac gid Jason Novotny, Michael Russell va Oliver Wehrens tai hoc vién cdng nghé
Abert Einstein — Germany. Diém md&i clia Gridsphere 1a viée tich hop céng nghé GridPortlet
cung cép giao dién cho cac dich vu ludi co ban, lam nén tang cho phat trién cac trng dung
rdri.

BKGrid 2005 da thira ké cac tinh nang wu viét cla GridPortal nay, nhuw cong nghé diéu khién
truy nhap dua trén phan quyén RBAC, st dung cac thé giao dién thuan Java Bean phat
trién cac Portlet lam giao dién cho dich vu ludi theo chuan JSR 168 clia SUN. Théng qua
Gridsphere Portal, hé théng cung cap cac dich vu Porlet co ban vé théng tin ngudi dling sau
khi s dung cac dich vu Iwdi, cac dich vy quan ly va anh xa céac thong tin bao mat cda cac
thure thé lwdi vao trong hé co s& dir liéu én dinh HsqlDB trong hé théng portal, cung cap mai

truérng lam viéc déc 1ap va than thién tiéng Viét cho mdi ngudi diung.
2.5.2. Dich vu bao mét

Bdo mat la mdt trong nhirng khia canh quan trong trong xay dung ludi; diéu nay xuat phat tir
ban chat cGa mai tredrng lwdi 1a tap hop da tai nguyén, da nguéi ding, da mién quan tri. Xay
dwng mét chinh sach bao mat toan cyc cho ludi khdng chi quan tam dén chinh sach bao méat
ii€n mién ma can phai tinh dén cac co ché chinh sach va co s& ha tdng bdo mat cla dia
phwrong cda cac vang, nat [a thanh vién |wdi. Diéu nay thé hién dwoc tinh ké thira cao, gidm

bt chi phi khi phai thay lai toan b cac co s& ha tAng bao mat cuc bd dé phi hop voi ludi.
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Hién tai, lwdi dang phat trién theo hwdng dich vu, hudng ngedi ding va phuc vu cac yéu
cau ngudi ding, nguoi dung co thé khdi tao ra cac dich vu méi ma khéng can co sy can
thiép clia nha quan tri, ngoai ra cac dich vy nay con cd thé trong tac voi nhau. M6t yéu cau
duoc dat ra la phai cd co ché dinh danh cac thuc thé lwdi (nguai ding, dich vy, tai nguyén
lwdi va cac tién trinh), cap quyén cho cac dich vy ma khéng anh huwdng téi cac co ché bao
mat dia phuong.

Cac thure thé udi dwgc mé rong khdng chi gidi han cac tai nguyén trong mét t6 chirc o ma
& gilra cac t6 chirc do véi nhau. Nhu vay doi hdi phai co mét mé hinh bdo mat huéng ngudi
dung (user-driven security model), cho phép nguoi ding tao ra cac thuc thé va cac mién
chinh sach dé lién két tai nguyén trong cac t chirc do.

Dich vu bdo mat trong BKGrid 2005 dwoc xay dung & tang trén cling cia BKGrid 2005,
khéng di sau vao co s& ha tAng bao mat phirc tap ctia cac dich vu lwdi & phia dudi ma tap
trung cung cdp ha tang bdo mat & ting trén, la thanh phan trung gian dé trung chuyén gita
bdo mat iwdi va bao mat portal. Nhiém vu chinh cta dich vu |& cung cip va trao chuyén cac
gidy Uy nhiém Iwéi theo chudn X509 cla ngudi ding, thiét 1ap mot méi tredng bao mat an
toan, thuan tién cho nguoi dong qua cdng dién t portal, déng théi bao dam day tinh chirng
thyc va thdm quyén, cling nhir cac khd nang bao mat khac cla cac tai nguyén lwdi phia
dudi. Dugi day la mét sé chirc nang chinh cua dich vu bdo mét:

Quén Iy vong d&i: Dich vy ¢ khd nang cap nhat déng thoi gian sdng cla gidy uy nhiém, mot
khodng theri gian nhat dinh, gidy dy nhiém sé ty hiy néu nguoi ding quén bé kich hoat né.
Cép lai gidy ty nhiém: Do gidy Qy nhiém cho nguoi ding co thdi gian séng 1a han ché, khi
nguroi dung s dung mét dich vy tinh toan nao do véi bé dir liéu Ion, thdi gian x 1y 1au thi
dich vu bdo mat phai cé co ché lam twoi lai gidy Gy nhiém, khéng lam anh hudng t¢i cong
viéc cua ngudi trén lwéi.

Quén Iy kho Juu tri: RS rang hé thdng Iwu tri rat nhiéu gidy Oy nhiém ngudi dung dé Oy
quyén lén portal, nén viéc quan ly kho lwu trl 1a rdt quan trang. Cac gidy dy nhiém ngudi
dung dugc ma hda trong kho lwu trr, dé cho di kho lwu trk ¢6 bi tdn thwong, ké dich van
phai mat mot thdi gian dé& gidi ma, va khi do gidy Uy nhiém ngudi ding co thé s& hét han.
Dich vu cung cap kha nang cho phép nguei ding lva chon cac hé théng kho Itu tri trén cac
mién phan tan khac nhau vé mat dia ly qua cbng nghé phan tan cla dich vu hedi.

Quén ly gidy Uy nhiém da nguéi dimg: ngudi dung ¢6 thé co nhidu gidy chirng nhan khac
nhau, tir cac nha tham quyén CA khac nhau. Dich vu cung cap kha nang lwu trir tht ca cac
gidy chirng rhén cia ngudi dung, dwa théng tin vé cong viéc nguei dung muén thuc hién,
lwa chon gidy ty nhiém ding d&n cho mdi phan viéc, sau do tra lai gidy Gy nhiém cho ngudi
dung.

Dich vu bdo mat la thanh phan du tién va co ban cia hé thdng, thong qua nd nguoi dung
moi co thé triéu goi cac dich vu khac va truy nhap vao tai nguyén ludi, gibng nhwy mét nha
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cung cap cac gidy visa dé cho phép théng hanh qua cac nudc khac nhau. Do kién triGc mé
va kha nang ké thira cac nghiép vu, cac dich vu khac co thé thdng qua dich vu bao mat dé
kiém tra tinh hop 1& cla ngudi dung trong hé tndng lwdi, biét dwoc ho 1a ai va co quyén han
gi, ciing nhu ghi lai cac thong tin ngudi dung dé s dung cho muc dich thanh toan ciing nhuw

bao méat sau nay.

2.5.3. Dich vy théng tin

Dich vu théng tin hé thdng la mot thanh phan quan trong trong hé théng gidp cung cap day
dd théng tin vé céc tai nguyén va dich vy trong hé théng dé gitp cac bé 1ap lich va phan phéi
tai nguyén co thé hoat déng hiéu qua. Trong mdi treeng i, cac théng tin duoc cung cap
bao gbm:

Théng tin tinh vé host: Dia chi IP, Tén va phién ban hé didu hanh, Nha cung cép, phién ban,
tc do bd vi x li, s6 lwong b vi x& 1i, Téng dung lwgng bd nhé vat li, téng dung lvong bd
nhé Zo, ...

Théng tin déng vé host: Théng tin vé& tai CPU, ...

Théng tin vé hé théng lru trik: Tdng dung leong dia, Dung lwong dia con tréng, ...

Théng tin vé tai nguyén tinh todn: Nha cung cap CPU, loai CPU, téc dd,....Loai bd nhé, dung
lwong, téc do, ...Dung lwong dia ...

Théng tin vé tai nguyén mang. Bang théng mang, D& tré Latency, Topology, Céc giao
thire, ...

Théng tin déng: B& nhé vat li can tréng, Bo nhé do con tréng

Théng tin vé céc dich vu lui: dich vy théng tin s& tim kiém cac dich vu dé 14y cac théng tin
ctia céac dich vy d6 va cung cap cho ngudi dung hoac cho cac (rng dung khac trén iwoi.

Dich vy thdng tin hé théng déng vai trd nhy mét giac dién cho phép ngwei ding hay cac dich
vu khac khai thac, theo déi va sir dyng hiéu quad cac ngudn tai nguyén. Trong bat ki mo6i
trurérng iwdi nao, thong tin vé tai nguyén luén dao dong, phu thudc vao kha nang x& li va chia
€ di¥ lieu. Khi di¥ fiéu dugc gidi phong, ching co thé cap nhat trang thai cGa ching trong
dich vu thdng tin. Cac phadn mém phia may khach, bé moi gitri tai nguyén va cac bé quan i
tai nguyén co thé st dung céc thong tin nay dé& phuc vu cac muc dich riéng cia chung. Vé
co ban, cac chirc nang cla dich vy théng tin hé thdng bao gbm:

+ Tao va quan li cac thong tin dong vé hé thdng trong tirng tai nguyén cuc bd thong qua cac
bé cung cap théng tin.

+ Tap hop cac dir liéu dich vu tir cac thue thé dich vu khac nhau.

+ Bang ki cac thuc thé dich vu lugi véi trinh chira dich vu.

+ Cung cap kha nang truy cap vao cac thdng tin tinh va théng tin déng vé cac thanh phan hé
théng cho ngui dung cing nhw cho cac dich vu khac.
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Dich vu thdng tin 1a mot trong cac thanh phan cét 16i cGa tinh toan lwai. M6t mat, dich vu
théng tin tra 1o triee tiép cac cau truy van tir bat ki trng dung nao, cung cép cac thdng tin cho
-bd dinh vi tai nguyén mat khac 1a nguén thong tin khéng thé thiéu dwoc trong cac bd mdi gidi
tai nguyén. Trong cac hé thdng lwGi thipe té, vigc theo doi trang thai ludi 1a cong vigc thudng
xuyén cla nhirng ngudi quan tri ludi didu nay hoan toan coé thé duoc trg gidp boi cac dich
vu théng tin tr d6 ngudi quan tri lrdi s& co nhitng chinh sach nhdm diéu chinh cac tai
nguyén trong lwdi.

2.5.4. Dich vu méi gi®i tai nguyén

Agent la mdt ¢dng nghé phén tan, cho phep tirong tac, thueong lvong voi cac tai nguyén mot
cach linh hoat qua co ché truyén théng diép (messages). Viéc két hop cac agent ngang
hang, kha nang phan cap gilra cac agent v&i nhau dé tao thanh cac hé da agent |a mot trong
nhirng déc treng ndi bat clia agent, gilip cho viéc tap hop cac tai nguyén khéng ddng nhat
vé mit dia ly trong méi trwédng phan tan, dé cung phuc vu cho mét muc dich chung.

Cang nghé Agent duoc st dung trong hé thdng BKGrid 2005, véi chirc nang chinh 1a moi
gidi cac tai nguyén trong ludi, thu thap cac thong tin ddng cling nhw thong tin tinh vé dich vu
va hé théng qua dich vy théng tin, sau dé cung cép cho bd quan ly tai nguyén dé tién hanh
lap lich. Ngoai ra mét (rng dung rat quan trong khac clia Agent {a quan Iy tirng tai nguyén va
dich vu don Ié. Tirng tai nguyén va dich vy sé ¢ mét Agent dai dién va Agent nay sé chiu
trach nhiém thay mat nguoi s& hiru tai nguyén dé dinh ra cac chinh sach st dung, thirong
lwong v&i Agent ngudi dung. Agent quan Iy tai nguyén cdng chiu trach nhiém thyec hién mét
s tinh nang nang cao khac cla méi treong ludi nhu tinh nang dat trude tai nguyén.

Day dugc xem mét thanh cdng kha dang ké& vé mat cong nghé ctia nhém phat trién BK Grid
2005 vi thyc té trén thé gidi vigc nghién ctru trng dung Agent vao ludi cing mai chi dang &
trong giai doan khéi dau. Viéc thiét k& cac dich vy lai Agent (dich vy lwéi tich hop véi cdng
ngh& Agent) cho phép tao ra cac dich vu rét linh hoat gon nhe két hop dwoc cac vu diém
clia ca hai mo hinh Iap trinh la mé hinh Agent va mé hinh dich vy lwdi. Trong twong lai, mét
huwéng phat trién cla agent la két hop trong cac dich vu bao mat, thwong lugng véi cac
chinh sach bao mat dia phuong, thye hién viéc cap nhat déng cac danh sach diéu khién truy
nhap cuc bd, tao diéu kién thuan loi cho cac nha quan tri dwa ra cac chinh sach bao mat

toan cuc trong mdi tredrng .

2.5.5. B lap lich

tam cla BK Grid, bdo dam chéat iugng dich vu va hiéu ndng hé thdng khi cung cap cho nguoi
ding. Nhiém vu cla bd lap lich va mdi gidi tai nguyén bao gém:
+ Kham pha tai nguyén,
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+ Chon tap tai nguyén phi hop dé thuc hién yéu cau cla ngudi dung theo nhivng tiéu chi ti
¥y ma ngwdi dung dat ra.

+ Theo d&i qua trinh thuc hién &ng dung va co nhing x& Iy can thiét khi co nhirng tink
hudng bat thudng xay ra. Vi du: tai nguyén bi 16i, co tai nguyén mai trong qua trinh thyc’
hién.

+ Ghi lai nhi¥rng théng tin vé lich st xi¥ dung ctia ngudi ding lam co s& cho viéc thanh toan.
+ Hién thi théng tin chi tiét vé qua trinh thirc hién (’ng dung

Trong BK Grid 2005 bé 1ap lich dwoc tich hop chat ché v&i (ng dung cu thé 1a (rng dung
Weka. Co thé goi bo 1ap lich nay 1a bé 13p lich & mire ngudi ding {User level scheduler) hay
la bo Iap lich & mirc ¥ng dung (Application level scheduler). Dac diém cla cac bo lap lich
dang nay Ia tuy khéng mang tinh téng quat va phai dwoc thiét ké cu thé cho tirng kiéu dang
{rng dung tuy nhién doé ciing chinh la mdt wu thé cla chung: do hiéu rdé va duoc thiét ké
chuyén biét cho tirng ng dung nén chung co diéu kién dé thuc hién cac phép ti wu cho
tirng kiéu loai trng dung cu thé. La thanh phan gity vi tri trung tAm, cac bd Iap lich va méi gidi
tai nguyén cé cac mdi lién hé vdi dich vu théng tin hé théng va cac dich vu Weka.

Pé cho cac bd tap lich hoat déng hiéu qua thi yéu ciu d4u tién 1a phai cé day dd thdng tin vé
mdi tredrng ludi. Yéu cau nay cling ding cho bat ky co ché quan Iy tai nguyén nao du la tap
trung hay phan tan. Co 18 khé ai cé thé phd nhan vai tro cla thdng tin trong cong tac quan ly
diéu hanh. Tuy nhién nhw da dé cap & cac phan trén, do tinh chat rong 1&n va phic tap cla
moi tredng ludi ma viéc cd day du cac théng tin mot cach kip thei la rat khé khan do ¢ qua
nhiéu yéu t6 bat cap nhu dwdng truyén mang, 15 tai nguyén. Do vay trong pham vi clia minh
cac dich vy théng tin sé cung cdp mét cach day dd nhat cac théng tin vé tai nguyén va dich
vu trong pham vi quan ly cla minh dé lam d&u vao cho cac bd lap lich. V& phia cac bé lap
kém day dd va chinh xac.

Cac dich vy théng tin trong BK Grid dwgc trién khai trén tirng tai nguyén nham cung cap cac
thdng tin vé chinh tai nguyén do cling nhy cac dich vu duroc trién khai trén no. Cac théng tin
nay co thé 1a thdng tin tinh nhuw kidu loai, kién tric tai nguyén (may kién truc nao, hé diéu
hanh gi), kiéu loai dich vu eung ¢ép (dich vu tinh toan hay lwu triy, cach thirc st dung, gia ca,
chét lrgng dich vu...) hodc cé thé [a cac théng tin dong nhi tdi CPU, dung lvong bd nhé/dia
cing trong, cac tham sé vé chat lvgng phuc vu hién thoi cda dich vu nhu sb lvong nguei
dung, tbe dé xir Iy ...

Viéc thu thap cac thdng tin {rén toan bd cac tai nguyén sé do maét tap cac Agent dam nhiém.
Trong BK Grid bd lap lich va méi gi¢i tai nguyén khodng twong tac tree tiép véri cac dich vu
théng tin ma thdng qua hé da Agent nay dé |y thang tin, nhw dich vy théng tin hé thdng
{SystemService), nhdom cac dich vy lwdi Weka (ClassifierService, ClusterService,

AsociationRuleService), ...
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Nguwoi dung khi st dung cac dich vy khai pha div liéu cia Weka sé khong twong tac trec tiép
véi cac dich vy tinh toan dau cudi nay ma sé thong qua dai dién cta minh la bé lap lich va
moi gidi tai nguyén. B [ap lich nhan cac yéu cau tr nguei dung cung mét tap cac dir liéu
d4u vao sau dé lwa chon cac dich vu tinh toan phi hgp dé thiec hién sao cho thi wu duoc
cac tidu chi ma ngudi ding da dat ra. Vi du: t6i wu hoa vé gia ca, thoi gian...Viéc két hop
cac dich vu tinh toan dau cudi Weka lai s& mang lai mét (rng dung tinh xdo hon va nhiéu lya
chon hon cho ngudi dung Vd: cung luc st dung nhiéu dich vy tinh toan dau cudi dé x& Iy dir
liu, lwa chon phuwong thire x& Iy tdi wu cho tirng loai cong viéc nhu tiét kiém théi gian hay
chi phi.

2.5.6. Cac dich vu khai pha dir liéu

Hé théng BKGrid 2005 da tién hanh lwdi hoa cac mo dun cda (rng dung Weka thanh céac
dich vy Ivdi. Weka |1& mdt chuong trinh ngudn mé& do truérng dai hoc Wakailo, New Zealand
phat trién v&i muc dich phuc vu cho bai toan khai pha div liéu va dac biét 1a khau phan tich
dir lidu. Weka 1a mét (rng dung twrong dbi tot trong linh vize khai pha di¥ lieu va déc biét la
phl hop khi trién khai trén lvdi. Bi 1&, chwong trinh Weka duoc thue thi dwdi dang 16, tirc
la mdi khi ¢ yéu cau khai pha di liéu, chwong trinh sé& nhan dau vao va thuc hién viéc x ly
ma khéng c6 sy trong tac tryc tiép vai ngudi dung, sau d6 néu thanh céng thi két qua duoc
trd vé hodc néu that bai thi thong bao 16i cho ngudi s dung. Thiy hai, do nhu cdu x 1y khdi
lrgng rat Ién di liéu dau vao nén chuong trinh Weka dwoc thirc thi trén may don sé khéng
¢6 hiéu nang nhe mong mudn. Trén thuc té, chwong trinh nay dang dwgc phat trién tiép
theo huwdng song song hda. Chinh vi vay, hé théng BKGrid 2005 sé lwdi hod chuong trinh
weka dé thé hién cac nghién clru vé& phat trién (ng dung lwdi. Cac dich vy iwdi cho Weka
dwoce chia thanh hai nhom: _

+ Nhom cace dich vy & muce tai nguyén. Day la céc dich vy co ban twong (rng vai cac thuat
toan khai pha di¥ liéu trong Weka: classifiers, clusters, filters.... Cac dich vu murc tai nguyén
dugc triéu goi béi cac dich vy mirc ¢ng dung.

+ Nhom céac dich vu mire tng dung. Bay |a cac dich vy ma nguwdi s dung tireng tac trgc
tiép béng cach cung cdp mét tap rat lon d liéu dAu vao nham muc dich khai pha di liéu.
Sau khi nhan day d0 cac yéu cu tir ngudi st dung nhu di liéu ddu vao, kidu thuat toan,
cac rang budc vé chi phi, thei gian thuc hién... dich vu sé lay cac théng tin vé tai nguyén trén
lwdi, thuong leong va 1ap lich thire hién cong viéc. Dé cé thé x& ly tap dir liéu dau vao, cac
dich vu & murc tai nguyén sé& duoc kich hoat. Trong qua trinh xt® ly, ngudi sir dung co thé
trong tac truc tiép voi dich vu nhw huy yéu cau, thém yéu cdu hay thay déi chién luoc toi wu
cla ho. Chinh vi vay, dich vu phéi co mic triru twong cao, ngudi st dung khéng can quan

tam dén chi tiét xtt Iy cla dich vu. Dich vu nay phai duoc thé hién trén giao dién.
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2.5.7. Dich vu tinh toan

Bén canh cac dich vu Weka, BK Grid 2005 con cung cép dich vu chay ng dung i xa.
Nguwoi dung chi viéc viét s8n trng dung theo chuan MPI sau dé upioad 1én portal cia BK
Grid, dich vy tinh toan trén cluster s& chiu trach nhiém diéu khién thue thi ing dung nay va
tra lai két qua da xtr ly cho ngudi dung. Ma-dun dé trinh cdng viéc 1én ludi dua ra nhdm don
gian hoa qua trinh thic hién cdng viéc cho nguwdi dung. Moé-dun nay cung cép cac chirc
nang sau:

+ Cung cép giao dién Web than thién cho phép ngudi ding ngudi ding dé trinh cong vigc
&n luwdi.

+ Chay duoc céc (rng dung don va cac (rng dung song sang 18p trinh theo thu vién truyén
thong diép MPY.

+ Quan ly tinh trang cac cong viéc do ngudi dung dé trinh 1én lwdi.

+ Lwu lai két qua trén may chil va tra lai két qua cho ngudi ding khi cd yéu cau.

Viéc triéu goi (rng dung tir xa trd nén trong sudt ddi v&i nguei diung khong chuyén vé lwdi
nhor viéc gidi phong ho khéi cac cdng viéc dac thu cla lwdi nhw. Dé sir dung md-dun nay
truérc tién ngudi st dung phai thie hién dang nhap vao lwdi, dua cac thong tin yéu cau va
Oy quygn cho lwdi thure hién cong viéc, mo-dun dé trinh cdng viéc sé nhan cac thong tin nay,
st dung dich vu Iap lich lwéi thuc hién tim kiém thong tin vé cac tai nguyén lwva chon tai
nguyén thich hop nhét dé thie hién cong viéc. Médun dé trinh cdng viéc thuc hién theo ddi

tinh trang céng viéc va tra lai két quéd cho ngudi dung khi c6 yéu cau.
2.6. Tham gia BKGrid2005

Qua trinh trién khai két hop tinh toan song song phan cum vao tinh toan lwdi doi hdi ngudi
thire hién phai co nhirng kién thirc kha sdu vé ca hai mé hinh tinh toan nay. Day thyc sy la
mét diéu kho khan déi véi nhirng ngudi méi lam quen va&i tinh todn iwdi va tinh toan song
song phan cum. Shell script thec hién cdu hinh ty déng dwoc dwa ra nham don gidn hoa
van dé nay, dbi véi cluster based-on PBS ta thuc hign thiét 1ap cac thong sd cho may chl
PBS, tao ra cac hang doi dinh tuyén (routing queue) va cac hang doi thuc hién cdng viéc
(execution queue) con déi véi grid based-on Globus ta thirc hién thiét 1ap cac théng sb dé
lam viéc voi cluster nhir shell thue hién truy nhap, théng sé kiém tra hang doi, v.v... Do vay
nhém phat trién BK Grid 2005 da phat trién mét cong cu cho phép cau hinh tu dong hé thong
cluster PBS m¢i vao luwdi. Cac tinh ndng chinh clia mé-dun nay la:

+ Thiét lap cac hang doi thyc thi cdng viéc (execution queue) v&i cac mirc dd wu tién khac
nhau dé thyre hién cac cong viéc khac nhau tly theo khoang thei gian twong tng.

+ Thiét lap mét hang doi dinh tuyén (routing queue) dung dé kiém tra cac cang viéc r6i dua
cdng viéc vao cac hang doi thue thi tirong tng.

+ Thuc hién thiét 1ap cac thang sé cho PBS_Server dé no hoat ddng hiéu qua.
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+ CAu hinh dé Grid based-on Globus hiéu tai nguyén no sé thyc hién 1a moét cluster.
Chi tiét ki thuat v& viéc xay dung va trién khai cac thanh phan trong hé thdng BKGrid2005 sé
Ia ndi dung clia cac chuong tiép theo.
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Chwong 3: Céng dich vu lwoi - BK Grid Portal

Céng dich vu ludi Portal 1a c¢bng két néi dich vy gitta nguei dung va nha cung cép dich vy,
dwoc phat trién nhu mét phin mém trén mang Intenet dé cung cép cac chirc nang can thiét
theo hwdng ngudi dung. Viée st dung cdng nghé Portal cho phép tao méi trwdng lam vige
riéng biét cho tirng ngudi dung, & day ngudi ding co thé tiy chon mét sb thay doi méi
treong lam viée ca minh, déng thdi tach biét cac chire ndng dich vu riéng biét tr phia may
cha va tai s& dung cac thanh phan chibe nang clda Web.

GridPortal 1a si két hop gitra cong nghé Iudi va Portal, cung cap mét cong giao dién thong
nhat cho cac dich vu lwdi, mdi treéng bdo mat va kha nang truy nhap cac tai nguyén lwdi
théng qua trinh duyét Web. Hién nay trén thé gidi dang phat trién rét nhiéu loai GridPortal,
phuc vu cho cac muc dich khoa hoc, nghién clru, mé phéng, truyén thdng va dac biét 1a cac
dich vu tinh toan phan tan hiéu ndng cac va lwu trly di¥ liéu. Hé théng BKGrid 2005 phat trién
dua trén phan mém ngudn mé Gridsphere Portal, mdt kién tric portal méi dwoc phat trién
béi céc tac gid Jason Novotny, Michael Russell va Cliver Wehrens tai hoc vién céng nghé
Abert Einstein — Germany. Diém mai clia Gridsphere & viéc tich hop céng nghé GridPortlet
cung cap giao dién cho cac dich vu lwdi co ban, 1am nén tang cho phat trién cac ¢ng dung
ey,

BKGrid 2005 da thira ké cac tinh n&ng wu viét cla GridPortal nay, nhw cong nghé digu khién
truy nhap da trén phan quyén RBAC, st dung cac thé giao dién thudn Java Bean phat
trién cac Portlet lam giao dién cho dich vu lwdi theo chudn JSR 168 clia SUN. Théng qua
Gridsphere Portal, hé théng cung cap cac dich vu Porlet co bdn vé théng tin ngudi ding sau
khi str dung cac dich vu iwdi, cac dich vu quan ly va anh xa cac thdng tin bao mat cla cac
thuc thé lwdi vao trong hé co s& dib lidu dn dinh HsqiDB trong hé théng portal, cung cap moi
trrdrng lam viéc doc lap va giao dién tiéng Viét than thién cho mai ngudi dung.

3.1. Gioi thiéu chung vé Grid Portal

Nhiém vu cla portal 1 cung cdp cho nguei ding sy thuan tién, d& dang dé khai thac cac
dich vu lwdi. Nguoi sir dung khdng can quan tam dén cdu truc, dé phirc tap cha ludi hay néi
cach khac théng qua portal ma méi trreong |wdi 1a do déi voi ngudi s dung. Hién tai GT3
chua hé tro portal. Vi vay, khi thiét ké rng dung, nguoi thiét ké co thé thém thanh phan nay
vao Urng dung néu nhir ngudri st dung khéng co kién thirc vé Iwei hodc chua bidt cac thao
tac v&i cac thanh phan trong lwoi.

T
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Hinh 3-1: M6 hinh portal trong I
Mét giao dién Iwdi cé thé dwoc ciu tric nhw giao dién Web tao thuan tién cho ngudi sor

dung
3.1.1. Portal

Chung ta c6 mét dinh nghia tdng quat vé portal nhu sau

Portai & mét irng dung chay trén nén web ma cd kha nang tich hop va ca nhan hoa cac &ng
dung, thong tin va cac dich vy cong tac. Portal cung cép cho ngudi ding mot diém truy cap
don t¢i cac ngudn di liéu, ndi dung va cac dich vy da dang cia mot don vi nghiép vu
{business} hay céac tai nguyén trén mang internet,

m
High Performance Computing Center - HUT 56



Bao cac dé tai nhanh nghién clru vé Grid Cemputing

© i o YaHOO! [ o o "

Paezanatize Fingpos

1ol Your Yahoo! Music Experienze - Y

Lol

i
H

Weh dostind froms Yangol
Sho hittpiwe Estatlish your business onlina
Fi : 10 phus free domair & einal
n

Connect Clut

Sign In

ize Adire R ST e :
Organize Mdiferses Sign yp to personalize Yaheo! - leaimn mgre

S8, Tue Dec 3

savs well meet arms statement deadlire
A Taror group eved Svdney Climpics
4 wants more pyarsight of U3 lioops
It muedm 507y for critical comments
 Stughe nks mountair biking. maie infertility

L Electronics - Computers - Gifts - More... | * 11ad
: Holiday Gift lteas * 2
i+ lge Cream Micer - Oniy $89 8%
i E here al ATET Wireless

P SHIPFING frem Call oo £ -
= g e « (asis sipger ioses teeth i migkiclul trawl
Search for giﬂs:[ go Sony's Smallest Digital Camera » Markels 329 500 ¥ 1.7% . Hasdaq ¥ 0 0%
Cybar-shat U Only §1991
Depts: apparal, Toys, Tach Conker, Jewsiry, More... Naws - Photos - Weather - 5ports - Stocks

art, More...

T R

Web Site Directory - 3 i ject Suggest 2 . : :
Site Direc Sikes organized by subj st o st * Lito and Stitch now available on BVD and
iness & Econom Reaional Video

Business & Econoiny :

228, Fnance, Shooping, Jobs... Cayntnes, Regung, US 3istes. + Cashmere Sweaters §49.39 - Plus up to 80%
off Toshiba. Burberry, RCA & more at Y!

mputers 3 Internet Sacigty & Culture - Shopping Deal Center

Infernet, WYY, Sotwaie, Simes. Pesple, Emanmand, Religiorn... . » Sony PlayStation 2 $169.99

News & Media Education : Today only! Donct rri:';ftﬁs

Nawspapess, TV, Radic .. Cgllegs and Unsamy K12 : exclusive price. 63% off Sory

: - - headphones, walkmans, VCRs &
. . more
Entertainment Artg & Humanities
Mwez Humr, s, Phofnglaph, Higtory, Ldsrityre

* + Eree standard shipping at Gloss with code
Recreation & Spotts Science : GLSkZ :

Hinh 3-2: Vi du mét Portal
3.1.1.1. Phan loai Portal
Phan loai Portal theo chidqu ngang (Horizontal portals):Day 13 loai Portal két ndi t&i hau hét
cac tai nguyén clia cac co quan, doanh nghiép, t& chive, ca nhan va cung cap cac dich vu
chung dé co thé tich hop cac Portal theo chiéu doc.
Phan loai Portal theo chiéu doc (Vertical portals): Loai Portal nay tap trung phuc vy cho céac
nhu cau cGia mdt bd, mdt nganh, ban, hay mot doanh nghiép cu thé, véi cac (rng dung cu thé
pha hop véi co cau té chirc ciing nhw céc thuce trang clia co quan, té chire, doanh nghiép
do.

e T e e e e
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Hinh 3-3: Phan loai Portal
3.1.1.2. Tiéu chuin ctia mét Portal
+ Quan tri dé dang: Thong qua mét giao dién web théng nhat dé thue hién tat ca cac cong

viéc quan tri hé thdng nhur cdp quyén dang nhap, phan nhém ngudi st dung... va ngay ca
cac tac vu quan trong nhu sao lwu di liéu, nhan ban va kiém tra tinh nhat quan cla di lidu.
+ An toan: Dat tiéu chudn SSO (single sign-on- d&ng nhap hé théng 1 1&n duy nhat), hé
thdng portal phdi giao tiép tét véi co ché bao mat LDAP hay co ché bdo mat tuong tw khac.
Cé thé quan tri cd nhi*ng ngudi sir dung dang lam viéc tai cac may tinh trén Internet, bén
ngoa:i firewall.

+ Ty bién dé& dang: Ngudi st dung co khd nang tv dong cdu hinh portal dé& chi cung cép
hinh thirc va sd frgng théng tin minh can, tiy thudc vao vai trd, vi tri, nhu cau théng tin cda
ngudi st dung.

+ Chia sé thong tin: Nguwdi str dung trong portal phai cé day di cac cong cu nhw: thw tin dién
t&, hdi thdo nhom... dé trao ddi, chia sé thong tin véi moi nguedri trong hé théng.

+ Kha néng mé& rong hé théng: Tiéu chudn nay con tlty thudc vao tieng san phdm portal. Néu
nhu cau chi ta mot vai chirc nding hd tro kinh doanh thi cac sdn phdm nhu SAP, Siebel la dat
yéu cau. Nhung néu portal dwgc tich hop thém cac API hay tiéu chuan XML thi ngudi sty
dung tw do xay dung co ché cung cép thdng tin theo s& thich ca nhan.

+ Tinh kha chuyén: Vi hé théng sé phuc vu hang ngan déi teong khac nhau nén san pham
portal phai hd tro co ché xi Iy phan lubng, méd hinh dir iéu phan tén, can bang déng, nhan
ban...

+ Sy hivu dung: Cac portal, nhat 1& portal hoat déng theo md hinh B-to-C (nha kinh doanh-
ngui tiéu dung) do trinh d6, nhu cau cla ngudi st dung rat khac nhau, nén portal phai co

thé ty bién giao dién, hinh thirc thé hién théng tin. co céng cu tim kiém thong tin hivu hiéu.

—
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+ Gia ca: Gia thanh mot portal khdng chi bao gdm chi phi mua ban quyén phan mém portal,
ma con phai tinh ca cac chi phi vé dao tao, tinh chinh hé théng. ...

O g6c do hé théng mang noi bé thi portal ddm nhan nhiém vu dam bdo théng tin cho cong
tac chuyén mon. O goc dd khach hang hay déi tac kinh doanh thi portal chinh 1a noi doanh
nghiép tiép xuc, trac d6i va thuc hién giao dich véi ddi tac, khach hang cia minh, Khi mot
doanh nghiép nao do cé portal thi tat ca moi giao dich déu duoc thuc hién trén mét giao dién
duy nhat nhung théng tin dwoc thé hién theo vy thich dén tan ca nhan nguoi st dung. Va
portal cng lam cho qua trinh trac ddi théng tin gila cac nhan vién trong moét doanh nghiép
v&i khach hang hay déi tac dwoe nhanh chong, thuan tién va it thn kém.

D6 1a loi ich hira hen clia hé théng portal, nhung viéc xay dung mét hé thdng portal hoan
toan khéng nhe nhang chut nac. Khac véi viéc xay dwng mdt web site, xay dwng mét portal
khong chi 1a xay dyng co s& ha tAdng ma cén bao gé}n viéc xac dinh va lap danh séch cac
chirc nang chuyén mén chinh can phai thyc hién trén portal, va day chinh la budc quan
trong nhat.

Mot portal co ban khong dwec lam yéu di hay gay qué tai kha nang cung cap théng tin cla
hé thdng, thdng tin lai phai dwoc cung clp tuy theo chirc nang, nhu cau cla tirng ca nhan cy
thé. Bat clr mot nguei st dung nao, chi can dang nhap vao hé théng maét 1an duy nhét la co
thé giao tiép va khai thac moi thong tin theo yéu ciu chuyén mén cla ho, khéng can biét
thong tin d6 dwoc ldy & dau, tir ngudn nao trong hé théng.

Portal con lam thay déi khai niém xay ding, phan phéi va phat trién mét ¢ng dyng phan
mém. Ngudi xay dung, nha phat trién portal phdi nam virng khai niém vé dich vy web 1a gi,
nhu thé nao 1a mdt iing dung trén nén web va tuan thd mot loat cac tidu chudn danh riéng
cho md hinh portal nhw Microsoft .Net, Sun Java Systém, WSRP va hang loat nhikng dac ta
vé Java Portlet (JSR 168, 170, 188, 207). Viéc tuan thd tét cac tiéu chudn chung va thdng
nhéat s& l1am cha céc ng dung co thé giao tiép va trao ddi thong tin 1an nhau trong mot portal
cho du ching duoc xay ding hay tich hop tir nhidu nguén khac nhau (xem muc 'Tiéu chuan
dac tring cho portlet, (\ng dung chirc nang chay trén portal' dé& biét thém chi tiét). Hé théng
céc tiéu chuan chung va phan chia mét cach khoa hoc ciing gitp nguei xay dung portal ty
do tim kiém va chon lva céc ng dung thich hop vai yéu cau chuyén mén ctia minh, khéng
can quan tam dén ai la nguoi san xudt ra phdn mém chire nang dé. Nhuw vay, thay vi tbn
céng, tén tién clia cho céng tac dao tao, huan luyén mdi khi chuyén sang st dung céng nghé
mai, thi tlr nay ngudi phat trién (rng dung tap trung khai thac tdi da kién thire, nang luc sdn
cé clia ho dé xay dirng hé théng trng dung.

Céc giai phap xay dyng portal hang dau hién nay hoac dua trén tiéu chuan J2EE chay trén
may chi nhu WebSphere cha IBM, hoac theo md hinh clia WeblLogic clia BEA, hoac 1a
chudn Net clia Microsoft. Ngoai ra cling co thé st dung két hop céc gidi phap voi nhau.

Nhung che dit portal dwoc xay dwng tir giai phap nao di nlra thi nd ctng phai ddm bdo cac

D e e —
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yéu t6 nhw c6 kha nang tich hop, khai thac t6t co ché bao méat va méd hinh céu tric trén hé

thdng san co clia nguei st dung.
3.1.2. Grid Portal

Grid Portals xay diwrng dwra trén md hinh Web portal quen thudc, nhw la Yahoo hay Amazon,
cung cép cac kha nang clia Iwdi cho cong déng ngirdi dung thong qua giao dién Web, cung
céap cac kha nang truy nhap ti cac dich vy va tai nguyén ludi.

Grid portal dugc xem la mdt mai trwdng gidi quyét van dé, cho phép cac nha khoa hoc lap
trinh, truy nhap va thure thi cac (bng dung lwéi phan tan tr mét trinh duyét web hay tiv cac
cong cy trén desktop khéc. Trong mét I&p ctia Grid portal - "cong dich vy khoa hoc" ¢ac tri
thirc khoa hoc va cac céng cy dugc thé hién dwdi dang cac rng dung khoa hoc chi khéng
phai dwéi dang cac cong dich vy tinh toan phan tan phirc tap. Diéu nay cho phép cac nha
khoa hoc co thé tap trung vao cac van dé khoa hoc vi Grid da tré thanh mot méi truéng
trong sudt dbi véi ho. M6t phan lép khac cla Grid portal - “cdng dich vu ngudi ding” cung
cAp cho nguwéi dung trwe tiép cac tai nguyén va céac dich vu cia lwdi. Loai portal nay yéu cau
nguéi dung phai co nhivng hiéu biét sau sic vé cong nghé tinh toan lwdi.

M6t sb dw an Grid Portals

- Grid-Port:

Frame work duwa trén Perl phat trién bdi Mary Thomas va Steve Mock tai San-Diego
Supercomputing Center (SDSC)

- Grid Portal Development Toolkit (GPDK):

Phat trién b&i Jason Novotny tai Lawrence Berkeley National Laboratories (LBNL)

- Astrophysics Simulation Collaboratory (ASC):

Phat trién bdi Michael Russell tai University of Chicago, hién _tiép tuc phat trién b&i Greg
Daues tai National Super-Computing Alllance (NCSA

3.1.3. Cac yéu cau ddi v&i mot Grid Portal

Tir phia nguwoi dung, cac yéu cau chinh déi voi mot hé théng Grid portal chi yéu lién quan
téi viéc truy cap t&i cac dich vy wdi.

3.1.3.1. Cac dich vu bao mat
Nguwdi ding sé& dang nhap vac mét portal bang mét trinh duyét web va s dung xac thurc
user-id va mat khau { passowrd )dé xac thuc. Mac du hién nay cé rat nhidu cac céng nghé
' chirng thipe méi va tét hon, nhwng st dung id va password van la phuong thire duoc ap
dung rong rai nhat. Khi hé théng can bado mat & mirc éo cao hon thi ching ta cé thé s
dung cac coéng nghé khac nhu : thé thdng minh ( smart card ), ching thue bang sinh tréc
hoc,...
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Mot khi nguéi dung da duoc xac thue s& co mdt cong viéc cia portal server hoat dong nhuw
mét proxy trong Nau hét cac trong tac lwdi. Chinh vi vy portal server phdi ¢é duoc mot gidy
chirng thue proxy dé no co thé dai dien cho ngudt dung. Cach thong thuong dé dat duwoc
diéu nay la ngudi dung dé trinh mét proxy 1én mét "MyProxy” server. Sau d6 portal server sé
lay proxy tir MyProxy server va gil¥ nd trong sudt phién giao dich cla ngwdi dung. Qua trinh
tao mét cap khoa quén ly ngudi dung va dé trinh gidy chirng thire proxy 1én MyProxy server
thirc sw 1a rat xa la ddi véi dai da sé ngudi ding. Do dé ching ta mong mudn cé mét dich vu
Cy nhiém doc 1ap dé quan ly cac gidy ching thue va cac cap khoa cho ngudi dung. Hi vong
réng mét chuong trinh nhw vay sé som dugc dé xuét. Mot mang niva clia bdo mat la quan ly
viéc nhan dang nhom. Luéi thudng dugc td chirc theo mé hinh cac t& chic do ( Virtual
Crganization ) trong dé chira mét nhom cac ca nhan va cac vién nghién clru, cac t& chirc
lién két v&i nhau.

3.1.3.2. Quan ly file tir xa

Cac cdng cu dé truy nhap cac thw muc va céc file 1a mdt yéu cau chinh doi véi mét portal.
Céc cong cu don gian cho GridFTP 14 cén thiét nhirng co thé cac file dugc quan ly bGi mat
hé théng di¥ liéu 4o - noi ma dir liéu dwoc phan loai, thuc thi bdi cac dich vu luéi nén ( back-
end grid services ). Portal ma nguoi ding can truy nhap cac hé thdng va cong cu sé c¢an
phai c6 cong cy dé quan ly file t xa.

3.1.3.3. Quan ly cac cong viéc tlr xa

Kha nang dé trinh cac cong viéc 1én lwdi dé thue thi va theo dd 1a mdt yéu cau kinh dién dbi
véi mét portal. Ngudri ding véi nhivng tai nguyén cu thé sé mudn biét dwoc hang dei cong
viéc dung nhirng tai nguyén nay va mudn tham khdo céc céng cu lap lich. Ho cling muén
theo dbi viéc thire thi cac cong viée va biét dwoc nhirng sai sot bang cach doc cac bién ban
ghi nh¢ (log). Cac ng dung lwdi ién thi sy thiee thi cda chuhg thuérng duoc dinh nghia
béng cac ludng cong viéc phirc tap. Cong viéc cla portal khéng phai 1 thwe thi hay quén ly
cac ludng céng viéc nay. Sé co nhidu ngdn nglr dwoc dé xuat va sir dung vao viéc do. Tuy
nhién viéc lap trinh cac ludng cong viéc va cac hé thong thuc thi chiing dwoc trién khai duwei
dang céac dich vy va portal phai cung cép dwoc kha nang truy nhap dén chung.

3.1.3.4. Truy nhap t&i cac dich vu thong tin

M@t vai trd cling rat quan trong cla portal do 14 kha nang truy nhap t&i cac thw muc va cac
cdng cu chi muc. M&i mét ngurdi dung nén cé mot noi Ity tri riéng tw, 1au dai cac tham chiéu
t&i cac théng tin quan trong ho Iy trid trén luwdi. Cac co ché truyén tin va thdong bao 1a trung
tam doi voi viec quan ly cac (rng dung ludi. Nguwoi dung ¢ thé dang ky vai cac dich vu
théng bao va sé co céac thong bao duoc lwu trir, cé thé truy nhap duoc théng quan cac chi

muc tim kiém.
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3.1.3.5. Cac giao dién irng dung

Dbi voi cac portal khoa hoc thi céc chi tiét cla lwdi nén trong sudt véi ngurdi dung va dwoc
d4u sau céc giao dién rng dung. Nguéi dung can phai cd dugc khd nang chay ng dung,
cAu hinh va diéu khién tr xa cac wng dung nhu la cach ho da quen thude khi s dung céac

rng dung desktop.

3.1.3.6. Truy cap cbng tac

Bt ky mét 1 chirc 3o nao clng phai ¢ khad néng truy nhap cac tai nguyén chia sé. Diéu nay
bao gém kha nang st dung cac cong cu cong tac trong thei gian thyc cling nhu cac cong
tac khong dong bd.

3.1.4. Kién tric cta Grid portai theo hwéng tiép can portlet

Kién triic cla Grid dugc dinh nghia bang mdt tap hop cac dich vu lwdi tir xa. Kién tric cia
portal dwoc phat trién dua trén y twdng mét portal server |a mét container cho cac client cla
dich vu lwdi. Cac client nay dugc thiét ké theo md hinh portlet.

Portlet 1& mét chuan mé& dugc dwa ra cho cac bd cdng cy dé phat trién Web Portal va Grid
Portal, v&i muc dich dé déng gdi, trién khai va chuyén nghiép héa cac thanh phan nghiép vu
web. Portlets dua ra APl cho viéc xay dung cac thanh phan giao dién 3o trong ndi dung
trang Web va cac nha cung cép dich vu. M6i portlet cung cdp maét ctra s nho trong mat
trang portal, va c6 thé cé nhiéu portlet trong mét trang portal.

Portlet 1a mét thanh phan server diéu khién mot cla sé nhé duoc cu hinh bdi ngudi ding
trong mot 6 nhd ( pane ) cla trinh duyét web. Portlet co d3c ta tiéu chudn va dwoc hd tro bdi
IBM, SUN, BEA va Oracle. Ngoai ra ciing cé mét tiéu chudn dugc hd tro bdi Apache trong
dw an Jetspeed, Michigan Chef server va GridLab Gridsphere.

Trong nhirng hé théng nay, portal server cung cap cho ngudi dung mét tap hop cac frame
ma moi frame nay chira mét hodc nhiéu portlet. Ngudid Ung c6 thé ciu hinh cac portal
frame cho phu hop véi minh. Chinh diéu nay da tao hwdng tiép can hwdng thanh phan déi
vOi viéc xay dung portal. Bang viéc cung cap cho ngudi ding cac porlet co ban (cac porlet
cung cap thanh phan twong tac cua cac ng dung va dich vu lwdi), ngudi dung b thé quyét
dinh lam thé nao dé té chire mét méi trvérng tét nhat cho minh,
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Hinh 3-4: Vi du mét porlet (Proxy Manger ) duoc cdu hinh trong frame, ndm cting nhom voi
cac porlet khac duwéi tiéu dé Proxy Resource Manager

Ngoai ra kién tric porlet con ¢é rat nhidu cac wu diém. Mdi mot dich vy lwdi cod thé duoc két
hop v&i mdt portlet riéng biét..Do dd chiing ta cé thé dé dang thém cac dich vu méi va dua
cac nhém porlet khac nhau véao portal.

Cubi cung méi mét ngudi ding cd thé chon Ira, ciu hinh cac poriet ma ho mudn va sy lya
chon nay trd thanh mét phan trong nglr canh ngudi dung. Diéu nay duoc thé hién trong hinh
vé sau
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Hinh 3-5: Cai nhin ttr phia ngudi dung,portal nhw mét tap céc giao dién dich vu

m
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3.2. Gridsphere Portal

Hé théng BKGrid 2005 sir dung Gridsphere Portal cka cac tac gia Jason Nevotny, Michael
Russell va Oliver Wehrens tai hoc vién Albert Einstein, Dirc. Bay 1a mét portal ma ngudn mé
duoc s dung cho méi trwdng hedi. Gridsphere hoat dong nhiy mét tng dung web, ddi hoi
mot may chd, vi du nhir Jakarta Tomceat.

3.2.1. Cac dic diém cua Gridsphere Portal

+ H® tro hau hét cac hé CSDL chinh bac gém MySQL, Postgres, DB2, HsqIDB, ...

+ HB tro cac chuan Portlet mdi nhat hién nay: JSR 168 Portlet API, Portlet APl 1BM's
WebSphere 4.2, ddng thei d& dang phat trién va trong tac véi "third-party portiets®.

+ S dung cac visual beans va thu vién thé giao dién ngudi ding cda Gridsphere (Ul) dé
phat trién cac portlet phirc tap, dac ta céc xép dat hién thi théng qua XML mét cach linh hoat
+ Co ché diéu khién truy nhap dwa trén phan quyén v&i cac loai ngudi dung: guests, users,
admins and super users.

+ M4 hinh dich vu portlet {portlet service) cung cdp cac chirc nang cé thé tai s& dung cho
nhiéu portiet.

+ GridSphere core portlets bao gdm cac tinh nang nhu: dang nhap, thoat, ngudi dung va
digu khién truy nhap

3.2.2. M6 hinh Gridsphere

Gridsphere hoat déng nhu mét (ng dung Web, doi hdi méi tredng trinh chu nhw Jakatar
Tomcat,

. Web Application Server
Client Browser

Serviet Container

Portal Layout Engine

GridSphere GridSphere Partlet Core
Serviet AP} Portdets

Core Services

T R T T P, B L e D T e I TR s b

Hinh 3-6: Md hinh Gridsphere
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3.3. Portlet Service (Dich vu portlet)

Grid Portlet hoan toan gibng nhus cac Partlet, nhung thé hién giao dién cho cac dich vy lurdi
théng qua Portal. Chinh vi d&c trung nay, khi phat trién cac Grid Portlet, doi hoi phai co mét
s cAu hinh & may cht Web dé hidu duoc cac dac ta giao dién dich vu theo chudn GWSDL
khi triéu goi céc dich vu ludi tir xa.

o>

GridSphere Portlet

Rendered output Portal  Container

Hinh 3-7: Vong d¢i cua Portlet trong Gridsphere Portal
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Chwong 4: Dich vu bao mat

Dich vu bdo mat trong BKGrid 2005 dugc xay dyng & tang trén cing cia BKGrid 2005,
khang di sau vao co s& ha tang bao mat phirc tap cla cac dich vu luei & phia dwdi ma tap
trung cung cap ha ting bao mat & tang trén, la thanh phan trung gian dé trung chuyén giira
bao mat lwdi va bdo mat portal. Nhiém vu chinh cda dich vu la cung cép va trao chuyén cac
gidy Gy nhiém ludi theo chudn X509 cla nguwdi dung, thiét fap mét mai tredng bao mat an
toan, thuan tién cho nguoi dung qua cdng dién t& portal, dong thdi bdo dam déy du tinh
chirng thuc va tham quyén, cling nhw cac kha nang bao mat khac cla cac tai nguyén v
phia dwdi. Day 1a thanh phan dau tién va co ban cda hé thdng, thdng qua nd ngudi dung
ma&i co thé triéu goi cac dich vu khac va truy nhap vao tai nguyén ludi, gidng nhu mét nha
cung cép cac gidy visa dé cho phép thong hanh qua cac nudc khac nhau. Do kién tric m&
va kha nang ké thira cac nghiép vu, cac dich vu khac co thé théng qua dich vu bdo méat dé
ki&m tra tinh hop 18 cta ngudi ding trong hé théng Iwéi, biét dwoc ho & ai va cé quyén han
gi, cling nhwr ghi lai cac théng tin nguwdi ding dé st dung cho muc dich thanh toan cling nhuw
bdo méat sau nay.

4.1. Bao mat trong méi trworng lwéi

Do dac diém hdn tap va khdng ddng nhét cla cac td chirc va tai nguyén trong ludi, van dé
bao mat trong lwdi 1a mot trong nhirng van dé dwoc quan tam hang dau. Co nhirng van dé
bdo mat méi chwa tirng gap trong cac céng nghé bao mat hién tai cho hé théng tinh toan
phan tan truyén thong. Vi dy, cac hé thdng tinh toan song song ‘ddi héi nhiéu tai nguyén tinh
toan, dan t&i nhu cau phai thiét 1ap cac mdi quan hé bao mat, khdong don gidn chi 1a voi
client va server, ma gilra hang tram tién trinh thire hién trong khéng gian tap he'p nhiéu mién
quan tri. Ngoai ra, cin phai co cac chinh sach bdo mat lién mién cho wdi, cac cong nghé
diéu khién truy nhap gitba cac mién khac nhau cing phai duoc hd tro.

Cac (rng dung va hé thdng ludi co thé ddi hdi bét clr chirc nang nao trong cac chirc nang co
bén cla bdo mat nhuw 1a: chizng thuc, diéu khién truy nhap, toan ven, bi mat. Khi phat trién
kién tric bao mat lwdi, cling can phai lwa chon gidi phap dé dap wng dugc doi hdi cia cac
d&c tinh rat riéng cua ludi:

+ Dang nhap mét lan: Khi bat dau mét tinh toan doi hdi s& dung tai nguyén, cho thué tai
nguyén hay truyén théng néi bd, ngudi ding co thé dugc chikng thuc, va sé khong phai
chirng thire trong cac tinh toan tiép theo.

+ Gidy Gy nhiém nguwei ding (mat khau, khéa bi mat, ...): phai dwoc bao vé bang cac chinh

sach nhyr ma hoa, hé thdng file bao mat, phan quyén, ...
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+ Tich hop cac gidi phap bdo mat dia phwong: cac giai phap bao mat lién mién phai tich hop
voi cac giai phap bao mét dia phuong dé dam bao ddc 'ap cda cac thanh vién Iwdi.

+ Co s& ha tang gidy Gy nhiem, gidy chirng nhan théng nhat: Truy nhap lién mién doi héi
phai co mét quy wdc théng nhat dé biéu dién dinh danh clia cac thye thé Iwdi nhu 1a ngudi
dung, tai nguyén,... Vi thé, ¢an cé mot chudn dé ma hoa cac gidy chitng nhan cho muc dich
bao mat. Hién tai, X509 la chuan cho céac gidy chitng nhan phd bién trong méi trrérng Wi,

+ H6 tr¢ bdo mat nhdm truyén thdng: Mot tinh todn co thé doi hdi mot sd cac tién trinh, clng
cong tac cac hoat déng cla chung v&i nhau nhu 1a mét nhom. T hop cac nhém tién trinh sé&
thay déi trong vong ddi clia mot tinh toan. Vi thé, can cung cap bac mét truyén théng nhom
dong. Khong cé giai phap bao mat nao hién tai hd tro tinh nang nay, tham chi 1a thu vién lap
trinh bao mat GSS-AP! con khéng cung cdp bdo méat nhém.

+ Ddc 1ap céng nghé: cac chinh sach bao mat khéng phuc vy cho mét céng nghé phat trién
(bng dung cu thé nac. Hon nira, co thé cai dat cac chinh sach bao mat trong mét pham vi cac
céng nghé bao mat, dya trén ca ki thuat ma hoa cong khai va phan phéi khéa ¢ong khai.

4.1.1. Cac thach thirc bao mat trong mai trirerng lwedi

Cac yéu cau bdo mat ludi & trén dugce dinh hudng dé cung cép cac td chire 3o phan tan,
rdng I&n dé chia sé va s dung cac ngudn tai nguyén da dang trong mat mé hinh thdng nhét.
Tuy nhién, vé& khia canh baoc mat, cac tai nguyén clng nhw cac thanh phan khac tham gia
he@i lai bi quan Iy bdi cac ndi quy va cac chinh sach cla mét tb chire truyén théng ma chiing
la thanh vién. Do vay, dé céc td chirc do truy nhap vao cac tai nguyén trong cac té chike
truyén théng, ching phai dwoc thiét 1ap va cong tac qua mdi quan hé tin twdng hai bén, ton
tai gitta ngudi ding v&i cac td chirc truyén thdng clia ho va méi quan hé gitra ngudi dung
vei cac t chirc do. Chung ta khéng thé thiét 1ap quan hé tin twdng trirc tiép gitra cac td chire
truyén thong v td chire o hay cac thanh vién mé rong cla no.

Co ché bao mat lwdi gidi quyét cac tré ngai nay bing cach cho phép cé mdt td chire 3o
thdng nhét chung mét phan chinh sach clia cac td chire truyén théng (policy domain
overlay). Co ché duoc thé hién nhw hinh vé:

D e T T T —————— e —————e————————
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Hinh 4-1: Mot tai chdng mién chinh séch cua t6 chirc do duwa céc mién chinh sach phan tan
vao trong mot mién tin tong chung.

Cac tai nguyén va cac td chirc dua ra cac diéu khién chinh sach mé rong (outsource policy)
cho mét bén thirc ba, cac té chirc o (VOs), phdi hop cac chinh sach mé rong trong mot
mién tin twéng dn dinh lau dai, dé cho phép chia sé& tai nguyén va s dung. Gidi phap tai

chdng cac chinh sach dan t&i cac chire néng chi yéu sau ma bdo mat lwdi phai thuc hién:

+ Hd trg nhidu co ché bao mat khac nhau: Cac mién tai nguyén hay cac td chirc 3o thuong
da co sy dau tw dang ké trong cac co ché bdo mat va co s& ha tdng bdo mat cla dia
phuong ho. Do vay ma thach thirc 1@n nhét chinh 1a phai lién két cac cong nghé bdo mat
trén cac dia phurong hon la thay thé toan bd né, nhw thé sé rat tdn kém va hoan toan khéng
cé tinh ké thira.

+ Khéi tao dong cac dich vu: Ngudi dung co thé khdi tao ra cac dich vu m&i ma khéng can
cd su can thiép cla nha quan tri, ngoai ra cac dich vy nay con co thé twong tac véi nhau.
Nhu vay 1a phai co co ché dinh danh cac thurc thé ludi, cdp quyén cho céac dich vy ma khéng
anh hudng tdi cac co ché bao mat dia phuong. Mét vi du trong co' s& ha tang bdo mat GSi,
khi mét dich vu lwdi cung cdp cho ngudi dung, cac dinh danh vé ngudi dung st dung dich
vy, dinh danh cta dich vy, dinh danh clia hé thong ma dich vu dang ky trén do déu duwoc xac
dinh rd rang.

+ Thiét lap dong cac mién chirng thuc tin twédng (trust domain): Viéc chung thwe khéng chi
duoc thiét [ap gita ngudi ding va tai nguyén trong mot td chire 40 ma con ma rong gitra

cac 6 chie do voi nhau. Nhw vay doi hoi phai co mot mé hinh bdo mat hudng ngudi dung
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(user-driven security model), cho phép ngudi dung tao ra cac thyc thé va cac mién chinh

sach dé lién két tai nguyén trong cac td chirc do.
4,1.2, Cac chinh sach bao mat trong moi trirong lwéi

Mét s& dinh nghia quan trong

+ Chil thé (Subject): L& mot thanh vién cla cac hoat ddng bao mat, ddi véi mdi truorng 1udi
chll thé thueng la ngudi dung, tai nguyén hay cac tién trinh thay mét cho céac tai nguyén do.
+ Gidy Gy nhiém (Credential): t& mét phan théng tin, dung dé cung cép dinh danh cho chi
thé dé xac dinh tén va vai trd cla chd thé d6 trong iwdi.

+ Tham quyén (Authentication): 1a tién trinh d& chl thé chirng minh dinh danh cda minh cho
dbi twong duoc yéu ciu. Tham quyén hai bén (bén yéu cdu va bén dugc yéu cau) la qua
trinh hai bén thdm quyén 1&n nhau, con goi 1a thdm quyén da phuong (multual
authentication).

+ Déi twong (Object): & cac tai nguyén dwoc bdo vé bdi mdt chinh sach bdoc mat dia
phuong cu thé.

+ Chirng thure (Authorization): 14 tién trinh ma théng qua dé, ta xac dinh dwee mot chi thé cd
dugc phép truy nhap va s dung tai nguyén hay khong.

+ Mién tin twéng (trust domain): 1a céu trlc quan Iy mic logic, do mét chinh sach bdo mat én
dinh, don 1& mirc dia phuong nam gii, hay néi cach khac, né la mét tap cac chi thé va déi
trong duoc quan ly béi don mién quan tri va chinh sach bdo mat cuce bd.

Sau day & cac chinh sach bao mat gidi quyét cac yéu cu thach thirc trinh bay & phan trén.

- Mdi tredng lwédi bdo mat da mién: Do lwét 1a mdt tap hop khdng déng nhét clia cac ngudi
ding va tai nguyén cuc bd, cho nén cac chinh sach bdo mat cuc bé danh cho cac tai nguyén
va ngudi ding ciing khac nhau, chinh sach bdo mat lrdi phai dam bdo tich hgp duoc tat ca
cac tap hop khéng ddng nhét nay. N6i chung, méi trrng iwdi khéng han ché hay khdng anh
hwéng t&i cac chinh sach bao mat dia phuwong, nhiém vy clta chinh sach bao mat lwdi la
phai tap trung diéu khién cac tuong tac lién mién, anh xa cac hoat déng lién mién vao trong
céc chinh sach bdo mat dia phwong. Vi du trong co s& ha tang GSI, cac hoat dong lién mién
dugc thire hién bdi cac chi thé sé hiru mot gidy chiPng nhan lwéi theo chudn X509. Trong
tirng mién cy thé, cac gidy chirng nhan nay sé droc anh xa tuong (rng véi moét ngurei dung
cuc bd ndo do thong qua mot file &nh xa {grid-mapfile), l&a mdt ban ghi chira tén nguéi dung
cuc bd va dinh danh cla gidy chirng nhan dé.

- Hoat déng lwdi han ché trong don mién quan tri: Mac du Ivdi la mot tap da mién quan tri,
tuy nhién cac hoat dong da mién lai phdi tuan theo cac chinh sach bao mét dia phwong trén
don mién quan tri. Néi cach khac, khong ¢ hoat ddng bdo mat hay dich vu ludi nao duoc

dwa vao cac hoat dong dia phwong théng qua cac chinh sach bao mat caa udi.

[—  — e — ]
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- Cac chtl thé toan cuc va cuc b déu ton tai: Tai méi don mién quan tri déu tén tai hai chi
thé trén, va chinh sach d& anh xa tlr mot phan tir toan cuc vao phan ti cuc bé. Dé lam vi du,
mdi nguéi dung déu co hai tén, mot tén toan cuc dé hoat ¢dng trén tat ca cac tai nguyén, va
mot tén cuc bd trén mdi tai nguyén. Anh xa tén toan cyc vao tén cyc bd tao kha nang dang
nhap mot lan (sigle-sign-on) trén méi trwdng lwai. Trong co s& ha tang GSI, tén toan cuc
chinh 14 tén dinh danh cla gidy Gy nhiém X509, va tén cuc bd Ia tén ngudi dung trong hé
diéu hanh.

- Chirng thue da phuong: Hoat déng gitra cac thirc thé dinh vi trong cac mién tin twédng khac
nhau ddi hai chirng thue da phwong, bao d&dm cho s an toan va bi mat cla cac hoat dong.
Vi du trong dich vu truyén file GridFTP, ca client va server déu phai chirng minh dinh danh
clia minh trong lwdi, client doi hdi server cé dinh danh nhe minh mong muédn khéng, con
server sé kiém tra danh séch cac dinh danh client, xem client c6 quyén dang nhap vao
server dé sir dung dich vu truyén file khong.

- M&i déi trong toan cuc dugc anh xa vao déi teong cuc bd dugce coi nhw ching da qua
chirng thue dia phurong trén déi twong cuc bo do.

- TAt ca cac quyét dinh didu khién dwoc dua ra déu 1a cuc bé hay dia trén co s& cia dbi
twong cuc bd, hay khdng c6 méot quyét dinh didu khién ndo 1a toan cuc, ap dung cho tat c3
céc tai nguyén cuc bd. Vi du, mdt ngudi dung ludi ¢o thé s dung dich vu truyén file
GridFTP tai mét tat nguyén nay, nhwng tai cac {ai nguyén khac trong lwdi, anh ta sé khong
c6 quyén truy nhap. Anh ta khdng thé ra lénh truyén file cho toan bd cac tai nguyén trong
lwdi.

- Cé thé dung chung tap gidy chirng nhan véi cac chuong trinh thay mat cho cing mét tién
trinh, chay trén cing mét chi thé trong cling mét mién tin twéng. Nhw da biét, tinh toan hedi
lién quan t&i hang tram tién trinh chay trén maot tai nguyén don. Chinh sach nay cho phép
m& réng cha cac ng dung song song co kich thude iém, bang cach tranh cac yéu cau phai
tao mét gidy chirng nhan duy nhat cho médi tién trinh, ma cho phép céac tién trinh song song

nay dung chung mdt tap cac gidy chirng nhan.
4.1.3. Kién tric bao mat cho tinh toan lwei

Phan nay sé dwa ra mot kién tric bao mat dua trén cac nglr cénh bdo mat va chinh sach
bdo mat dwoc néu ra & trén. Cac thanh phan dwoc dé cap trong kién triic bao mat cho tinh
toan Iwdi bao gém: cac thue thé, gidy chirng nhan va cac giao thirc.
'4.1.3.1. Cac thanh phén trong kién triic bao mat

+ Thue thé: trong mai trvong Itrdi bao gbm tat ca cac chi thé va déi twong trong cac tinh
toan. Chu thé sé bao gdm cac ngudi dung, cac tién trinh thirc hién tinh toan, béi vi mdi tinh

toan bao gém nhiéu tién trinh, méi tién trinh lai thay mat cho mét ngwdi dung cu thé. Con dbi

. T s e e —— e ee———)
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tirong dwoc hinh dung nhu moi treéng rong lon cla cac tai nguyén cé san: may tinh, kho
d¥ liéu, mang, thiét b hién thij, ... d& phuc vy cho tinh toan.

+ Gidy chitng nhan: duvoc dua ra trong kién tric nhw fa mét gidi phap cho yéu cau thdng
nhat cac dinh danh cia cac thye thé lwdi, cung cép cho ca ngudi dung va tai nguyén. Co
ché nay gilp gidm bt thai gian chirng thuc khi thye hién tinh toan, tao didu kién thuan loi
nhat cho ngui dung. C6 hai loai gidy chitng nhan:

Gidy chimg nhén nguwoi dung: duwoc cdp quyén dé thay mét ngudi dung trong mét thoi gian
han ché.

Gidy chitng nhan ngui dung hoat dong thay cho nguwdi ding, nhd do né cé nhirng thuan lgi
nhu: khéng yéu ciu ngudi dung phdi c6 mét trong théri gian tinh toan, thay vao dé gidy
chirng nhan cla ngudi dung phai s&n cé trong sudt thévi gian tinh toan. Hon nira, thoi gian
sbng cla gidy chirng nhan duwoc diéu khién bdi ngudi ding, gilp cho ngwdi ding hoan toan
chi ddng trong qua trinh tinh todn ma khéng can c6 mat & dé.

Gidy chirng nhan tai nguyén: chirng nhan cho mét tai nguyén la thanh vién hop 1€ cla ludi,
céc chinh sach bao mat riéng trong tai nguyén dé twong thich véi cac chinh sach bao mat
chung cuia lwdi, ¢ thé anh xa chinh sach bdo mat chung cia luéi vao trong chinh sach bao
mat cu thé cha tai nguyén. Vi du, trong chinh sach bao mat cia Globus Toolkit 3 (GT3), gidy
Oy nhiém tai nguyén GRIM (anh xa thye thé tai nguyén ludi - Grid Resource Identity Mapper)
chirng minh tai nguyén nay Ia thanh vién cla lwdi, tuan theo cac chinh sach bao méat cda
lwéi. Ngoai ra, kién tric GRIM cho phép co ché Gy quyén truy cap tai nguyén (e.g. host)
théng qua mdt chwong trinh setuid, cho phép tai nguyén nay nam lau dai trong mét host cy
thé, tuan theo céc chinh sach bao mat trong host dé.

+ Cac giao thirc: 14 cac quy wéc duoc dua ra cho hoat ddng bao mat trong mdi trrong Iuéi,
Trong kién tric nay, s dung madt 50 giao thirc giup cho cac hoat déng trén toan bd lwdi:
ngurdi dung c6 thé dang nhap, dinh vi tai nguyén, dinh vi cac tai nguyén khac trong tién trinh
thie hién.

4.1.3.2. Mé ta kién truc

Mot sb ky hiéu:

U, R, P: trong (g |a cac ngurdi dang, tai nguyén, va tién trinh.

UP, RP: gidy chipng nhan nguedi dung va gidy chirng nhan tai nguyén.

CX: Gidy Gy nhiém cla chi thé X.

SigX(text): van ban (text) dwoc ki bdi chii thé X.

Hinh 1-3 mé ta kién tric bao mat cla Iuwéi.

e e e e e
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Hinh 4-2: M hinh kién tric bao mét cta tinh toan Iwéi

Nhu trén hinh v&, cac hoat dong trong kién tric bao gém

1. Nguéri dung théng qua gidy Uy nhiém ngudi dung, dang nhap hé théng sl dung giao thirc
1

2. Binh vi tai nguyén va kh&i tao cac tién trinh qua gidy Oy nhiém ngudi dung st dung giao
thire 2.

3. MBi tién trinh c6 thé dinh vi cac tai nguyén khac mét cach trie tiép s dung giao thirc 3.

4. Kh&i tao bang anh xa cac dinh danh toan cuc vao trong cac dinh danh cuc bd st dung
giao thirc 4,

Sau day Ia tom tat cac giao thire trén:

Giao thirc 1: Bang nhap hé théng

1. Ngudi dung truy nhap vao may tinh ma & dé gidy chirng nhan ngudi ding cé thé duoe
kh&i tao, st dung bat cir dang chirng thare nac duroc thire hién trén may tinh.

2. Nguoi dung tao ra gidy Gy nhiém ngudi ding (CUP), s& dung gidy chirng nhan ngudi
ding UP @& ki 1én mét ban ghi bao gém: dinh danh nguei dung, tén may cuc bd, thdi gian
hop 1& cho CUP va bat cir thong tin nao dwoc doi hdi bdi giao thire ching thuc st dung dé
cai dat kién tric.

Cup = SigU (usr-id, host, start-time, end-time, auth-info)

O day can phan biét gidy cht¥rng nhan ngudi dung UP va gidy Oy nhiém ngudi dung CUP.
Giay chirng nhan UP thay mét cho ngudi dung cho cac hoat ddng trén ludi, tuy nhién no co
mdt vai han ché: dé bi ton thwong va khong han ché thoi gian hoat dong khi thay méat nguei

e —//— —————
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dung. Gidi phap dwoc duwa ra & s dung gidy y nhiém tam thei CUP, do gidy chirng nhan
UP ki I&n v&i mot khéa bi mat. Gidy Oy nhiém CUP clng c6 thé hoat déng thay mat nguoi
dung, nhung cé thei gian hoat ddng han ché va mot sb rang bude bdi ngudi dung nhu: tén
may (noi ma UP dugc phép hoat ddng), tén cac mién (noi ma UP dwoc phép khdi tao tién
trinh va st dung tai nguyén)
3. Mot tién trinh gidy chirng nhan ngudi dung dwoc khdi tao cing véi CUP. NG dwa trén
chinh sach bao mat cuc bé dé bao vé tinh toan ven ctia CUP.
Giao thire 2: Giao thirc dinh vi tai nguyén
1. Cac gidy chirng nhan UP va RP thdm quyén Idn nhau (xem khai niém tham gquyén da
phuwong) st dung gidy dy nhiém CUP va CRP. Mot phan cla tién trinh nay, RP kiém tra ¢é
dam bao CUP van con hop 18, chua hét thei han.
2. UP chuyén cac yéu cau vé dinh vi tai nguyén cho RP duéi dang
SigUP{céac yéu cau dinh vi)

3. RP kiém tra tinh hop 1& cia UP da yéu cu dinh vi, bdo dadm cac yéu ciu nay ding 1a do
UP da ki lén.
4. Néu yéu cau duoc tiép nhan, RP tao ra mét ban ghi RESOURCE_CREDENTIAL chura:
tén ngwdi dung, tai nguyén dinh vi cho nguwdi dung do, tén tai nguyén, ..
5. RP chuyén RESOQURCE_CREDENTIAL mét cach an toan t&t UP (thic hién gidng budc 1,
UP chuyén y&u cu dinh vi t&i RP).
6. UP kiém tra tinh hop & RESOURCE_CREDENTIAL, xac nhan va ki 1én né -
Sigup(RESOURCE_CREDENTIAL), dé tao ra mét gidy Uy nhiém yéu cau tai nguyén. Gidy
dy nhiém nay con dugc goi la gidy Gy nhiém tién trinh CP.
7. UP chuyén CP mét cach an toan t&i RP (thwc hién gidng budc 1, UP chuyén yéu cau dinh
vi tan RP).
8. RP dinh vi tai nguyén, tiép tuc tiép nhan cac tién trinh CP md&i do ngu&i ding yéu cau.
Giao thire 3: Giao thirc dinh vj tai nguyén théng qua tién trinh ngudi dung
1. Tién trinh va UP cda no ching thire 18n nhau (xem chirng thye da phuong 1.2.2) théng
qua CP va CUP.
2. Tién trinh phat ra mét yéu cau t&i UP cda nd, dwadi dang:

SigP {"dinh vi", cac tham sé yéu cau dinh vi}
3. Néu UP chap nhan yéu cdu, no sé& phat ra mdt yéu cau dinh vi tai nguyén téi RP cu thé
nao do slr dung giac thirc 2, da md ta & trén.
4. Két qua dinh vi tai nguyén sé& duwoc UP ki 1én, sau dé chuyén cho tién trinh yéu cau.
Giao thirc 4: Anh xa dinh danh toan cuc véo dinh danh cuc bd.
ta. UP chirng thuc v&i RP
1b. UP phat ra mot yéu cau da ky MAP-SUBJECT-UP duai dang cac tham sé: tén chd thé
tai nguyén, tén cha thé toan cuc
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2a. Nguei dung dang nhap vao tai nguyén sl dung cac phwong thirc ching thirc cla tai
nguyén va bat dau mét tién trinh dang ky anh xa.

2.b Tién trinh anh xa tai nguyén phat ra mot yéu cadu MAP-SUBJECT-P t&i RP, dwdi dang
cac tham sb: ten chu thé tai nguyén, tén chii thé toan cuc.

1. RP doi cac yéu cdu MAP-SUBJECT-UP va MAP-SUBJECT-P v&i cac tham sb tuong
rng.

2. RP bao dam rang tién trinh dang ky anh xa thudc vé chl thé tai nguyén dugce xac dinh
trong yéu cau anh xa.

3. Néu kiém tra hop 1€, RP sé& thiét 1ap anh xa va glri xac nhén t&i tién trinh dang ky anh xa
va UP.

4. Néu kiém tra khéng hop 18 trong khoang thdi gian MAP-TIMEOUT, RP sé loai bd yéu céu
va gl xac nhan t&i cac thye thé dang chr doi,

5. Néu xac nhan chua dugc nhan trong khodng thoi gian MAP-TIMEQUT, yéu cdu coi nhu
la khéng dwoce chap nhan.

Hoat dong chi tiét clia cac giao thirc déu duoc thiét 1ap dya trén tham quyén, ki thuat chik ki
dién tr va ma hoa. Tuy nhién, kién tric khéng dé cap mét ki thuat chi ki dién tdr riéng biét
nao, viéc cai d&t cu thé sl dung giao dién lap trinh (rng dung chung GSS, do do viée cai dat
va phat trién co thé str dung bat cir cdng nghé bdo mat riéng biét nao.

Co sé& ha ting lwdi GSI, mét thanh phan quan trong cla bd cdng cu Globus Toolkit, v viée
st dung giao dién lap trinh (ng dung dich vu bao mat chung GSS-API, giao thirc bdo mat
tang Socket SSL, ... Ia mot cai dat cu thé cda kién tric bdo mat trén, sé duoc trinh bay &
phan tiép theo.

4.2. Téng quan vé co sé& ha tang bao mat GSI

Co s& ha tang bdo mat lwdi (GSI) 1a tap cac giao thire, thw vién va cdng cu, cho phép ngudi
dling va cac (ng dung truy cap tai nguyén lrdi mot cach an toan. Pay 1a thanh phan quan

trong va co ban nhét trong cac cong cu phat trién luéi cling nhu cac trng dung dua trén iwoi.
4.2.1. Cac khai niém co ban vé an toan bao mat

Mot trong cac khai niém nén tang co ban trong linh vire an toan va bao mat théng tin do
chinh la ma mat (Cryptography). Co s& ha tang bao mét trong tinh toan lwdi (GSI) duoc xay
dung hodn toan dwa trén cac khai niém co bdn nay. Phan nay sé dwa ra nhirng khai niém Iy
thuyét co ban tdng quan vé ma mat
Hé théng ma mat dugc xem la bd 5 {P, C, K, E, D}.

P Tap cac ban rd co thé co : mdt van ban, théng bao, gdm nhidu cau dugc

san sinh tir van pham. P con dwoc goi la khéng gian tin.
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C Tap hiru han cac ban mo.
K Tap-cac khéa duoc xay dwng dya trén co s¢ bd cnir cai va cac phép dai sb

trén cac treong chira bang chir cai do.
E Tap cac co ché ma co thé ap dung ddi v khoa da chon.
D Tap céc co ché gidi ma.
Nguw&i gl ma hoa thong tin bang khoa méa (Encryption Key) K va glvi cho nguoi nhan:

%C‘:E Encryption Key
Tor b, o ot

2 Sidlhkjetshoo
13 be, thit in S Encr’Phon - FUCYTHELLENSY
Bz o ez, Algarithim ClHscrmase
whather s sigjchdakmica
vk in ther o xc prasmwhis

Lin ancrypied b assage Encryoted Massage

Hinh 4-3: M3 héa ban tin st dung khda

Ngu&i nhan stk dung khoa gidi (Decryption Key) dé giai ma thong tin.

O J Decryption Key
@)

Encrypied Massage

——

i N . ' ™

gy
Sidbhkjacak . Tota, or o
an::mmx.‘:; mmﬁan ‘nj«i'::, 'l‘:'li :
riascrensacs Algorithm hay uestinn,
skichsiakmica whather fis
Gionseraip ncbdar = Hha

Unencrvpled Messane

Hinh 4-4: Giai mé théng diép str dung khéa gidi

Sau day, ta s& xem xét hai phwong phap ma hda thdng dung 14 ma déi xirng va ma cong
khai,

4.2.1.1. Ma héa ddi xirng (Symmetric encryption)
Ma ddi xieng sl dung cung mét khoa cho qua trinh ma hoéa va giai ma. Trong do, ham gidi

m3 la ham ngwoc cua hdm ma hoa.

[
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Hinh 4-5: M3 dbi xtmg

Méc du cac phuwong phap nay thdng thuéng co te d6 cao va dé thye thi nhwng déng thoi tai
co nhiéu yéu diém. Mét nhugc diém chinh do 1a vi ca ngudi glri va ngudi nhan déu st dung
cung mdt khdéa ma do dé can phai ¢o su trao ddi thong tin théng nhit khoa théng qua moét
kénh mat. Day la mét van dé& Iom trong van dé an toan va bdo mat.

Chinh vi vay, cac hé théng bao mat ngay nay thudng s dung cac thuat toan ma hoa khong
déi xirng (cac khéa ma va khoa gidi khac nhau). M3 cbng khai (Public-key) 1& mét gidi phap
dugc st dung phé bién ngay nay.

4.2.1.2. Ma hda cdng khai (Public Key - PK}

Nén tang ctlia ma hoa cdng khai la khéa ma va khaa gidi [a khac nhau. Cac khéa nay duoc
xay dyng bang cach chi ra mdt ham bay sap mot chiéu (one-way). Bong thdi, cling chi ra
mot cla bay (Trap-door).

Trong hai khoa dé, mét khoa duge chon lam khda bi mat va khda con lai dwoc chon lam
khéa cong khai. Khda bi mat (private key) chi cé mét ngui la chd nhan clia né ndm gitr.
Khéa céng khai (public key) dwoc cdng bd rong rai cho bat ct ai mudn trao déi théng tin mat
voi ngudi s& hiru khoa.

Trong d6, khoa céng khai dvoc st dung dé ma hoa théng tin va khoa bi mat duge st dung
dé gidi ma.

[ e e ]
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Hinh 4-6: Ma céng khai
So v&i hé théng ma ddi xtrng, ma hoéa cong khai khong st dung hai khoa khac nhau cho
ngwdi guri va ngudi nhan. Déi voi hé théng ma nay, do phire tap gidi ma thwdng 1a& ham ma
trong khi d6 phlrc tap gidi ma cta hé théng ma déi xtrng thworng chi & tuyén tinh. Qua trinh
giao tiép gitra hai déi twong A va B cd thé duoc mé té nhw sau : B sinh ra mot cép khoéa bi
mat va cong khai, khoa bi mat dwgce cét gitr mot cach an toan va dugce bdo vé bang mot mat
ma con khéa cong khai dugce cung cap rong rai. A co thé s dung khoa cong khai (dugc
phat hanh bdi B) d& ma hoa thong tin va glvi cho B. Lic nay, chi duy nhét B, ngudi sé& hiru
khéa bi mat, co thé gidi ma théng tin dwoc gidi ma bang khda céng khai.
Ngoai ra, ma céng khai cén dam bao dwec tinh toan ven cda thdng tin dwgc ma hda va con
durgre dung trong cac co ché xac thwe. Tuy nhién, mét nhugc diém I&n duy nhat cda hé ma
hoa cong khai nay 1a qua trinh gidi ma cling nhw ma hoa mét nhiéu théi gian.
4.2.1.3. Chir ky sé (Digital Signature - DS)
Thong thuéng, chir ky dwoc dung dé xéac dinh tinh hop thirc cda nhirng van ban trong cac
qua trinh giac dich. Do dd, ch ky la déc treng cho tirng ca nhan. Ch ky sé (DS) 1a mét
ham phu thudc vao théng tin ma né ky. Trong giao dich, chir ky sé dugc coi 1a mét thdng tin
gén lién vai giao dich.
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Hinh 4-7: Chir ky s6 va ma hoa cong khai
Qua trinh sinh ra chi¥ ky sé co thé dugc md ta nhw sau:
Ban tin dau tién dwoc bam st dung mat ham bam thich hop dé dam bdo tinh toan ven clia
théng tin ban dau goi 1a théng diép bam (digest message). Ham bam co chire néng bién ddi
cac xau vao ¢ dé dai thay dbi thanh nhirng xau cé d6 dai ¢d dinh va ngdn hon cac xau vao
rat nhiéu.
Tiép d6, ban tin d5 dwoc bam nay duge ma hoa siv dung khoa bi mat cla ngudi giri. Két
qua ta duegc mot chir ky sb va chiv ky sé nay duwoc gl kém véi ban tin t&i ngudi nhan.
Nguei nhan st dung khéa coéng khai ctia nguoi gl gidi méa chir ky sé dé thu duoc théng
diép bam cla ngudi g, A
Nguwéi nhan st dung thuat toan bam twong ty thuat toan bam cla ngudi glvi d& bam ban tin
nhan dwec thanh mét théng diép bam.
So sanh théng diép bam vira dwgc bam véi thdng diép bam cla ngudi giri. Néu ching
khéng hoan toan giéng nhau thi néi dung cla ban tin nhan dugc da bi thay déi so véi ban tin
ban dau ciia ngudi gli. Bdng thoi, ta cling co thé khang dinh day |a chi ky sb cua ngudi gii
b&i vi chi¥ ky s6 da dugc ma hoa bang khoa bi mat clia nguoi glri va do do, chi duy nhét
khoa cong khai clia ngudi glri mai cd thé gidi ma dwoc chir ky sé.
Viéc két hop ma hoa cing khai véi chik ky s6 cho phép ta xac dinh dwgc sy toan ven cua
ban tin. Qua trinh m& ta nhw trén chi tap trung véo xac dinh tinh toan ven cla ban tin bdi vi
ban tin khi glvi di khéng dwoc mé hoa. Diéu nay phl hop vai thue té co nhirng thong tin

ching ta khong can che gidu ndi dung ma chi can bdo vé sy toan ven cda ndi dung (dam
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High Performance Computing Center - HUT 73



Bao cao g2 tai nhanh nghién ctru vé Grid Computing
e e —————r At
bdo ndi dung khéng bi thay ddi). Khi can bao mat ndi dung ban tin, ta chi viéc ma hoa noi
dung cua ban tin.

Tuy nhién, vori qua trinh nhw trén khéng cé gi dé dam bdo rang khoa céng khai cé dich thuc
la cla ngudt givi hay khong, co thé co mat déi tuwong khac gid danh, danh trdo khoa céng
khai clia ngueri gl¥i. Chinh vi vay, can c6 mét co ché dé& dam bao xac nhan dwoc khda céng
khai ma ta dang st dung dich thuc la cla ngudi ma ta can giao tiép. Gidy chirng nhan
(Digital Certificates) cho phép ta giai quyét van dé nay.

4.2.1.4. Gidy chirng nhan va Nha ching nhan thim quyén

Mét giay chirng nhan (Certificate) la mét van ban dién t& xac nhan mot khoa cong khai dugce
s& hiru bdi mot ngwdi cu thé. Mat gidy chirng nhan dwgc cap béi mot co quan co tham
quyén goi la nha chirng nhan thdm quyén (Certificate Authority - CA). Nhirng ngurdi tham gia
giao dich can cé mét kénh lién fac bi mat véi Nha ching nhan thdm quyén.

ey FALIS LI I LR L

Cetification, z%t.?&w_'% K L

CA's Dejnalure

Hinh 4-8: Gidy chiing nhén
Mét vi du vé giao dich dién ti giita hai chi thé A va B, théng qua mét nha tham quyén S nhuw
sau:
Budc 1: Xin cac gidy chirng nhan
A trurdre khi giao dich glri khoa cong khai cho S va S s& cAp mét gidy chirng nhan CA. Théng
tin tir A cé thé gdm M = [ZA, Tén, Chu ki st dung, ...] trong do co ZA |a khoa céng khai cla
A. Gidy chirng nhan CA dugc S ma hoa st dung khoa bi méat ctia minh EZs(M)). Twong tw
B cing sé dugc S cip cho mot gidy chivng nhan CB.
Buwdc 2: Giago dich dién tir
A tim gidy chirng nhan clia B CB, kiém dinh chi ky s cla S da ki 1én CB. Néu giay chirng
nhan CB dung do S phat hanh, A tach khoa céng khai clia B dé ma hoa thdng tin clia minh
va gii cho B.
Vi viée sir dung gidy chirng nhan, qua trinh chirng thure co s lién quan cda ba bén A, B, S.

Qua trinh kiém ching I rdt nghiém ngat, S phai chirng minh fa nguwdi phat hanh cac gidy
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chirng nhan, cac théng tin ma A gl cho B cling bao dam bi mat, b&i vi né da duoe ma hoa
bang khéa cdng khai cla B, chi co B ma&i co khoa bi mat dé gidi ma thdng tin tir A.

- Chuan X.509

Sau day la khuyén nghi vé dinh dang cla gidy chirng nhan theo chudn X.509. Mt gidy
chirng nhan theo dinh dang X.509 |a mét van ban chira cac théng tin theo cac cu phap da
dinh.

Cartficate Var sion

Curtificzte Sarkal Nurnbese

lsguer signature algorthny 0D aall———— iscuer mears CA

Essuter X500 Namw

Valigily Perios

Subpec: X 500 narme lf———  SubjeCt means ofivale Key
owner or DM

T Pubiic Key
Algomhm 10 vaiue
fssuer unlgue O
:> Versiar 2
Subject unique 1D
Extensmns ol——— Versor 3

Issuer's deplal sipatune
Lm-‘x:"mmi‘e.' Husther ‘:fxfl’j.

Hinh 4-9: Gidy chimg nhén theo co ché chimg thyre X.509
Subject: day la tén cia déi twgng xin cAp. N6 dugc ma hoa theo dinh dang tén dinh danh

{Distinguished Name).

Subject’s public key: bao gbm cac théng tin vé khoa va thuat toan st dung dé sinh ra khoa
cdng khai do.

Issuer's Subject: t&n dinh danh cua CA.

Digital signature: chi¥ ky dién tir sinh ra b&i khoa bi mat clia CA. Chir ky nay co thé dugc
kiém dinh bang khoa cang khai ctia CA.

Tén dinh danh (Distinguished Name - DN): 1a tén gbm cac cdp gia tri cach nhau bang dau
phdy. Vi du: O="University of Technology, OU=Faculty of Informatic, CN=HPCC". Mét tén
dinh danh co nhiéu treéing, trong do, c6 mét sé trweng théng dung la:

O: tén td chirc (Organization).

OU: tén cla don vi trong té chire do (Organization Unit).

CN: tén déi trong, thong thurdng la tén cia ngudi dung.
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C: dat nuwdre (Country).

Tén dinh danh cho phép ta xac dinh duoc dinh danh duy nhét clia mét déi tvong trong to
- chire.

- CAu triic phan cAp Nha chirng nhan thdm quyén (CA)

Cac dbi twong tham gia giao tiép thi mdi ddi twong cb thé tin tedng cac Nha chirng nhan
thdm quyén khac nhau. Trong truéng hop nay, cdu tric phan cip Nha chirng nhan thdm
quyén sé& cho phép cac bén tham gia tin twéng cac Nha chirng nhan thadm quyén khac nhau
van co thé thiét 1ap cac médi quan hé tin cay trong giao tiép.
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Hinh 4-10: C4u truc phan cdp CA
4.2.2, Co s& ha ting bao mat lwei GSI
An toan bdo mat la mot trong nhirng nén tang quan trong nhat trong hé théng lwdi. Ha tang
béo mat GSI dwoc dwa ra dé giai quyét nhirng van dé bdo mat con ton tai trong tinh toan
IrGi, ma nén tang chinh 1& nhirng kién thirc co s& vé ma mat va bao mat ma néu ra & phan

trén. Trong phan nay dua ra mét s dac diém cla GSI, cac cai dat (ng dung cua nd.

High Performance Computing Center - HUT 81



Bao cac dé tai nhanh nghién ciru vé Grig Computing

[——————— e e

4.2.2.1. Co s& ha ting khoéa cdng khai {(Public Key Infracstructure - PKl}
GS| duoc xay dwng dwa trén co s& ha tang khéa cong khai PKI. PKI 13 tap céc thyc thé

(ngwoi dung va tai nguyén), dugc phan biét bdi tén duy nhit goi fa tén dinh danh
(Distinguished Name — DN). Chi¥rng thuc trong GSI nghia 1a cho mdi thuc thé nguwei dung
hodc tai nguyén mét tén dinh danh duy nhét.

D& mdi mot thue thé 6 mét dinh danh duy nhét, GSI dua ra khai niém gidy Gy nhiém lugi
(Grid credentials), la mat cép gdbm gidy chirng nhan (certificate) va mat khda ma hoa con goi
ia khoa bi méat (private key). Gidy chirng nhan, don giadn chi la két néi gitra tén dinh danh cla
thuc thé déi voi khoa bi mat clia ho. Su két ndi nay duoc thue hién bdi chi ki dién t& (digital
signature) b&i mét bén thir ba dang tin cay goi la nha thdm quyén (Certificate Authorithy -
CA). Biéu nay cho phép cac thire thé duoc xac thuc (st dung gidy Oy nhiém) béng cach dva
ra gidy chirng nhan ca hg, déng th&i ciing chirng minh sw s& hiru cia ho dbi voi khoa bi
mat.

Mat didu quan trong trong méi trdng PKI méi thure thé phai trao quyén s& hiru khoa bi mat
cla minh dé& bdo dam sy toan ven cla hé thdng. D& bao dam khda bi mat khéng bi danh
cdp, cd thé str dung mét sé phurong phap:

- Lwu tri khéa trong mot file cé quyén truy nhap han ché

- Leru tri¥ khoa trong mét file d& ma héa ma khéa ma chi dugc biét béi ngudi st hivu nd

- Lwu tri¥ khda bi méat bang cac thiét bi phan ctrng cd mét khdu (smart card). Gidi phap phan
clrng cho ta tinh bdo mat cao nhat, nhwng né lai it dwoc sk dung bdi thiéu sy phat trién cla
phan ctrng.

- St dung gidy Uy nhiém trong mét khodng thei gian séng nhat dinh (life time) thi no sé
khéng con hop 1& nita. Diéu nay doi hdi thueng xuyén phai cd tap mdi cac gidy Oy nhiém,
bdo vé khéa bi mat bang cach han ché sy 16 dién cla no. Théng thudng théi gian séng 12
mdt nam, dd dai chinh xac thudong duoc xac dinh bdi cac nha thdm quyén phat hanh gidy
chirng nhan nay. '

4.2.2.2. Giao thirc bao mat tang Socket SSL

GSI si* dung giao thirc bdo mat tang Socket (SSL) dé thuc thi cac chirng thuwe (nhan dang
cac thye thé truyén théng khac), bdo dam sy toan ven théng diép (bdo ddm khong co ai
chinh stra théng diép gira hai thuc thé), bao vé cac théng diép (bao dam khdng co ai doc
duoc théng diép gilra hai thuc thé). SSL 1a mot cong cu phan mém chudn trong cac trinh
duyét Web, may chi Web va cac phan mém khac. N6 st dung gidy dy nhiém PKI cho chirng
thure va dugc sl dung trong GSI khéng co thay ddi nao.

4.2.2.3. Gidy uy nhiém (Proxy Credential)

Trong mai trrdng lwdi, ngudi st dung can dwoc chirng thuc nhidu 1an trong khodng thoi

gian trong déi ngan, vi du véi nhidu tai nguyén lwdi clng cong tac véi nhau. Boi hdi nguei
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sl dung phai go mat khau nhiéu 1an trong chitng thyc da phrong (multiple autholization) la
mot didu khéng thuan tién, déng thai nd ciing bét Ioi cho véan dé bdo mat, bdi mdi 1an do,
khoa bi mat sé dwoc gidi ma, rat dé bj ké dich danh cp. Mot cach khéc la st dung phan
mém, khéng chi nhic ngwei st dung gé mat khdu mét 1an, ma con lvu gilr méat khau hay
khoa bi mat chwa gidi ma cho nhiéu myc dich str dung khac. Tuy né rat thuan tién cho ngudi
dung, no lai bat loi trén quan diém v& bao mat, khi ma nd dé 16 khoa bi mat trong méot
khoang thoi gian dai.

GSI gidi quyét van dé nay vai khai niém gidy Gy nhiém (proxy predential). M&i gidy Gy quyén
sé& hoat dong thay mat nguoi ding trong mét khodng thdi gian Gy quyén ngan han. Noi cach
khac, viéc st dung gidy Gy nhiém ngén han thay thé cho cac gidy chirng nhan dai han khi
chirng thuc nguwéi dung.

Gidy Uy nhiém co gidy chirng nhan va khoa bi mat riéng ctia né, duoc tao ra bang céach ki
lén gidy chirng nhan dai han clGa ngudi dung. Gidy Gy nhiém, theo mét cach khac, la sir lién
két ngén han gitra tén dinh danh cla ngudi dung v&i mot khéa bi mat khac. Gidy chirng
nhan thireng duoe lwu trlr khéng ma hoa trong hé thong file dia phwong, thuong duoc bo
vé& bdi quyén truy cap file trong hé théng, ¢6 thé dugc sir dung nhiéu Ian ma khong co sy béat
tién nao. Can gidy Uy nhiém dé bi tén thuwong, né ¢é thei gian séng ngdn han hon nhiéu so
vei cac gidy chirng nhan dai han clia nguwdi dung, théng thwérng la vai gi¢r cho t&i mét ngay.
4.2.2.4. S uy quyén

Diéu nay 13 rat quan trong trong cac ¢ng dung phan tan, cac tng dung cia ngudi dung cod
thé thay mat ho trong méi trwéng luwdi. Mot vi du, trong mét tinh toan phirc tap va kéo dai lién
quan t&i nhiéu tién trinh khac nhau, ngudi dung khéng phai lic nao cling co6 mat dé chirng
thuc cho méi tién trinh. GSI gidi quyét van dé nay bang cach cho phép ngudi dung Uy gquyén
gidy dy nhiém ctia minh cho giao dich cac may tir xa. |

S Uy quyén ciing trong tw nhir viéc tao ra cac gidy Oy nhiém da mé t& & 2.2.3, khi mot tap
cac gidy chirng nhan dai han sé duoc dung dé tao ra tap cac gidy Uy nhiém mai, c6 thoi
gian séng ngén hon. Sy khac nhau 1a viéc tac ra céac gidy Uy nhiém xdy ra trong cac phién
két ndi doi hdi chirng thire GS!, khi cac tién trinh tir xa doi hoi gidy Uy nhiém clia nguéi dung
cho chirng thye. Mot diéu dang chi y niva la su Uy quyén co thé [a mot chudi, mot ngudi co
thé dy quyén cho mot host A, sau do tién trinh st dung trén host A ¢6 thé Gy quyén cho host
B va o tiép tuc nhw vay.

4.2.2.5. Chirng thire ,

GSI hd tro co ché cho phép chuyén cac tén dinh danh GSI cla ngudi ding (vi du tén dinh
danh tir gidy chirng nhan cta ngudi dung) vao trong cac dinh danh dia phwong (tai khoan
cda mot ngwei dung Unix cuc ba).
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Viéc chirng thue cac dinh danh GSI sé chuyén vé chirng thye cac dinh danh dia phuong,
cung véi d6, cac chinn sach dua ra cling nam trong pham vi cuc bd nhu: quyén truy nhap

file, dung lwong dia, téc dé CPU, ...

4.2.2.6. Ung dung cua GSI

GS! cho phép nguoi dung va céc (ng dung lwdi truy nhap vao cac tai nguyén moét cach an
toan. Mot sd kha nang bdo mat dwoc GSI tap trung hd tro: co ché uy nhiém va dang nhap
mat 1&n, thdm quyén va chirng thire da phuong, cac gidy dy nhiém thay mac ngudi dung
trong thoi gian ngdn han, ... GSI cling Ia thanh phan thiét yéu cho mdt sé cdng cy nhu grid-
proxy-init dé& tao ra gidy Uy quyén tir cac gidy Oy nhiém ngdn han, cac dich vu truyén file
GridFTP va may chu thong tin LDAP, dé trinh cac (rng dung tir xa Globus Toolkit Gram hay
Secure Shell (SSH) dé két ndi téi cac may tir xa, . Ngoai ra, tap cac thw vién bao mat GSI
trong Java CogKit tao diéu kién thuan lgi cho phat trién cac (ng dung lwdi co hd tro bao
mat. Hién tai, mot GSI dugc trién khai trong mdt mét s& mang ledi: lwdi thdong tin nang
lrong clia NASA - Nasa Information Power Grid, NSF PACIH Grid, ..., va dac biét GSI a nén
tang baoc mat thiét yéu clia bd cong cu phat trién [éi Globus Toolkit, s& trinh bay trong phan
tiép theo.

4.3. Co s& ha tang bao mat trong GT3

Trong cac phan trén da gidi thiéu tdng quan vé tinh toan lwdi, cac yéu cau bdo mat trong do
va co s& ha tdng bdo mat iwdi GSI. Globus Toolkit version 3 (3T3) da cai dat co s& ha tang
GSI| trong mé hinh bao mat cda minh, tich hgp GS1 véi OGSA, cho phép tan dung dugc cac
k¥ thuat va co ché bdo mat sin cb cia cac dich vu Web (Web Service). GT3 str dung céc co
ché bdo mat sau clia OGSA va Web services.

+ Sdp dat cac chirc nang bdo mat twong tw nhw cac dich vy khac clia OGSA. Do do, ching
c6 thé dwge phan bd va st dung bat el khi ndo ng dung yéu cau.

+ Thié‘t lap cac mai trrrng trinh cha (hosting environments) an toan.

+ Cung cap cac chinh sach bao mat dé sao cho cac client co thé dé& dang tham gia Grid.

+ Xac dinh cac tiéu chudn trao ddi cac ma bao mat dé cé thé cung cap kha nang lién tac.
4.3.1. Mét sé dich vu bao mét trong GT3

Co ché bao mat trong tinh toan lwdi yéu cdu cac ng dung va cac dich vu phai co kha nang
hd tro rat nhiéy chirc nang bdo mat khac nhau nhw ching thuc, chirng nhan, Oy quyén, Gy
nhiém,... Cac dich vu (rng dung trong tinh todn ledi cling phai kém theo cac co ché bao mat
linh hoat d& d& dang thich nghi véi cac thay déi vé mai trieong. Mét sb dich vu vé an toan
bao mat duogc dé nghi trong Global Grid Forum bao gbm:

- _— - D ——
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- Credential processing service: la dich vu dam nhan viéc xtr ly vé kiém tra cac yéu cau vé
chirng thuc.

- Authorization service: dich vu nay xac dinh quyén cla cac hoat dorg dua trén viéc ap dung
cac quyén bdo mat ddi véi tieng ddi teong yéu clu hanh dong 66 va cu thé yéu cau do.

- Credential Conversion service: 1a dich vy trung gian chuyén déi gitra cac co ché Gy nhiém
local va cac VOs.

- identity Mapping service: la dich vu ma anh xa tai khoan user trong mét domain t&i mét tai
khoan dbi v&i mét domain khac. ( vi du, mét tai khoan ngudi dung dwoc chirng nhan theo
chudn X.509 anh xa t&i mét tai khodn khac duwoc ching nhan theo chuén Kerberos).

- Audit: dich vu log lai cac sy kién.

- M6i trirong trinh chi

Cac Grid services c¢iing twong tw nhuw cac dich vu Web khac, duoc xay dung trén cac mdi
trdng trinh chi nhw J2EE hay .NET. Nhing trinh chli ndy cung cap mirc 4o cao ctia bdo
mat va hau hét cac chirc nang bao mat déu dwoc dat trén trinh chl do do6 sé lam cho viéc
phat trién don gidn hon va cho phép cac chirc nang bao mat dugc nang cap hoan toan déc
lap vdi cac ng dung.

Hinh vé sau dua ra mét vi du da duece don gidn hda cia cach thive hoat dong cia mé hinh
GT3 OGSA. M6t yéu cau xudt phat tr mot OGSA client t¢i mot OGSA service. Ca client va
service d&u duoc chira trong cac trinh chd (d& don gidn maét sé cac chi tiét vé qua trinh bao
mat nhuw auditing (kiém dinh), qua trinh chirng nhan client...duge bd qua. Cac chirc nang
nay cing sé dugc thuc hién mot cach twrong tw.
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Hinh 4-11: Vi du vé kién tric bdo mat trong GT3
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Client dau tién s& tao mot yéu cu t&i mot dich vu OGSA va truyén yéu cau do 161 trinh chd
x(r ly. Cac bude sau ding dé x& Iy yéu cu tr client.

1. Trinh cht chira client kiém tra cac chinh sach bao mat clia dich vu duoc yéu cau dé xac
dinh nhirng co ché va ty nhiém nao can phai tuan theo dé co thé dé trinh yéu cau.

2. Néu trinh chi¥a clia client xac dinh dwoc ring cac co ché ty nhiém can thiét chua co thi
yéu cau mot dich vy Credential Conversion Service dé chuyén cac giay Jy nhiém da co
thanh dang can thiét. (vi du CAS dé chuyén cac gidy Uy nhiém ca nhan thanh gidy dy nhiém
ctia VO, va KCA dé chuyén gifra chudn Kerberos va PK| — Public Key Infrastructure).

3. Trinh chira client st dung Token Processing va Validate Service {dich vu x 1y va kiém
tra) dé xur ly cac yéu cau chirng thuc khi giao tiép v&i dich vy yéu céu. Chinh dich vu nay da
lam cho (rng dung va trinh chira khéng phai quan tam nhiéu dén céac chi tiét cu thé.

Vé phia server, trinh chira cling st dung mot dich vy x(r ly viéc chirng thre cia client. Sau
qué trinh chirng thuc client, trinh chira cla dich vu duec yéu cau chuyén cac chi tiét vé yéu
cau va théng tin vé client t&i mét dich vy chirng thue (authorization service) vi du PERMIS
hay Akenti d& quyét dinh cac quyén han thyc thi.

Néu tit ca cac budc trén déu thanh cong thi trinh chira cda dich vu dwoc yéu ciu sé chuyén
cac yéu cau da dwoc cho phép téi dich vu drge yéu cau dé xir v, Ung dung biét rang trinh

chira da dam nhan toan bd viéc bdo mat do dé chi tap trung vao viéc x ty yéu cau.
4.3.2. Cac cai tién vé bao mat trong GT3

V& co ban, cac chirc nadng bdo mat trinh bay trong chrong 2 da dugc cai dath trong GT2.
Dwdi day xin trinh bay mét sé bd sung vé bdo mat trong GT3 so vai GT2.

+ Gidy Uy nhiém dich vy va ngudi dung: GT3 chirng thuc dich vy va ngwdi dung théng qua
gidy Uy nhiém theo chudn dinh dang X509, mdt cap khoa bi mat va tén dinh danh s& duoc
st dung khi chirng thue. Dang chu y 1a chudn dinh dang X509 cla GT3 da thay déi so voi
GT2, tuy nhién cac giay Gy nhiém clia GT2 van hop I1& trong mdi tredng i clia GT3. Ngoai
ra, tai nguyén cing dwoc chitng thuc thdng qua mét gidy chirng nhan goi la GRIM proxy, tuy
nhién khéng phai la chudn X509 (non-standard X509).

+ Chirng thyc tai nguyén - Gridmap-file: GT3 sl dung mét file tén 1a grid-mapile dé& anh xa
dinh danh nguéi ding ludi (tén dinh danh tir gidy chirng nhan X509 cla ngudi dung) voi
mét dinh danh dia phurong c6 trong tai khoan Linux.

+ Giao dién (rng dung lap trinh: GT3 tiép tuc st dung giao dién lap trinh bdo mat chung
Generic Security Service AP! {GSSAP) da co trong GT2 , véi mét sé mé rong dé cai tién co
ché bdo mat. ‘

+ Giao thire Web Service: GT3 phat trién dua trén cong nghé Web Service va OGSA {Open
Grid Services Architecture), véi chudn mé truyén thang diép SOAP. Vi vay, co ché bdo mat
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dwoc cai dat théng qua muc bdo vé thdng diép, bao gdm cac chudn WS-Security, XML-
Encryption va XML-Signature.

+ Cai tién mé hinh chirng thurc tai nguyén: Trong cac dich vu mang, khi tiép nhan va xi ly
cac yéu cau, thwong hay bi tin cong bang cac phuong thie nhw 16i logic, tran b dém, ...
GT3 loai bd tat ca cac déc quyén tir nhirng dich vu trén nham giam thidu cac dnh hwdng khi
mét quyén didu khién. Cac dich vy Iwdi trong GT3 cho phép két ndi qua mang khdng qua béat
ctr d4c quyén dia phirong dac biét nao, thay vao do, ching str dung hai chuong trinh setuid
dic biét dé thre hién cac hoat ddng yéu clu dic quyén. Didu nay khién cho ké tan céng
khong co bat clr dic quyén nao déi véri hé thédng khi dung dich vy lwgi, déng thoi néd ciing
gidm bt phan ma nguodn vé thiét 1ap co ché dic quyén.

+ Loai bd cac dich vu mang tr mé hinh chirng thyc: Mot sé dich vu mang rat dé bi tn
thwong khi co két ndi mang. GT3 cung cip co ché Uy nhiém, cho phép cac dich vu co thé
triéu goi trirc tiép nhau théng qua gidy Oy nhiém cua ngwdi dung, hay ndi cach khac, ngudi
duing truc tiép chirng thye téi dich vu.

4.3.3. Vi du minh hga - Cai dat bao mat trong GT3 GRAM

GSI3 thue thi co ché bdo mat véi GT3 GRAM. GRAM la dich vu clia GT cho phép client co
thé khéi tao, quan ly, theo ddi mét cach an toan cac nhiém vy tinh toan trén cac may & xa.
Viéc tién hanh bao mat ddi véi GRAM la mot trong nhirng cdng viéc phirc tap nhét béi vi né
lién quan nhiéu dén ca co ché bao mat dia phuwong va cac client tir xa.

Dé co thé thure hign céng viéc nhé GRAM, mét client phai md t& cong viéc, chi ré nhirng chi
tiét vé thu muc thue thi, noi fwu triv cac dau ra va dau vao.. Nhixng mé ta nay duoc gl toi
tai nguyén va két qua la mot thuc thé cla dich vu quan Iy cong viéc (Managed Job Service -
MJS). Mt MJS 1a mét dich vu clia Grid cho phép khéi tao cong viéc, didu khién, theo déi
cong viéc.

MJS duroc tao béi mdt MJS factory service. V& Iy thuyét thi ta sé cé twong ing véi méi user
account mét MJS factory service, tuy nhién trong thuc té dé tranh lang phi, GT3 thwe thi mét
service 1& Master Managed Job Factory Service (MMJFS). M&i MMJFS chay trén mdi
resource va triéu goi Local Managed Job Factory Services (LMJFS) cho méi user account khi
can thiét. Mot service 1a Proxy Router dan nhitng yéu clu tir user t&i LMJFS néu cd hodc
MMJFS néu LMJFS clia user dé khong tdn tai. V@i MJS factory thi co thé cé mét hay nhiéu
MJS instance chay cung mdt Kic trén trinh chira.
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Hinh 4-12: Co ché thuc hién cia GRAM 3
1) Requestor tac mdt ban md ta céng viec va ky 1én nd vai mot gidy Oy nhiém thich hop. Yéu
cau nay sau dé dugc gt toi target resource.
2) Proxy Router service nhan yéu cau va glii t&i LMJFS néu c6 (nhdy t&i bwdc 6) hodc gl
t&i MMJUFS (thuc hién tiép budc 3).
3) MMJFS xac nhan chi ky trén yéu cdu sau do xac dinh local account ma job sé& chay duva
trén account do s dyng grid-mapfile, mét file nam trén may cuc bd chira dyng nhirng théng
tin anh xa tlr GSI vao tai khodn cuc bd.
4) MMJFS triéu goi qua trinh Setuid Starter d& khéi tao LMJFS, Setuid Starter Ia mét chuwong
trinh ¢6 dic quyén {vi du nhu setuid-root) ma chirc ndng duy nhat cla né |3 khdi tao maot
LMJFS da duoc cdu hinh sdn cho mét user.
5) Khi LMJFS da dugc tao, nd can nhan dwoc gidy Gy nhiém va phdi tw dang ky voi Proxy
Router d& né thé nhan duec cac yéu clu khac trong tuong lai. LMJFS triéu goi Grid
Resource identity Mapper (GRIM) dé nhan dugc gidy Oy nhiém. GRIM |a mét chuong trinh
co dac quyén truy cap va sinh ra cac gidy ty quyén cho LMJFS. Gidy Uy quyén nay chira
trong né user's Grid identity, local account name ... dé& giip cho requestor cé thé ddm bdo
day ding la LMJFS can thiét. .
6) LMJIFS nhan dugc yéu cau céng viéc, LMJFS kiém dinh chi¥ ky trén yéu cu dé dam bao
l& nd khéng bi gid mao va kiém tra xem requestor co6 dugc quyén truy cap local user account
ma LMJFS dang chay. LMJFS khdi tao mét MJS va trd lai tham chiéu dich vy dén user.

e EEEEE————— e ik
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7) Requestor két ndi ti MJS dé bat dau cong viéc. Requestor va MJS kiém chirng 1&n nhau
triedre khi tién hanh qua trinh giac dich. MJS kiém dinh xem requestor co dG tham quyén dé
thuc thi trong local account hay khéng con requestor kiém dinh xem MJS co gidy Gy nhiém
(GRIM credential) hop ly tir may chi hay khéng, diéu nay cho phép client khdng chi xac dinh
dugec la MJS chay trén ding may chd ma con chay trén ding account.

4.4. Lap trinh bao mét trong méi trwrong lwoi
4.4.1. Bao mat cho cac dich vu lwéi

Cac dich vu ivdi dwoe bdo mat chl yéu dwa trén co ché truyén théng diép cia GT3. Bdo
mat mirc truyén théng diép trong Globus Toolkit V3 (GT3) dwa trén cac chudn bao mat Web
Service va XML (WS-Security, XML_Encryption va XML Signature). GT3 cung cép hai co
ché chirmg thire mirc truyén thong diép khac nhau:: an toan cac hdi thoai trong mai trudrng
lwdi (GSI Secure Conversation} va an toan cac théng diép trong mdéi truwdng ludi (GSI
Secure Message).

+ V@i phuong thirc an toan cac héi thoai, mét ng canh bdo mat duoc thiét [ap tredce tién
gitra client va service. Ngib canh nay sau do duoc dung dé ki, xac nhan, ma hoa va giai ma
1&én cac théng diép. Mot vi duy, dich vu tinh toan bao mat MathService thiét Iap mirc bao vé bi
mat (privacy) cho phuong thirc cong Add(). Khi do, client mudn st dung kha nang céng
Add() cta dich vy, thi phai thiét 1ap mirc bdo vé 13 ma hoa (encryption). Cac thiét lap clia ca
client va service déu dugc ghi vao mét nglr canh bdo mat, va ngi¥ cdnh nay sé truc tiép ma
héa théng diép gilra client va service khi cé ¢ yéu cau tinh toan tir phia client.

+ V@i phuong thire bao mat thong diép, mét thong diép duoc ki va ma hoa theo chuan gidy
Uy nhiém X509. M3 héa trong triedng hop nay duoc thue hién theo hai bugc.

Mét khoa khéng doi xikng cé kich c& 1a 128 bits, dwoc sinh ra dung k¥ thuat ma héa khéng
ddi xtrng AES, dé ma hoa cac thong diép.

Chinh khéa ma khéng ddi x(rng nay lai dwoc ma hoa bdi cac giai thuat RSA/OAEP, st dung
khoa cdng khai d& xac dinh ctia ngwei nhan.

Trong mdt cudc truyén thdng bao mat trén méi trudng Iwdi, can thiét 1ap co ché bdo mat
phia server, client va co ché quan ly GRIM (Anh xa dinh danh tai nguyén ludi - Grid
Resource |dentity Mapper) mét cach pha hep, khi d6 dich vy bdo mat mai co thé hoat dong
dugc. Sau day la cdng thire tdng quat nhat cho bac mat mire truyén thong diép:

Grim policy handling + credential delegation + authorization = message security.

4.4.1.1. Cac bworc dé viét mot dich vy lwéi thong thwong

Bé viét va trien khai mét dich vu Iwdi binh thwedng, chira ho tr bdo mat, chi can thuc hién
theo 5 budre don gian sau:

o
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1. Binh nghia giao dién dich vu lwdi. Viéc ndy dwgc thuc hién véi ngdn nglv dac ta giao dién
fwdi GWSDL.

2. Cai dat cac thue thi cho dich vu. Viéc nay dwgc thyc hién véi ngdn ngv Java.

3. Binh nghfa cac tham sb trién khai dich vu. Viéc nay dugc thirc hién véi ngdn nglr mé ta
trién khai WSDD.

4. Bién dich cac mé ta va cai dét trén, sinh stub dé cung cap giao dién cho client va dong goi
gar (chuan dong gbi clia dich vy @i gidng nhu dong géi war cla cac (rng dung web). Viéc
nay duorc thire hién vé&i Ant.

5. Trién khai dich vu lén trinh chira Globus Toolkit. Viéc nay dwoc trién khai voi Ant.

Nh&r co cdng cu phat trién ngudn mé Eclipse, mot thanh phan mé réng (plugin) hd tro cho
viéc phat trién dich vu ludi trén Globus Toolkit 3, viéc lap trinh cho cac dich vu lwdi trd nén
don gian hon rat nhiéu. Cac budc 1, 4 da duoc tw dong hda hoan toan, chi co cac budc 2,
3, 5 1a danh cho ngudi phat trién. Vay khi hd tro bdo mat cho cac dich vu nay, moi viéc ¢é
don gian nhw vay khéng?

4.4.1.2. H6 tro bao mat cho dich vu lwéi

Gia st rang ta da thiét 1ap cdu hinh GSI cho Iwdi, cd mot nha thdm quydn CA dé ky va
chirng gian cho cac gidy chirng nhan, gidy Gy nhiém theo chuan X509. Ngoai ra gia thiét ta
da co cac gidy chirng nhan can thidt cho host (may ma trinh chira dich vu lwdi Globus
Toclkit dang chay), nguwéi ding globus (cht cda trinh chira Globus Toolkit), mét nguedri dung
gc_user trong lwdi. Ngoai ra, cling can phai than thién buéc cac k§ nang co ban vé Iap trinh
cla dich vu IwGi nhw phan gidi thiéu vé dich vy ludi & trén. Phan khé khin nhét sé 13 lam
cho cac gidy chirng nhan nay hoat ddng trén cac dich vy lwdi.

Dé hd tro bdo mat cho cac dich vu lwdi, cac budc cing duwoc thire hién trong ty nhy cac
dich vu lvdi thdng thirdng, chi can mét vai thay ddi nhd khi chén thém cac doan ma bao mat
vao dich vy. Bbng thvi viéc thiét 1ap bao mat phai duoc thue hién & ca hai phia client va dich
Vvu.

- Bao mat phia dich vu

1. Dinh nghia giac dién dich vu ludi. Vige nay dwec thue hién véi ngdn ngly dac té giao dién
lwéi GWSDL, khéng can thay ddi gi khi hd tro bdo mat va co thé thue hién tr dong bdi
Eclipse.

2. Cai dat céc thure thi cho dich vu. Viéc nay duoc thuc hién vai ngdn ngir Java, co thé thém
vao cac doan ma bao mat khi can thiét, dwa trén cac thuw vién bao mat ctia OGSA, Java,
IETF. ' ’

3. Binh nghia cac tham s trién khai dich vu. Viéc nay dwgc thyc hién voi ngdn ngl mo ta
trién khai WSDD, can cd mét sb thay ddi khi hd tro bdo mat: cac thé dinh nghia file ciu hinh
bdo mat, xac dinh phuong thirc chirng thire, hay cac thé dinh nghia vé gidy dy nhiém, gidy
chirng nhan, khoa bi mat, ...

D —_— e ]
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4. Viét file cdu hinh bdo mat (security-config.xmi), file dinh nghia danh sach diéu khién truy
nhap t&i dich vu (grid-mapfile). Budc nay la tly chon, ¢o thé st dung cac file mac dinh cla
hé thong, tuy nhién déi v&i cac dich vu bdo mét phirc tap thi day lai chinh ia budc dac trung
dé phan biét dich vu le@i bao mat voi cac dich vu ludi thong thueng, véi viec dinh nghia cac
m(c bdo vé nhir ma héa (encryption), bi méat (privacy), ky (signature) trong file c&u hinh bao
mat, hay dinh nghia cac muc chirng thirc nhw khong co ching thwe (NoAuthorization), tu
chirng thirc (SelfAutherization), va chirng thuc trén host (HostAuthorization).

5. Bién dich cac md ta va cai dat trén, sinh stub dé cung Cép giao dién cho client va dong goi
gar (chudn dong géi cla dich vu Iwdi gidng nhu déng géi war clia cac (ng dung web). Viéc
nay duwoc thirc hién véi Ant, dwoc tw dédng hda bdi Eclipse

6. Trién khai dich vu 1&n trinh chira Globus Tollkit. Viéc nay duoc trién khai voi Ant.

Sau khi da thwe hién day di cac budc trén, dé hoan thién mét dich vu bao mat, can cai thém
cac client cé hd tro bao mat trén dich vu d6. Do mé hinh dich vu lwei cho phép client va
server phat trién ddc |ap, viéc thire hién bdo mat trén client clng hoan toan déc 1ap voi dich
vy. Théng thirdng cac hé tro bao mat duoc thye hién dua trén cac thiét |ap trén stub client.

- Bao mat phia client

Thiét 1ap bdo mat phia client thuirng dwroc thwe hién bang viéc thiét 1ap cac tiy chon cho
stub phia client. N6 bao gém céc bwdc sau day:

1. Lwa chon mic dé bdo méat cho client. C6 hai mirc §0 baoc mat |a bdo mat mirc thdng diép
{GS| Secure Message) va bao mat mirc hoi thoai (GS| Secure Conversation). Mirc bdc mat
thong diép duoc dira trén co ché chirng thuc khéa cong khai, cac thdng diép dwec ky va ma
hoa theo chuén X509. V&i mirc bao vé hdi thoai, mét nglr canh bdo mat duoc thiét 1ap gita
client va server, cac théng diép sé dwec ky, ma héa hay bao vé tinh toan ven dwa trén ngy
canh bdo mat nay.

2. Lwra chon mikc chirng thuc. Cé cac mire chirng thue sau duoc client thiét 1ap dé tin tuéng
cac dinh danh phia dich vu: khéng chirng thwc (NoAuthorization), tw ching thuc
(SelfAuthorization) va chirng thuwe host (HostAuthorization). Béi véi khong chirng thue, client
khéng doi héi dich vu phai co gidy Uy nhiém. Ty ching thuc, doi hdi dich vy phai cé dinh
danh trung v&i dinh danh ma client dang thwc hién. Chirng thwc host, doi héi dich vu phai co
gidy chirng nhan hop 1& cla host (may ma dich vu dang chay trén do).

3. Lwra chon co ché quén Iy GRIM. Trudc hét, can phai gi¢i thidu mét chit vé GRIM. Gidy Uy
quyén GRIM {Anh xa thwe thé tai nguyén |wdi - Grid Resource Identity Mapper) 1a gidy chira
¢ac chinh sach dy quyén dé liét ké céac thuc thé (tén dinh danh/tén déi tvong) fvu gilr mot
phan khéa bi mat cda GRIM. Kién tric GRIM cho phép co ché fy quyén truy cap tai nguyén
(e.g. host). Diéu nay duwoc thire hién théng qua mét chuong trinh setuid, o quyén truy nhap
giay Gy nhiém dai han cla tai nguyén, va chwong trinh tao ra mét gidy dy quyén GRIM chira
danh sach cda cac thuc thé. Danh sach cac thue thé dwa ra bao gorn anh xa <dinh danh>
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<ngudi dung> dwgc chira trong grid-mapfile, dé xem ngudi dung cd hep 1@ trén tai nguyén
hay khéng.

Khi GRIM chtra cac chinh sach Uy quyén khéng theo tiéu chuan, né can mét b quén Iy dac
biét trong khi chitng thuc. BO quan ly dac biét nay sé& cai dat mét thire thi dé gidi quyét van
dé Uy quyén GRIM. Hién tai, c6 hai quan ly chinh sach GRIM, mét loai bdo ddm mat trong
cac thye thé trong danh sach cac thire thé 1a kh&p vari the thé duoc dua ra, va loai kia |o di

néi dung cac chinh sach cda GRIM.

4.4.1.3, Vi du vé mét dich vu bao mat lwdi don gian

Sau khi da dua ra tdng quan cac budc dé viét mét dich vy iudi hoan chinh, phan nay sé gidi
thiéu cu thé cac budc trén dwoc thue hién nhw thé nao. Dich vu lvdi duoce dua ra 1a mot
dich vy cung cép tinh toan thong thudng, véi cac phwong thirc céng, trir va téy gia tri hién
tai thirc add, subtract, va getValue. Tuy nhién, khac v&i dich vy lwoi thong thurong, dich vu
nay co hd tro bdo mat, méi khi cé client bat ki s& dung dich vu, théng tin vé dinh danh client,
dinh danh dich vu va dinh danh cla hé théng sé& duoc thdng bao trd lai dich vu qua co ché
loging.

- Viét bao mat phia server

Cac cong viéc dé cho phép bao mat phia server ciing hoan toan tvong tw nhuw ban viét mot
dich lwéi thong thireng, chi cé diéu 1a ta thém vai ky thuat nhd dé hé trg bdo mat & phia
server

+ Béac ta giao dién cho dich vu

File dac ta giao dién cla dich vy déc ta cac phuong thirc add, subtract, va getValue theo
dinh dang GWSDL, va dwoc sinh ty ddng nén khong co gi dang cha y.

+ Cai dat dich vu

Mt nha cung ¢ép dich vu (OperationProvider) duoc st dung dé cai dat cho dich vy. N6 sé
bao gém cai dat cho cac phueong thirc add, subtract, va getValue duwoc dac ta & giao dién,
cac phuong thire goi nguoc (callback methods) dugc thira ké tir I&p OperationProvider (&
day chi cai dat mot phuong thirc postCreate), va mét phwong thirc private logSecuritylnfo
duoc dung dé ghi ra cac thdng tin bao mat khi dich vy hoat déng. Chlng ta sé thao luan ki
hon vé cac thanh phén lién quan trong ma ngudn.

Cai dat cla cac phuong thirc chinh, thé hién chire nang cla dich vu la rat don gidn. Chi
khac 1a ta trigu goi phuong thire logSecurityinfo trong tat ¢ cac phurong thive nay, dé ghi lai
cac théng tin vé& bao mat khi thuc hién ching.

public void add(int a) throws RemoteException

{
logSecurityInfo(tadd");

value = value + a;

E e e e e e
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Phuong thire goi nguec postCreate don gian chi goi logSecurityinfo:

- public void "p'ostCreate(GridCci)nrte'xt 7 context) throws

. GridServiceException

A

logSecurityInfo("postCreate") ;
1

Cudi cung, phurong thirc logSecuritylnfo ghi mét sé théng tin bdo mat t&i log cua trinh chira,

Khéng co gi dac biét trong doan ma nay, ngoai trir n6 ghi ra dinh danh cla nguéi goi, nhu
phan in dam trong doan ma dudi day:

private void logSecurityInfo{String methodName)
X
Subject subject;

logger.info ("SECURITY INFC FOR METHOD '" + methodName + "'");

// Print out the caller
String identity = SecurityManager.getManager ()} .getCaller();

logger.info{"The caller is:" + identity);

// Print out the caller's subject

subject = JaasSubject.getCurrentSubject();

logger. info {"INVOCATION SUBJECT") ;
logger.info{subject==null?"NULL":subject.toString()};

== .. T3

Nhw vay, co thé thay cai dit bado mat cho (rng dung lwéi khdng hé anh hudng gi ma ngudn
phia sever, it nhat 1a trong vi du nay. Tuy nhién, di v&i cac kich bén bdo mat phire tap, doi
héi phai thém mét sé thay ddi ma nguén phia server.

+ M6 ta trién khai dich vu ‘

Dé thdng bao cho trinh chiva biét la dich vu cla chiing ta sap hd tro bdo mat, can thém cac
tham sé sau vao mé ta:

File cau hinh bao mat (tham sd securityConfig)
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Phuong thirc chirng thire duoc st dung (tham sé authorization)

Tham sé securityConfig

Tham sé nay cho biét noi co thé tim thay file cdu hinh bdo mat (security configuration file).
Day la mot file XML, bao gdm chi tiét cac ciu hinh bdo mat, nhw 1a mdrc bao mat doi hdi khi
triéu goi phwong thire. & vi du nay hét sikc don gidn Ia s& dung file cdu hinh bdo mat mac
dinh ctia GT3. File cdu hinh méc dinh nay sé dwa ra cac cau hinh bao mat can thiét cho dich

vi. Can thém nhirng dong sau vao file ma ta trién khai server-deploy.wsdd:

. <parameter name="securityConfig"

“wvalue="org/globus/ogsa/impl/security/descriptor/gsi-security-
conflg xml"/>

Tham sé authorization

Tham s nay cho phép ta xac dinh kiéu chirng thire GS! phia server duwgc dung trong dich vu
nay. Hién tai, st dung kiéu chirng thie don gidn nhét: no authorization.

‘ <parameter name—"authorlzatlon" value-—"none"/>

- Viét bdo mat phla client

Chl v 1a trude khi st dung, phai ding grid-proxy-init 3& khdi tao mét gidy dy nhiém cho
client. Bé& cu hinh cho client triéu goi dugc cac phurong thire bdo mat co ban nay, can thém
vao cac dong sau:

B

 ((Stub)math) ._setProperty(Constants.GSI_SEC_CONV, Constants.ENCRYPTIO
N ;

" ((Stub)math) . setProperty(Constants.AUTHORIZATION, NoAuthorization.ge
tInstance(})

- {(Stub)math)._setProperty(Constants.GRIM_POLICY HANDLER,new
‘ org globus gsi. proxy IgnoreProxyPollcyHandler( )

Céc dong ma nay sé& cau hinh lop stub(mét déi tuong MathPortType) dé sl dung bao mat.
Cuy thé chung thyc hién nhw sau:

Déng dau cho biét stub str dung mirc bdo mat Ia ma hoa (full-blown encryption). GSI cho
phép ching ta hwa chon cac mirc bdo mat khac nhau, ma hoa chi 1a mét trong sé ching. Vi
du d& lra chon chi ki dién tir dé bao vé tinh toan ven ctia théng diép.

Dong thir hai cho biét stub st dung co ché chirng thirc: no authorization & phia client. Cha y -
la cac chirng thuc & phia client va server 14 khac nhau. ,

Dong thiy ba la thiét lap GRIM_POLICY HANDLER cho stub. O day, st dung la “ignore
handle”, tire 1a 16 di co ché quén Iy clia GRIM.
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Chu y: Do gidy chirng nhan GRIM khéng phai chuan X509, cho nén néu khdng co dong 3, sé

gap 16i sau:

org.globus.gsi.proxy.ProxyPathValidatorException: Unknown  policy:
1.3.6.1.4.1.3536.1.1.1.7

- Trién khai va thirc thi dich vu

Trién khai dich vu & tai khodn globus:
ant aéﬁiéy‘\'

-Dgar.name=$GLOBUS LOCATICN/gars/security first.gar

Kich hoat logging
Khi st dung lop logging phia dich vy, ching ta can kich hoat logging cho dich vy, bang cach
hiéu chinh file 3GLOBUS_LOCATION/cgsilogging.properties:

-9

nsole, info

Khdi tao trinh chira
Truge khi khdi tao trinh chira, bdo dadm rang ban 83 cé mét gidy Jy quyén cho tai khoan
globus. Sau khi da c6 gidy Oy quyén, khéi tao trinh chira trén tai khodn ngudi ding globus:

Thire thi phia client
Trwée khi thye hién bat clr mdt (rng dung client ndo, chu v & d& cd mot gidy Gy quyén cho

tai khodn ngudi dung gc_user.

" -classpath ./build/classes/:$CLASSPATH \
- org/globus/progtutorial/clients/MathService/ClientGSIConvEncrypt \

“http://127.0.0.1:8080/0gsa/services/progtuteorial/security/first/Math

Service \

5

Néu moi chuyentot dep phia clirenf;
Added 5

Subtracted 1

Current value: 4
Nhi¥ng thong tin sau & phia server

INFO: SECURITY INFO FOR METHOD 'add'
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. INFO: The caller' 'j.-s:/O=Globus/Oﬁ=GT3 Tutorial/CN:Borja Sotbfﬁayor
< - - < e s -2

Cht y: dinh danh cia nguoi goi trong gidy chirng nhan la gc_user, va dinh danh cla hé

théng phu thudc vao dinh danh trong gidy chirng nhan clia ngudi dung globus.
4.4.2. Bao mat trén Java Cog Kit

4.4.2.1. Gidi thiéu

Su phat trién cla Internet va tinh todn phan tan dan t&i sy phat trién nhanh chong clia tinh
toan phan tan trong mét vai inh vire. Trong thé gidi cia san pham tinh toan thuong mai, mét
pham vi I&n cac cdng nghé tinh toan phan tan (cac giao thirc Web, Java, Jini, Corba, DCOM)
da ndi 1én v&i nhitng dnh hwdng dang ké v&i cach thirc ma ching ta truy nhap va xi by
thdng tin. Clng luc dé, coéng dong tinh toan hidu nang cao ¢ budc phat trién tiép theo vai
viéc tao ra cong nghé Grid, v&i co s& ha tng cao cap dugc thiét ké dé tan dung cac ngudn
tai nguyén phan tan cho viéc gidi quyét cac van dé khoa hoc.

Dy an Commodity Grid Toolkit (CoG Kit) duoc ra di dé lién két gitra cac cdng nghé tinh
toan théng dung vdi cdng nghé lwdi. D an nay dwa ra dinh nghia va cai dat cu thé mot tap
cac thanh phan chung, anh xa cac chirc nang cua Grid t&i cac cdng cu iap trinh thdng dung
nhu Web/CGlI, Java, Corba, DCOM, ...

L M IR Pyt ond Appiaaiern

Hinh 4-13: Cog Kit va céc (kng dung dang phat trién
Muc dich chinh cla du an la dé dang phd bién va st dung rdng rai hon ¢ong nghé ludi, phat
trién cac dich vu lwdi cao cap, phat trién dé dang va nhanh chong hon cac Ung dung ILdi, tai
st dung méa ngudn cac kho lwu triy thanh phan, st dung dich vu Web nhu mét phan cla
lréri, va dac biét la phat trién (ng dung qua cac céng cu 1ap trinh théng dung la khéng han
ché & phia client.

4.4.2.2. Bo cdng cu Java Cog Kit
Java Cog Kit 14 bd cung cu phat trién ludi, anh xa gitra cong nghé Java va Globus Toolkit,
cho phép cac nha phat trién xay dyng cac ing dung lwdi bang ngdn nglr Java.

Java Cog Kit duoc iva chon dé phat trién ludi béi mét sé ly do sau day:
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- Téi da hoa sw nang dong, kha nang md rong va tai st dung phan mém.

- Ngon nglr Java la doc 1ap vé hé diéu hanh va cac nén tang phat trién, do vay nd tuong
thich vé&i méi treéng khong déng nhét nhw lwdi. Ngoai ra nd cung cap nhiéu thu vién cho
phép phat trién cac (rng dung mang, cac ky thuat lién tac JAAS, JINT, CORBA, IIOP, ...

- S dung co s& ha tang bdo mat luwgi GSI tir Java.

Dudi day 1a kién tric cta Java Cog Kit

Application Levei Utilities and GUI components

S e ke, o i - FERr

Low-Level GUI Components

diamind et

4
b e 6 ke

, Gnd Deskiop MDS browser MBS searchiuble

i
e

T L, A e R L F PR

Low-Level Utility Components

kb & JohSets NMDS CoordustyServer

Low-Level Grid Interface Components

R&1. CGRAM GARA (IASS OSI-FEP

Grid Middleware & Fabric

RSL GRAM GARA GASS GSL-FTP

Hinh 4-14: Kién tric ctua Java Cog Kit
1. Grid Middleware & Fabric: Day la tang thap nhéat trong kién tric, chiva tat ca cac goi dé
giao tiép v&i cac dich vy va cac tai nguyén. Hién tai Java Cog Kit cung cap mét sé dich vy co
ban sau day:
- An toan va bao mat (GSI).
Pé trinh va theo di cac cong viéc thire thi tir xa (GRAM).
Panh gia chat lwong dich vu (GARA).
Dich vu truyen file bao mat (GSIFTP)
Dich vy tra ctru thong tin (MDS)
Dich vu lwu triv gidy Gy nhiém (MyProxy)
2. Cac thanh phén giao dién lu6i murc thdp (Low-Leve! Grid Interface Components): anh xa
toi cac dich vy ludi hay st dung, dwgc xay dung bang cong nghé Java Bean va Enterprise
Java Bean.
3. Céac thanh phén tién ich mirc thap (Lov;/-Level Utility Components): cung cap cac tién ich
mirc thap cho phép tang hiéu quéa trong viéc lién két cac thanh phan Globus Toolkit dwec cai
dat bang ngén ngl C.

e e = ——
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4. Céc thanh phén giao dién mic thap (Low-Level GUI Components): cung cap tap cac
thanh phan giao dién mirc thap co kha nang tai sir dung nhu: bd soan thao LDAP, RSL, trinh
duyét LDAP, ...

5. Cac thanh phan giao dién va tién ich mirc (rng dung (Application Level Utility & GUI
components): la cau néi gitra Java Cog v&i cac (rng dung thuc té.

V&i kién tric trén, Java Cog Kit cho phép

- Cac nha phét trién tao ra cac thanh phan trung gian (middieware), lién két gitra nha cung
cap dich vu va cac nha phat trién (rng dung phia trén.

- Céac nha phat trién &ng dyng GridPortal dé dang truy cap tai nguyén lwdi va phat trién dich
vu lr@i nhue mét dich vy clla Portal.

4.4.2.3. Co ché bao mat trén Java Cog Kit

Co ché bao mat clia Java Cog Kit duoc thire hién qua tAng socket, véi hai ché dd bdo mat 1a
SSL va GSI. Tat cd cac mirc bdo mat trong co s& ha tang lwdi GSI nhw gidi thiéu & chwong
Il (chirng thirc, Oy nhiém, tin twdng, ma hoa, bi mat, ...} déu duec thuc hién qua ma ngudn
Java, va thiét lap vao mét ngir cdnh bao mat ma ca client va server déu thong nhat, quan ly
b&i ExtendedGSSContext. Phia server sé khéi tao tai mot cdng xac dinh, nhy mét thuc thé
ctia iop ServerSocket. Phia client sé két ndi tot server théng qua tén host va dia chi cdng,
kh&i tao nhw mét thwc thé cla Iép Socket. Co thé didm qua mét vai ché do dwoc thiét lap &
ngtf canh bao mat nhu sau:

+ Chirng thuwe (authorization): cd cac mirc chirng thire: NoAuthorization, SelfAuthorization,
HostAuthorization va |dentityAuthorization. TGy theo mirc chirng thire dwoc thiét lap, client
hay server mong doi bén kia dang thwc hién dwdi dinh danh nao. Vi du, voi
HostAuthorization dwoc thiét [ap & phia client, bén server phai thyc hién chuong trinh cla
minh dwéi dinh danh host, néu khéng qua trinh chirng thye da phuong sé khéng thanh
céng.

+ Uy nhiém (delegation): c6 cac mirc Uy nhiém han ché (limited), day dd (fuil) va khong Uy
nhiém (none), duoc thiét 1ap dé client hay server dong y hodc khdng déng y Gy nhiém gidy
Uy nhiém cua minh cho bén kia.

+ Tin twdng (confident): néu co' ché nay duoc thiét lap, socket s& duwoc méa hoa trwédc khi
truyén sang client hay server.

+ Vo danh (anonymous): co ché nay dwoc thue hién khac nhau & client va server. O phia
client, néu client, néu anonymous duoc thiét 1ap, client sé khdng glri gidy Uy nhiém clia minh
sang server trong truydn thong bao mat. Con phia server, anonymous duoc thiét 1ap thi sé
khéng doi hoéi client phai ching thuc, hay mic ching thuc duoc thiét 1ap & server la
NoAuthorization.

+ Ché dd (mode): cho phép client va server lua chon hai ché do bao mat SSL hay GSlI.
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Viéc thwe hién ching thirc va thdm quyén trong Java Cog Kit duoc thue hién véi cac gidy Gy
nhiém theo chun X509, v&i cac thr hién bao mat GSS API hd tro dé lay cac gidy Oy nhiém
nay. Doan ma dudi day cho phép lay gidy Gy nhiém mac dinh, lay ching thuc vai dinh danh
host.

" //Default credential

" G88Credential cred -

%ExtendedGSSManager.getInstance().createCredential(GSSCredential.INIT
" IATE_AND ACCEPT) ;

//Host authorization

Authorization auth = HostAuthorization.getInstance();

Pay la doan ma vi du vé két ndi voi may chi GridF TP trong Java Cog Kit, v&i yéu cdu ching
thirc host & phia may chil va st dung gidy Oy nhiém mac dinh dé thadm quyén va dang nhap
vao may chi GridFTP.

. //Connect to GridFTP server
épublic GridFTPClient connect{) throws Exception {
. //Default credential

GSSCredential cred =
ExtendedGSSManager.getInstance (} .createCredential {GSSCredential. INIT
IATE _AND ACCEPT) ;

//Host authorization

Authorization auth = HostAuthorization.getIngtance () ;
"client.setAuthorization{auth);

client.authenticate {cred);

. System.out .println("Connect successfully!");

' return client;

%

Hién tai, v&i cac APl ma Java Cog Kit cung cép, ta co thé thyc hién day du cac co ché

chirng thuc trong GSi, két ndi vai cac dich vu lwedi co san co hd tro GSI dé& cung cép cac
rng dung cho mic ngudi dung. Hang loat cac tng dung ludi vé truyén file bdo mat, dé trinh
cong viéc tr xa, dich vy théng tin lwdi bao mat, va dac biét bdo mat cho cac Gng dung
GridPortal déu dugc thyc hién dé dang voi cac giao dién lap trinh trng dung cla Java Cog
Kit.

T e e
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4.4.3. Bao mat trén Portal

Céng dich vu Portal 1a cdng két ndi dich vu giva ngureri ding va nha cung cép dich vy, duoc
phat trién nhi mot phan mém trén mang Intenet dé cung cap cac chirc nang can thiét theo
huéng ngudi ding. Viéc s dung cdng nghé Portal cho phép tao mdi trwdrng lam viéc riéng
biét cho tirng ngweri dung, & day ngudi dung cb thé tiy chon mét sd thay ddi mai trudmg lam
viéc clia minh, dbng thei tach biét cac chirc nang dich vu riéng biét tir phia may chd va tai
st dung cac thanh phan chirc nang cia Web. Mot sd chuan ndi tiéng dang duogc st dung
rong rai nhw: IBM Websphere Portlet ciia IBM, JSR 168 Portlet ctia Sun.

4.4.3.1. Bao mat trén Grid Portal

- Cac yéu cau bao mat

Hién tai, khi phat trién cac Grid Portal, mdt sd yéu cau sau lién quan t&i van dé bao mat
nhu quan Iy gidy Oy nhiém léi, giao tiép véi co s& ha tang bdo mat GSI théng qua Portal:

+ Nguei str dung phéi co mét trinh duyét Web chuan dé tiép can cac Grid Portal.

+ Ngudi st dung van c6 thé truy nhap tlr nhitng noi ma nhikpng noi ma gidy chieng nhan Grid
la khdng co s&n dbi vai ho.

+ Nguwdi st dung ¢ thé 1am bat cl didu gi thdng qua Grid Portal, ma gidy Gy quyén co thé
cho phép ho lam.

Tuy nhién, hién tai khéng phai tat cd cac ing dung cho Grid déu hé tro GSI, va nhu vay
thiéu kha nang Uy nhiém gidy Jy quyén. M6t vi du don gidn la st dung trinh duyét Web nhuw
la may khach déi véi cac portal dua trén Web. Didu nay nghia la ngudi dung cé thé chirng
thyre véi portal, nhung fai khéng thé dy nhiém cho portal thay mat ho duoc.

Do nhi¥ng yéu cau trén, Grid Portal budc phdi dwa ra nhirng dic quyén dic biét mai mai trén
portal dé thay mat nguéi dung trén lwdi. Didu nay thudng du'qc thc hién béi viéc s& hiru
gidy Oy nhiém dai han cla portal ddi véi nguei dung. Tuy nhién, mdi portal lai mudn c6 mot
gidy Gy nhiém cta ngudi dung dé co suw thudn tién cao nhat. Vi thé ma su tiét 16 cac gidy dy
Guyén va nguy co cac gidy Oy quyén nay bi danh cap. Ngoai ra, doi hdi phai lwu trir gidy Gy
quyén dai han cia ngudi dung madt cach bi mat ciing ting thém nhitng yéu cdu bdo mat cla
chinh portal.

- S& dyng kho lwu trir MyProxy véi Grid Portal

MGt gidi phap duoc dua ra 13 s& dung kho lwu trl gidy Gy nhiém MyProxy véi Grid Portal,
thé hién qua 3 burdc nhw hinh vé:

. ____— il y—
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Step 20 Web partal authenticates to
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Repository
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authenticabion data

[y poriad

Web Browser

Hinh 4-15: Portal tuong tac véi MyProxy
1, Ngwoi dung cé thé két ndi voi Grid Portal (st dung trinh duyét Web) va cung cép cac
théng tin chirng thire da dwa ra trudc day tdi kho lwu trlr théng qua céc form trén web hay
cac giao dién don gidn. Ngudi st dung co thé xac dinh mét kho lwu triy MyProxy cho Portal
dé& str dung, néu cé nhiéu hon mét kho.
2. Portal c6 thé két ndi véi kho lwu triy stz dung chuong trinh myproxy-get-delegation, tu
chirng thire st dung gidy chirng nhan Grid cla nd, dwa ra cac thang tin ching thire {dinh
danh va mat khdu) nhw 1a dwa ra béi nguedi dung, va yéu cau mét proxy cho nguéi dung.
3. Kho lwu tr? kiém tra tat ca cac théng tin dugc trinh bay, cd thé Gy nhiém mét gidy Gy
quyén ctia hgudi ding nguoc trd lai voi portal. Portal lic d6 cé thé tiép can an toan téi
Grid, s& dung cac phan mém chuén ca Grid nhw mdt nguoi st dung binh thudng. Lic nay,
ngudi dung co thé két ndi trc tiép thdng qua trinh duyét Web téi Portal.
Hanh ddng togout ra khoi portal sé xda gidy Uy quyén cla ngudi ding trén portal. Khi ngudi
dung quén logout, gidy ching nhan s& man han tai mot thoi diém nhat dinh khi yéu cau tir
dich vu MyProxy. Thai gian séng thuwéng 1a khodng vai gio. Qua trinh nay ¢é thé [ap lai nhigu
lan, khi ngudi dung doi hdi, cho & khi gidy Gy quyén gilr béi MyProxy man han. Tai thoi
diém nay, nguoi sl dung can chay chuong trinh myproxy-init tir vi tri noi cac gidy ching
nhan co s&n va Gy nhiém tap mdi cac gidy Oy quyén t&i kho lwu trie. Thoi gian I6n nhat cla
gidy Gy nhiém dugc kho luu trie xac dinh bdi may chd lwu tr, nhwng méc dinh 12 mét
tuan/lan.
Giai phap trén da dwoc cai dat trong hé thdng Gridéphere Portal, st dung cac thuw vién [ap
trinh cua Java Cog Kit, s& duoc trinh bay cu thé hon & phan tiép theo.
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4.5. Dich vu bao mat trién khai trong hé théng BKGrid 2005

Dich vu bdo mat trong BKGrici 2005 duoc xay dung & tang trén cung cla BKGrid 2005,
khéng di sau vao co s& ha tang bao mat phirc tap cda cac dich vu lwdi & phia dwdi ma tap
trung cung cap ha tang bdo mat & tang trén, 1a thanh phén trung gian dé trung chuyén gita
bao mat lrdi va bdo mat portal. Nhiém vu chinh ctia dich vu 1a cung cép va trao chuyén cac
gidy Gy nhiém lwdi theo chudn X509 cla ngudi dung, thiét 1ap mot méi treong bdo mat an
toan, thuan tién cho ngudi dung qua cbng dién ttr portal, ddng thdi bdo dam day tinh ching
thiwe va thdm quyén, clng nhuw cac khd nang bao mat khac clia cac tai nguyén lwdi phia
dwdi. Dich vy nay bdo dam cung cap cdc chirc nang bao mat can thiét cho nguedi dung,
dbng thoi sé& ho trg bao mét cho cac dich vy lwdi khac khi ¢é yéu cau.

4.5.1. Cac doi hoi bao mat trong BKGrid 2005

Giai phap cdng dién tlr cho hé thédng BKGrid 2005 cung cip mdt giao dién truy nhap dich vy
thdng nhat, tao mai treéng 1am viéc (workspace) riéng biét cho mdi nguei dung khi st dung
dich vu, va dac biét 1a ¢o tinh mé va tinh kha chuyén rét cao.

Tuy nhién, mét diéu dang tiéc, cac giao thire bdo mat chudn, duge st dung gilra may chu
Web va cac trinh duyét khdng dap rng dwoc cac yéu cau clla BKGrid 2005. Hé théng yéu
ciu nguei dung phai xac thuc dwoc danh tinh cia minh trong lwdi, hodc ia Uy quyén trén
may chl, may chl co thé thay mat nguwdi dung dé khéi tao va quan ly cac giao dich cho
ngudi ding dé trong mét tai nguyén ludi. Cac tai nguyén ludi thuong duge bao vé bdi co
s& ha tAng lwdi GSI (Grid Security Infracstructure), mot thanh phan cla bd cdng cu Globus
Toolkit, va hién nay dang la chudn cho bdo mat trén méi trwdng Iwdi. Trong khi GSI hé tr dy
quyén, cac giao thic chudn cGa Web lai khdng ¢b tinh nang nay. Didu nay dan téi sy khéng
twong thich gilra co ché bdo mat trén maéi trudng lwdi va moi tredng Web, anh hudng téi
hoat déng ctia hé thdng. Dich vu bdo mat cho BKGrid 2005 s& phai cd nhiém vy két hop
gilra bdo mat lrdi va bdo mat Web, khién cho hé thdng co thé s dung cac tai nguyén duoc
bdo vé bdi GS! mdt cach an toan. Cac yéu cdu cu thé déi vai dich vu nhw sau:

- Két ndi véi tai nguyén iudi: Do hé thdng phat trién dua trén nén portal Gridsphere ctia IBM,
ma portal nay khdng hé trer co s& ha tang bdo mat luédi GSI, cho nén néu ngudi dung st
dung tai nguyén lwéi hay cac dich vu lwdi cd hd tro bdo mat GSI thi nhat thiét ho phai co
gidy Uy nhiém lwdi dé xac thuc, tham quyén ciing nhw thye hién cac co ché Oy nhiém khac.
Déng thdi tai nguyén clng phai chirng minh tinh dung dan cua minh trong moi trudng i,
bao dam la mét thanh vién, mot td chic do trong lwdi. sdn sang cung cdp cac dich vu theo
y&u clu nguoi diung. Nhu vay 1a hé théng can cd mét dich vy dé lwu triy, quan ly va cung
cap gidy chirng nhan, chirng thic va tham quyén cho ngudi ding va cac tai nguyén trong

ot
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- Uy nhiém: Nguai ding st dung trinh duyét Web dé dang nhap vao hé thdng, cac trinh
duyét Web nhw Ia may khach déi voi Portal (BKGrd2005), nguoi ding cd thé chieng thuc
v&i Portal, nhwng lai khéng thé Oy nhiém cho Portal thay mat cho ho duwgc. Mot yéu cdu dat
ra la Portal phai dwa ra nhitng ddc quyén dac biét mai mai dé thay mat nguei dung trén ludi,
hay néi cach khac 1a phai s& hiru gidy Gy nhiém dai han cia ngudi dung. Khi do, viéc thuc
thi cac tién trinh trong lwdi co thé duoc thyc hién qua portal, sau do théng bao lai két qua
cho ngudi ding. Hay co thé ap dyng co ché dang nhap mdt lan qua portal, ngudi dung
khéng phéi khai bdo nhiéu lan khi thuc hién nhidu cong viéc, nhiéu tién trinh, mei viéc chi
cén dy nhiém cho portai.

- Thuan tién: Hé thdng phai cung cap mét giao dién dd hoa than thién, ngudi si dung & bat
clr dau cling co thé dé dang truy nhap vao hé théng, cho du la & do gidy chirng nhan ludi 13
khéng c6 sdn ddi véri ho. Ngoai ra, ho chi viéc ding nhap mét Ian, va cd thé [am bat clr diéu
gi trong hé théng BKGrid 2005 ma gidy chirng nhan Grid cho phép ho lam.

Bén canh nhirng yéu cau bdo méat co ban trén, viéc lwu trir va cung cép cac dic quyén trén
gidy (y nhiém dai han clia ngudi dung dé cé su thuan tién cao nhat, nguy co dé bi tiét 16 cac
gidy Uy nhiém va cac gidy Gy nhiém nay bi danh cdp clng la mot trong nhirng van dé bao
mat dang quan tam.

4.5.2. Kién truc dich vy bao mat

Dich vu bdo méat duoc xdy dung sé dap ng cac yéu cau vé bdo mat ddi voi hé théng, cho
phép ngurdi dung twong tac véi cac tai nguyén Iwdi, st dung cac dich vy dwoc cung cap voi
tinh thuan tién cao nhét.

Dich vu dwoc xay dwng theo céng nghé dich vu portlet (Portlet Service), hwdng nguéi dung,
chirc nang chinh 1a cung cdp mot nglr canh bao mat &n dinh trén Portal, anh xa gira cac cac
ng¥ canh bao mat nay v&i cac gidy Uy nhiém trong moi trudng ludi, kha ning truy xuat gidy
dy nhiém thdng qua may chi MyProxy. Kién tric dich vu dwoc mé ta nhy sau:

SecurityCormtext

\ Mappirg
N,

Presentation

SecuritySarvice SecuntyPortlet

MyProxyServas 1 1
. Credenial / <

", ; -
\‘w“ ~d

.-/ '\.\
[‘i‘,‘,redenllm Rei;asdnr‘\l

i

el Browser

Hinh 4-16: Kién truc dich vu bdo mat

m
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- Dich vu bdo mat (SecurityService): 1a thanh phan trung tam trong kién tric, truy xuét gidy
Gy nhiém théng qua kho lwu tri¥ gidy Gy nhiém (CredentialRepository), thiét lap cac théng tin
lién quan t&i gidy dy nhiém, ng.u’c‘yi dung portal, ngwdi diung lwéi vao trong cac ng¥ canh bao
mat (SecurityContext), sau dé lwu vao trong mét co sé di liéu én dinh. Dich vu bdo mat
cung cap mdt sb giac dién AP trén portal cho cac portlet bdo mat {SecurityPorlet), cho phép
co thé quén Iy cac thong tin vé gidy Oy nhiém (thém, stra xda, xem théng tin), kich hoat hay
hiy kich hoat cac gidy Oy nhiém co san, nguei dung lra chon cac gidy dy nhiém méac dinh
khi chirng thirc trong lwdi, hay thay déi dia chi cac kho lwu trir.

- Kho luwu tri¥ giday Uy nhiém (CredentialRepository): kho lwu trir dugce xay dwng théng qua
cac APl MyProxy cua JavaCog Kit, dirgc xem nhu mét may khach MyProxy, két ndi téi may
chu va thyc hién hdu hét cac giao tiép véi may chd MyProxy nhu: truy xuéat gidy dy nhiém,
lwu gidy Gy nhiém vao kho chira, thay d&i mat khau, tén gidy, hiy gidy Oy nhiém khi khéng
dung nia,... Chirc nang chinh cta kho lwu trl 1a cung cap cac khd nang vé trung chuyén
gidy Gy nhiém & trén cho dich vy bdo mat.

- May chui MyProxy: lwu trir cac gidy Uy nhiém trong madi trieéng lwedi tai mét the muc nao do
trong may cuc bd, cung cp cac giao dién API cho phép truy xudt, thay déi cac théng tin vé
gidy Gy nhiém nhiw tén, méat khau,... Gidy dy nhiém khi lvu trr phdi dwoc ma hda, phéan
quyén, va ap dung nhi¥ng co ché bdo mat nghiém ngét. Cac théng tin lwu triy trong may chtl
bao dam cho ching ta biét duoc tén clia mét nguei dung cuc bd, gidy chirng nhan lvdi cla
he dang sé& hiru.

- Ngtr cadnh bao mat (Security Context): chira cac thong tin do dich vy béo mat anh xa vao, l1a
mét ban ghi di liéu bao gém dinh danh nguei dung lwdi trong portal, cac théng tin vé gidy ty
nhiém nhw thei gian séng, tén gidy Gy nhiém, tén ngudi dung, tén dinh danh, .... Cac thdng
tin nay do dich vu bdo mat anh xa duoc lwu trir trong co s& diF liéu HSQL, dugc két ndi vai
hé théng BKGrid 2005 théng qua cau ndi co s& dir liéu Hybernate.

- Portlet bdo mat (SecurityPortlet): giao dién chinh cla dich vy, triec tiép twong tac véi ngudi
dung théng qua céng Portal. Nguwoi dung théng qua dé, c6 thé st dung hau hét cac tinh
nang ma cac dich vu bao mat trén cung cap.

Thiét ké k¥ thuat cha dich vy dwoc thé hién nhw hinh va:

o e — e )
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Hinh 4-17: Thiét ké ky thuat dich vu bdo mét

Dich vu bdo mat duoc thirc hién theo kién tric cia dich vu Portlet, mbi khi co yéu cau cia
ngwrdr dung, dich vu sé& tac ra mét thwe thé phuc vu riéng cho nguoi dung dé. Nhiém vy
chinh cla dich vy |& lwu cac théng tin cla nguwdi ding, ca trén portal va trong méi truvdng
@i trong théi gian thue, sau dé anh xa cac thdng tin d6 vao trong co sé& div liéu. Nhw trén
hinh v&, mdi thyc thé dich vy s& lvu mdt ban ghi, dugc thiét ké dwdi dang bang bam
(HashTable), bao gém dinh danh cla nguwoi dung (User ID) va tap cac gidy Oy nhiém cta
ngudi dung doé (Credentials). Tap cac gidy Gy nhiém ciing duoc thiét ké theo co ché bang
b&m, bao gdm trréng tén dinh danh clia gidy va gidy Gy nhiém thuc sy theo chuén X509. Do
co ché cla bang bam, méi ngudi diing co id 1 duy nhat, nén tap cac gidy Gy nhiém ma
nguei dung do s& hiru cling 13 duy nhét, cac gidy Gy nhiém co tén dinh danh 1a duy nhét,
nén voi mdi tén dinh danh chi lay ra dugc ding mét gidy Uy nhiém trong tap cac gidy Uy
nhiém cla nguwoi dung d6. Sau do, cac théng tin co ban vé id nguéi dung, tén dinh danh
gidy Gy nhiém, t&n nguwdi dung trong lwdi sé dwoc anh xa vao trong co s& di liéu dudi dang
cac nglr canh bdo mat, khi cd yéu cau chi can tim trong cac bang bam nhu vira md ta & trén
dé lay ra cac gidy Uy nhiém con thoi han. Gidi phap ky thuat nay sé gidi quyét kno khan vé
quén ly gidy Gy nhiém cla ngudi diing trén portal, tich hop giba bao mat portal va bdo mat
lugi. Tiép theo sé 1a cac mé-dun chinh cla dich vu.

- Cac md-dun chinh

Dura vao kién tric va thiét ké trén, cac mé-dun chinh bao gbm: (so db Iop)
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Hinh 4-18: So db I6p cta cac dich vu bdo mét
+ Kho heu trir gidy Uy nhiém (CredentiaiRepository)
Madun nay tong tac truc tiép véi may chli MyProxy, cung cap céac kha nang truy xuat, luu
triv, hdy, thay ddi thdng tin vé& gidy Oy nhiém. Ngoai ra, nd con cé chirc nang truy xuat gidy dy
nhiém ctia portal, dé thyc hién cac co ché dy nhiém trén portal.
+ Cac dich vu bao mat (SecurityServices) '
Cac dich vu nay thuc hién cac chirc nang vé quan ly gidy Gy nhiém, truy xuét gidy Gy nhiém
théng qua mé-dun CredentialRepository, ddng thdi anh xa cac théng tin vé gidy Gy nhiém
nay vao trong cac ngir canh bdo mat. Cu thé, bao gdm hai dich vu chinh sau day:
CredentialManageService: day l1a dich vy portlet, cé chirc nang chinh |13 quén ly cac ngl
canh bao mat nhu: thém, stra, xda cac nglr canh bdo mat. Ngoai ra, né con cung cap cac
giao dién API cho phép kich hoat hay khéng kich hoat gidy ty nhiém, 14y gidy Gy nhiém mac
dinh, 14y ng& canh bao mat mac dinh, {4y cac gidy Oy nhiém con dang hoat dong, ...
CredentialRetrivalService: dich vu nay cé chirc ndng chinh 1a truy xuét gidy dy nhiém tr kho
lwu trir gidy Gy nhiém, quan Iy gidy Gy nhiém nhu thay déi thang tin, hly gidy Uy nhiém. Cac
théng tin vé gidy Oy nhiém sau do cing duoc anh xa vao trong cac ngir canh bdo mat.
+ Cac ngl¥ canh bao mat (SecurityContexts)
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Nhu da gidi thiéu, cac nglt canh nay dwoc thiét 1ap khi nguoi dung truy nhap vao trong moi
trwrdng Iwdi sir dung gidy dy nhiém clia minh. Thirc chat, nglr canh nay chinh 1a ban tom tat
cac thong tin vé ngudi dung lwéi trén portal va gidy dy nhiém cda hg, duge lwu trlr vao co
s& di¥ liéu dé st dung cho cac muc dich chirng thye, tham quyén hay khad nang Gy nhiém,
dang nhap mét tan.
GsCredentialContext: nglr canh nay mé ta cac thong tin cla mét gidy Gy nhiém thudc vé mét
ngudi s dung portal, duwgc tao ra va duy tri bdi dich vu quan ly gidy ay nhiém
CredentialManagerService. Cy thé, no cung cap cac API cho phép xem cac théng tin vé
ngudi ding, thong tin vé giay Jy nhiém: ngay gi&r tao 1ap, thoi gian séng, tén dinh danh, con
duoc kich hoat hay da hét thei han st dung,... va cac kha nang dé kich hoat hay khéng kich
hoat ngi¥ canh nay. M&i ngudi st dung c6 thé cé nhiéu gidy Uy nhiém, hay noi cach khac la
ho ¢é nhidu nglr cdnh cla gidy dy nhiém, nhung khéng ¢ hai ngl canh nao cd cing mét
tén dinh danh (DN- distinguished name). M&i ng¥ canh chi mo ta mét gidy Gy nhiém trong
trng v&i moét tén dinh danh duy nhat,
CredentiaiRetrievaiContext: ngi¥ canh nay ch¥a cac théng tin vé truy xuét gidy Gy nhiém bdi
mot ngudi dung portal, dwoc tac ra va duy tri bdi dich vy truy xuét gidy Gy nhiém
CredentialRetrievalService. N6 chira cac théng tin vé tén ngudi dung, tén gidy chitng nhan,
ngay gi¢ truy xuét, ngay gio cap nhat, gidy Gy nhiém nay co dang ky dang nhap mat lan hay
khéng.... M8i ngudi ding cd thé cé nhidu nglr canh truy xuat gidy ty nhiém, hay cé thé truy
xuét nhidu gidy Gy nhiém tir kho luu tri gidy Gy nhiém, nhing khéng co hai ngl¥ canh truy
xuét ndo cb cling tén dinh danh (DN- distinguished name), hay cung thudc vé mét gidy ay
nhiém.
+ CAc portlet bdo mat (SecurityPortlet)
Cac portlet nay tryc tiép twong tac voi ngudi dung théng qua giao dién Portal. Hién tai,
chung duoc phat trién trén chudn JSR168 Portlet clia Sun, tich hop vai cac thw vién thé giao
dién ngudi ding cba GridSphere (Ul tab). Ngudi dung théng qua dé, co thé s dung hau hét
céc tinh n&ng ma céc dich vu bao mat trén cung cp.
CredentiaiManagerPortiet. Portlet nay cho phép ngudi ding co thé xem théng tin vé cac gidy
Gy nhiém cla minh, s(ra x0a cac thdng tin. Ngoai ra, con co mét s tinh nang nhw kich hoat
gidy Gy nhiém, thay ddi gidy Uy nhiém mac dinh, thay di kho lu trir Gy nhiém, cac giao dién
duoc thiét ké tiéng Viét sao cho than thién va tién igi nhat véi nguai dung.
GridLoginPortlet: Portlet nay gidp ngudi dung dang nhap vao hé théng BKGrid 2005, kiém
tra tinh hop 1& truée khi st dung cac dich vu lwdi nhw: ngudi ding da cé gidy Gy nhiém lwdi
’ hay chua, gidy ty nhiém cta ngudi dung con hop 1& hay khdng. N6 con cho phép ngudi
dung thy chon tinh nang dang nhap mét fan, iy quyén cho Portal.

e e e — ————— ——————————————————————————————
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4.5.3. Tich hop dich vu bao méat trong BKGrid2005
Do dich vu bdo méat dugc thuwe hién & phia trén cting cla hé thdng, cac dich vu trong hé
thdng, néu hd tro bao mat thi phai théng qua dich vu bdo mat trirdre tién. Mdt vi du vé tuong

tac dich vu bao mat véi bo 1ap lich trong hé théng duoc biéu dién trong luu db sau:

O GridApplication
O
} ™ GidPortal [ ¥
A
User l

Weab Browser
Check false—|  GridLagin
f Security

true

¥

Meta Schedule

result

Hinh 4-19: B Idp lich v&i hd tro bdo mat

Nhu trong hinh v&, ngudi diing qua giao dién Web, cé thé truy nhap st dung cac (ng dung
Iwdi hodc GridPortal dé dé trinh cac cong viéc. Trudc tién, dich vu bdo mat kiém tra tinh hep
lé clia ngudi dung, néu hop 1é thi sé chuyén dén cho bd Iap lich dé lwa chon tai nguyén ludi
phu hop, thuc hién yéu cau ngurdi dung, sau do tra lai két qua. Néu viéc kiém tra khéng hop
1&, ngwréi dung sé phai quay lai mét man hinh dang nhap (GridLogin), nh&p cac théng tin can
thiét d& chirng minh la thanh vién cla luéi, sau dé tiép tuc thuc hién cac yéu ciu cla minh.
Chi tiét vé qua trinh ding nhap cla ngudi dung vao hé thdng, dich vy bdo mat hd tro ngurdi
dung khi Gy quyén 1&n portal dugc thé hién & hinh vé dudi:

L —— ——— -~ —— -~~~/ ———— =
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Hinh 4-20: Nguoi ding uy quyén gidy uy nhiém cho portal
1) Ngudri dung dang nhap vao portal, sau d6 qua giao dién web dé givi tén va mat khau ctia
minh. '
2) Tén va mat khau cla ngudi dung sé duoc portal glvi dén dich vu bdo mat.
3) Dich vu bdo mat kiém chirng tén va mat khau clia ngurdi dung tir may chi co s& div ligu.
Néu hop |8, no sé tai gidy Uy nhiém ngudi ding ciing cac chinh sach bdo mat trong (rng vé.
4) Bude cudi cting, dich vu bdo mat gl¥i gidy Uy nhiém nay lén portal dé thay mat cho ngu&i
ding, thirc hién cac cong viéc trong ludi.
V@i kich ban nay, yéu ciu vé ciu két ndi gilra mai treang lrdi va moi trvérng web da dugc
gidi quyét, ngudi dung théng qua portal van cé day dd quyéﬁ han ctia minh ddi v&i moi
trrong Iwdi, cho du ho & bat clr noi nao.
Dich vy bac mat la thanh phan dau tién va co ban cla hé théng, théng qua né ngudi dung
mai co thé triéu goi cac dich vy khac va truy nhap vao tai nguyén ludi, gidng nhir mat nha
cung cép cac gidy visa dé cho phép théng hanh gua céc nwdc khac nhau. Do kién tric mé
va kha nang ké thira cac nghiép vu, cac dich vu khac co thé théng qua dich vy bao mat dé
kiém tra tinh hep 1é clia ngudi dung trong hé théng Irdi, biét dwoc ho 1a ai va cd quyén han
gi, cting nhw ghi lai cac théng tin ngudi dung dé st dung cho muc dich thanh toan cling nhu

bao mat sau nay.
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Chwong 5: Dich vu théng tin

Dich vu thang tin hé thdng 1a mot thanh phan quan trong trong hé théng gidp cung cép day
di thong tin vé& cac tai nguyén va dich vy trong hé thdng dé gitp cac bd 1ap lich va phéan phdi
tai nguyén cé thé hoat dong hiéu qua. Dich vy théng tin hé théng déng vai trd nhr mét giac
dién cho phép ngudi dung hay cac dich vu khac khai thac, theo ddi va st dung hiéu qua cac
ngudn tai nguyén. Trong bat ki méi trrdrng Iwdi ndo, thdng tin vé tai nguyén ludn dao déng,
phuy thudc vao kha nang x& li va chia sé di liu. Khi di¥ liéu dwoc gidi phong, chang o thé
cap nhat trang thai clia chung trong dich vu thdng tin. Cac phan mém phia may khach, bé
maoi gidi tai nguyén va cac bo quan i tai nguyén co thé s& dung cac thong tin nay dé phuc vu
cac muc dich riéng cla chung.

Dich vy théng tin 1@ mét trong cac thanh phan cbt 16i cla tinh toan lwdi. MOt mat, dich vu
thong tin tra 1&i trire tiép cac cau truy van tir bat ki (rng dung nao, cung cép cac théng tin cho
b6 dinh vi tai nguyén mét khac 1a ngudn théng tin khdng thé thiéu dwoc trong cac bd mdi gidi
tai nguyén. Trong cac hé théng lwdi thue té, viéc theo ddi trang thai lwdi 1a cong viéc thuong
xuyén ctia nhirng ngudi quan i lwdi didu nay hoan toan co thé dwoc tro gitp bdi cac dich
vy théng tin tir d6 ngudi quan tri lwéi s& c6 nhirng chinh sach nham diéu chinh cac tai
nguyén trong lueéi.

5.1. Téng quan vé djch vu théng tin trong tinh toan Iwéi
5.1.1. Khai niém chung vé dich vu théng tin

Dich vy thdng tin déng vai trd nhwr mét giao dién cho phép nguwdi ding hay cac dich vy khac
khai thac va st dung hiéu qua cac ngudn tai nguyén phan tan. Trong bat ki méi tredng lwéi
nao, théng tin vé tai nguyén ludn dao ddng. Khi tai nguyén duoc gidi phong, trang thai cta
ching ¢6 thé dwoc cap nhat trong dich vy thong tin. Client, bd méi gidi tai nguyén va cac bd
quan i tai nguyén co thé st dung cac théng tin nay dé& phuc vu cac muc dich riéng clia
chung.

Tom lai, dich vy théng tin 1a dich vu cung cép cac thdng tin vé tai nguyén cho ngudi dung va
cho mét vai trng dung trong lwdi.

5.1.2. Vai tré va nhiém vu cua dich vy théng tin

5.1.2.1, Vai tro

Trong fwdi, co nhiéu dich vu, méi dich vu cung cép cac chirc nang khac nhau. Nhy da noi &
trén, dich vu thdng tin 1a dich vu lvdi dung dé khai thac va theo dbi thdng tin vé cac tai

nguyén trén ledi, tr d6 cung cap théng tin cho ngudi dung hodc cho cac dich vu khac, vi du
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nhw dich vy lap lich (dé dich vu 1ap lich lwa chon gidi thuat cho phu hop véi cdng viéc), cung
Cac cong nghé lwdi cho phép chia sé cac tai nguyén trén pham vi Ién. Trong diéu kién nay,
viéc khai thac va theo déi cac tai nguyén, cac dich vu va cac ndt tinh toan coé thé [a mot thiy
thach thu vi. Do dé, co thé coi dich vu thdng tin |4 thanh phan cét 13i cla lwdi. No tap trung
vao viéc cung cp cac thong tin gia tri trong ng voi cac tai nguyén trong lwdi. Dich vy nay
phu thudc hoan toan vao cac bd cung cép thong tin nhur sy s@n ¢d cla cac tai nguyén, dung
lwong cta tai nguyén,...Dich vy thdng tin cho phép bd maéi gidi lra chon tai nguyén mét cach
hiéu qua cho céc cong viéc dac biét lién quan dén tinh todn ludi.

Dich vy thdng tin ta mét trong cac thanh phan khéng thé thiéu cua tinh toan lwdi. Mot mat, no
tra &1 tripc tiép cac cau truy van tir bat ki (ing dung nao, cung cép cac théng tin cho bd dinh
vi tai nguyén. Mat khac, dich vy nay 1a nguén thdng tin quan trong trong cac bd moi gidi tai
nguyén. Xét trong mdi trwéng hwdi, cac rng dung lwdi duoc dé trinh téi cac nut trong ludi
thong qua bdé mai gidi tai nguyén, bé mdi gidi thwe hién cac gidi thuat va chon tai nguyén
clia minh theo céc tiéu chi khac nhau va dwa trén thang tin v& tai nguyén cia hé théng sén
cac wng dung lwdi cung voi cac thdng tin tai nguyén dugc cap nhét lién tuc, bd phan chiu
trach nhiém cung cdp day dd va chinh xac cac thdng tin tai nguyén hé thdng cho cac b méi
gi¢i tai nguyén do chinh ta dich vu théng tin. Ngoai ra, dich vy thong tin cdn fa céng cu hiru
ich cho ngudi quan tri iwdi theo di, danh gid hiéu nang cla hé thdng. Trong cac hé théng
lwéi thyee té, viée theo doi trang thai Irdi 1a cong viéc thurdng xuyén clia nhng ngwei quan
tri Iwdi. Biéu nay hoan toan co thé duoc tro gilp bdi dich vu thong tin, tr dd nguedi quan tri
I s& co nhitng chinh sach nham diéu chinh cac tai nguyén trong lwdi. Trong mét sé hé
théng, ngudi ta con tich hop viéc theo ddi théng tin vé tai nguyén hé thdng voi viéc theo doi
trang thai cac tién trinh dang dwoc thye hién.

Dich vu thing #in
L4
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Hinh 5-1: Vj tri cta dich vu théng tin trong tinh toan ludi
Cong nghé tinh toan Iwéi cho phép chia sé va ddng st dung cac tai nguyén mang trén dién
rong. Trong nhiéu trdrng hep, ngudi ding cd it hidu biét vé cac tai nguyén dwoc xay dung
béi c&c thanh vién trong cac td chire do, d6 sé 1a mot tré ngai ddi véi ho. Vi li do nay, dich vu
théng tin duwoc thiét ké dé hd tro cong viéc khai thac va theo déi cac dich vu, cac tai nguyén
va cac thire thé khac trong hé théng lwdi. Cac vi dy sau chirng minh cac ng dung tin twéng
vao dich vy théng tin, rat nhidéu nguén thong tin va cac phuwong thive quan ii va truy cap
théng tin lién quan dén cac (rng dung nay.
Dich vu khai thac - service discovery ghi lai cac thudc tinh cda cac dich vu la thanh vién
cla ludi. O day, cac nguén théng tin 1a twong ddi tinh va ban than cac théng tin co médi lién
hé v&i do sdn ding (dung lwong con tréng).
Bd sidu lap lich - superscheduier tim cac yéu cau tinh todn phu hop véi may tinh tot nhit
s&n co6 trong lwdi chira nhiéu may tinh dau cudi. Tir “tdt nhat ” & day co thé dwoc danh gia
theo cac tiéu chi sau: kién tric, cac phan mém dwoc cai dat, hiéu nang,..O day, ngudn
thdng tin & cac may tinh, va théng tin co thé bao gdm ca thang tin twong doi tinh (nhu cau
hinh hé théng: kién tric, phién ban HBH, chinh sach truy cap) va cac théng tin dong nhu tai,
dung luwgng con tréng.
Dich vu lyra chon ban sao - replica selection trd v& ban sao tét nhat cho cac yéu ciu tim
kiém ban sao clia mét file nao dd trén cac hé thdng luu trir. O day, cac hé théng lwu tri
khdng chi la cac may tinh. Va nguén théng tin gdbm nhiéu thanh phan: ¢d (¥ng dung va mai
tréng ma rng dung dé dang chay.
Cdong cu chan doan hiéu ning - performance diagnosis tool, diroc triéu goi bdi mat
ngudi dung khi co mot hoat @éng khdng cé quy tac bi phat hién, khai thac ngudn théng tin
nao cd lién quan t&i mot ng dung va cac tai nguyén cda ng dung do (vi du: cac ngudn
thdng tin co tinh lich s&) va truy clp vao cac ngudn théng tin nay dé& chan doan hidu nang
thép.
Cac vi dy khac nhau & trén chirng minh (rng dung réng rai cla dich vy théng tin trong méi
trurdrng lueoi.
5.1.2.2. Nhiém vu
V@i vai tré guan trong nhw da ndi & trén, dich vy théng tin ¢é cac nhiém vy sau:
- Truy c@p cac thdng tin mét cach dong nhét va linh hoat;
- Truy cap hiéu qua cac thong tin déng;
- Truy cép nhiéu nguodn théng tin;
- Tao va quan li théng tin mét cach déng thdng qua cac bd cung cap théng tin;
- Tap hop cac div liéu dich vu tir cac instance khac nhau;

- Bang ki cac instance dich vu twdi;

m
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5.1.3. Yéu cau cua dich vu théng tin

Mai trudrng lwéi cd mot sb cac thudc tinh can duoc tinh dén khi thidt ké cac hé théng théng
tin. Do la cac ngudn théng tin duoc phan tan theo nhu cau, cé thé ¢é 16, va dugc truy cap
b&i cac mang khong tin cay. Sé legng cac bd cung cép théng tin co thé rat lon, kiéu thong
tin cling nhw cach st dung thdng tin ¢ thé bién ddi. Nhw vay, chang ta khd ¢6 thé cung cép
cho ngudi ding cac thong tin chinh xac vé mdt tai nguyén nao do (vi bat ki théng tin dong
nao cing ¢6 thé 1a “ci” véi ngudt dung). Tom Iai, sy phan tan cla céac tai nguyén tin mang
lai han ché trong viéc thu thap cac loai théng tin. Vi vay, dich vu théng tin ledi nén tap trung
vao hiéu qua thu thap cac théng tin tir cac tai nguyén phéan tan.

Dich vy thang tin can cung cap:

- Cac thdng tin vé tai nguyén hé théng

- Céac théng tin vé cac dich vu ma tai nguyén dé cung cip

——\| Théng tin hé thing

—/

tin

ong

Thing tin dich vu

Dich va th

Hinh 5-2: Céc loai théng tin du ra cta dich vu thdng tin
Khai thac tai nguyén:
Thong tin v& cac tai nguyén trong lrdi 14 va cung cén thiét cho ca ngudi diing va cac tng
dung trong ledi. DI véri céc tai nguyén tinh toan, thong tin co thé 1a cac chi tiét phan cirng
va phan mém.
Cac bd cung cap théng tin 1a cac chuwong trinh cung cép cac thdng tin vé trang thai tai
nguyén. Vi du cac théng tin sau:
Théng tin tinh vé& host:dia chi IP, tén va phién ban hé diéu hanh, nha cung cép, phién ban,
tdc d6 bé vi xi¥ i, s6 lwgng bd vi xt Ii, tbng dung lweng bd nhé vat Ii, tdng dung lvong bod
nhe do,...
Théng tin déng vé host: Théng tin vé tai CPU, ...
Théng tin vé hé théng lwu tri: tdng dung Ivong dia, dung lwong dia con tréng,...
Thdng tin v& tai nguyén tinh toan:nha cung cap CPU, loai CPU, tdc d6,...loai bd nhé, dung
lwong, toc do, ...
Théng tin vé tai nguyén mang: bang théng mang, do tré Latency, topology. ..
Khai thac cac dich vu ludi

A —— e
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Trong kién tric hwdng dich vu, cac dich vu dugce tim thay trong registry. Registry 1& mét dich
vu nhém trong mé hinh OGS!.
Dich vu nhém 1a dich vu bidu dién mét tap cac dich vy khac.Va dich vu thdng tin sé tim kiém
cac dich vu trong Registry dé Jay cac SDE cia cac dich vy dé va cung cap cho nguoi dung
hoac cho cac &ng dung khac trén lwdi.
Vi du vé dich vu nhém trong GT3
Container registry — danh sach cac dich vy dia phueong
MDS3 Index service — tap hop cac dich vy da dwrgc danh chi muc

Dich vu registry

2 Timkiém / \

3. Lién két
n n kN . Dich vy
Bén yéu cau dichwy ' ;
Hinh 5-3: Co ché khai théc céc dich vu ludi
Céc dich vy sé& dang ki v&i dich vy registry, khi bén yéu cau muén biét théng tin vé dich vu
nao dé thi nd phai tim kiém dich vu dé trong registry.

5.1.4. Kién truc chung cta dich vu thang tin

Sau day la kién tric mét dich vy théng tin dap (rng cac yéu cau cla méi treong ludi. Kién
trc ndy bao gdm hai yéu té co ban:

Cac bd cung cép théng tin (tap hop cac thong tin phan tan) cung cép kha nang truy cap
vao théng tin cla tirng thue thé riéng 1é. Théng tin [a mét kiéu di liéu co cau tric, mét thyc
thé dugc ma ta bdi mét tap cac ddi twong vei nhiéu cap thudce tinh — gia tri. Cac bd cung cép
théng tin cung cap kha néng truy cap vao cac théng tin dong.

Cac dich vu tang cao hon [am nhigm vu thu thap, quan li, danh chi muc va tra vé théng tin
da duoc cung cap bdi cac bd cung cap thdng tin. Cac dich vu & tang cao c6 thé sir dung céac
théng tin nay dé phuc vy cho viéc méi gidi theo déi théng tin. Viéc twong tac gitra cac dich
vu tAng cao (hay nguoi ding) va cac bd cung cap duoc dinh nghia qua 2 giao thirc: giao
thire dang ki va giao thire truy van.

Giao thirc ding ki (registration protocol): dé xac dinh cac thic thé tham gia vao dich vy
théng tin

D T ———— e ————— ————————— — — ——
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Giao thirc truy van (enquiry protocol): dé thu thap thong tin vé cac thic thé thong qua céc
cau truy van.

Cac giao thirc nay cling co thé dwoc két hop voi cac giao thire ludi khac dé xay dung nén
cac dich vu bd sung & tang cao vi du nhw: mai gidi, theo doi, phat hién 16i, va x |i 1.

Tom lai, mét bo cung cép st dung giao thirc dang ki dé biét dwoc s ton tai cla cac dich vy
& tang trén

Mat dich vu & tang trén st dung giao thirc truy van dé 12y cac thong tin tir cac b cung cap.

5.2. Dich vu théng tin trén nén GT3
5.2.1. Dich vu va dir liéu dich vu

5.2.1.1. Dich vu
Xem xét kién tric hwdng dich vu sau:

0GSA~ OGS
| inh nghia dHc &

cat dat

mb ring cia

Hinh 5-4: Dich vy Iwi trong kién tric huong dich vu
- OGSA (Open Grid Services Architecture): nham muc dich dinh nghia ra mét chuan kién
tric mai cho cac rng dung chay trén lvdi. OGSA dinh nghia dich vu lwdi la gi, chdng cd kha
nang gi, va dwa trén nén cong nghé nao. Nhung OGSA khong dwra ra mot dac ta chi tiét va
nang tinh k¥ thuat can dé trién khai mét dich vu Ieéi.
- OGSl (Open Grid Services Infrastructure): |1a dac td ndng tinh ky thuat cho cac khai niém
duge dua ra trong OGSA, trong do co cac dich vu lrdi.
- Globus Toolkit (GT) 1a phan trién khai clia OGSI, né rat hiru dung trong viéc trién khai
nhiing gi dwoc déc ta bdi OGSI (va do do, trién khai nhi¥ng gi dwoc dinh nghia b&i OGSA).
- Dich vu lwéi dwa trén nén tang cda dich vu Web.
OGS| la mét kién tric hudng dich vu. Trong kién trac nay, moi tai nguyén déu dwoc coi nhu
dich vu. Vi du: cac tai nguyén tinh toan, tai nguyén lwu triv, mang, cac cheong trinh, co sé&

d liéu, v.v déu dwoc coi nhir nhirng dich vy. Muc dich cda kién truc OGS 1a tao ra mot nén
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cla tinh toan lwdi hd tro viéc tao, duy tri, quan li cac dich vu trong moi tredng lwdi tinh toan
hrdi dwra trén nén ¢éng nghé dich vu web.

Cac dich vu co thé duwoc thuc thi & mdt nat ldi nao do trong hé théng, cing cé the trén
nhiéu nat lwei hay chi don gidn 1a mot chwong trinh tinh toan don thuan trén chinh may cuc
ba, tuy nhién v&i ngudi st dung hay ca vdi ngui lap trinh ing dung & mirc cao nd déu chi
l& mét giao dign chudn cho dich vu dwee OGSA dinh nghia va xay dung nhw mét chudn véi
bat ki mét dich vy nao.

Cac dich vy trong kién tric nay co thé la tap cac dich vu bén virng hodc cac dich vu tam thei.
Cé thé cd mét hay nhidu thyc thé cho mét dich vy ludi. MG mét thue thé cha dich vy Iudi co
mot tap cac di liéu dich vu gan lién v&i né, va dir lidu nay dwoc biéu dién dudi dang chuan
la Service Data Element (SDE). Va cac thao tac clia dich vu chi muc chi yéu la thuee hién
trén SDE Vi du: t3i CPU cla mat tai nguyén tinh toan dwegc bidu dién trong mét SDE b&i mét
dich vu tai nguyén tinh toan.

Dich vy lw@i la md réng cla dich vy web. Cing nhw dich vu web, mét yéu té quan
trong cua dich vy lwéi la may chay cac tién trinh client va may chay cac tién trinh server cé
thé 1a hai may khac nhau, néi cach khac, dich vu ltdi ¢d thé 1a mét hé théng phan tan.

Céc twrong tac gilra dich vy lwdi va client ¢o thé I1a mét - mét hodc mot - nhiéu. Mot -
moét tke 1a méi client cd mét thire thé dich vu ludi riéng, va nhw vay sau khi tong tac gikra
client va dich vu hoan thanh, thirc thé sé bi huy b, Mét - nhiéu trc 1a mét dich vu chi cd mét
thiee thé va théng tin cla dich vy co thé dwoc diung cho mét sé client.

Céc dich vy leéi st dung factory dé tao céac thirc thé cho dich vy. M&i dich vy ivdi co
mot factory dé tao va quan I cac thuc thé clia dich vy do.
5.2.1.2. Di¥ liéu dich vu
- Binh nghia:

Dir liéu dich vy co 18 1a mét trong nhirng khai niém quan trong nhéat cla dich vu Iwdi. N6 12
mét tap hop cé cAu tric cac thong tin lién quan dén thuc thé cla dich vy Irdi dé& hién thi cac
d@ liéu dich vu cla thue thé cho cac bén yéu cau dich vy, va d liéu dich vy dd duge bidu
dién dwdi dang chudn Service Data Element (SDE).

- Dir liéu dich vu cé hai loai:

+ State information (théng tin trang thai): cung cép théng tin vé trang théi hién tai cta dich
vu. Vi du: két qua thao tac, cac két qua trung gian...

+ Service metadata (siéu di¥ liéu dich vu): thdng tin vé chinh dich vu do. Vi du: di¥ liéu hé
théng, cac giao dién hé tro, chi phi st dung dich vu. ‘

Moi thie thé dich vu lwdi theo mac dinh sé co mot vai SDE chuan. Mai SDE phai cO mét tén
duy nhat va chira céc cdp tén - gia tri. Cac SDE ¢d thé 1a tinh hodc dong. Cac di liéu dich vy
déng dugc thém vao thirc thé cla dich vu. Dé sty dung di liéu dich vy déng, cac client phai
lay dwoc danh sach cac SDE tai thei gian chay.

e ——— s T e e )
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Vi du vé SDE:

Gia si¥ ta co dich vu MathService, mét dich vu thie hién cac phép toan co ban: cdng, trir,
nhan, chia. Khi client yéu cau dich vu MathService, va gid st ¢ 3 server cung cap dich vu
nay. Client phdi chon mat trong sé 3 server nay sao cho thod man téi da cac tiéu chi ma
client dwa ra.

Trong hinh 5-5, ta cé 3 dich vy MathService.

Hai dich vu dau, mdi dich vy c6 mét SDE MathData. Chl v rdng ca hai SDE déu chiva ciing
mét loai thdng tin (MathDataType, chiva speed, cost, and statistics).

Dich vu thir 3 c6 hai SDE: MathData va StatisticsData. Chl y rang SDE StatisticsData co
kiéu théng tin khac (StatisticsDataType, chira phién bdn phan mém, va cac client hd tro).

Gid sk, client cia ching ta can mdt dich vu MathService dé biéu dién mét vai phép toan, va
rat can dich vu @6 tinh cang nhanh cang tét. Client s& tim SDE MathData clia mdi dich vy,
sau d6 dya vao gia tri clia thudc tinh speed, va chon dich vu cé tée dd cao nhat. Néu client
can phan tich trang thai thi client s& chon dich vu & server C (vi day la dich vu duy nhét ¢
thudc tinh statistics dwgc thiét 1ap la true). Sau do, client s& tim SDE StatisticsData dé dam

bdo cac théng tin khac nhu phién ban phan mém va céc client hd tro cling thod man.

Spead. 5

£ost: $30

Statistic: false

Sarvica Data Type:
MathCainType

Speed: O

Cost: $125

Stafistic; faise

Service Data Type:
MathDataType

Spoed: 7

Cost: 390

Stetistic; true

Service Data Type:
MathDeraType

{ABEFTY)
Serdce Data Type:
SlansticsDaaTvps
Hinh 5-5: Céc thanh phan trong SDE
Ngoai cac dir fiéu dich vu chung ma dich vu nao ciling co, ta con co thé hd sung cac dir liéu

dich vu do ngwdi dung tu dinh nghia. Cac di liéu dich vy phu thudc vao giao dién cai dat

m
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ca dich vu. D@ liéu dich vu chung mé ta cac déc trieng cia dich vy. Vi du nhuy GSH md ta
URL cla thye thé dich vu.

Céac SDE hay dung:

gridServiceHandle: SDE da tri, chira GSH cua dich vy ludi

factoryLocator: SDE don tri, chi ra nei dinh vi cla factory da tao ra dich vy nay. Néu dich vy
khdng duoc tao ra bdi mét factory nao thi gia tri ciia SDE nay sé la null.

terminationTime: SDE don tri, chira thong tin vé& thoi gian két thic via dich vu
serviceDataNames: SDE da tri, chira tén cua cac SDE trong dich vu

interfaces: SDE da tri, chira tén cda cac giao dién Juoc cai dat trong dich vu.

Ghi chu:

SDE don tri: La SDE chi cé mét gia tri duy nhat

SDE da tri: L& SDE co thé co mot hodc nhiéu gia tri

Cac thudc tinh cua SDE:

minOccurs: S6 lrong gia tri téi thidu ma SDE co thé co

maxOccurs: S& legng gia tri téi da ma SDE cé thé co. Gia trj cla thude tinh nay la khéng
gi¢i han, tire 1a mét mang khong c6 gidi han vé kich thwde

modifiable: La true hodc false. Buwec xac dinh khi gia tri clia SDE bi thay ddi bdi mot client
nillable: La true hodc false. Buwoc xac dinh khi gia trj cha SDE 1a NULL

mutability: Thudc tinh nay cé thé cé cac gia trj sau:

+ static: Gia tri cGa SDE dugc cung cap trong file mé t3 GWSDL.

+ constant. Gia tri cia SDE duoc thiét lap khi dich vy lwdi duec tao va sau dé sé khong bi
thay ddi

+ extendable: Cac phan t& mdi co thé dwoc thém vao SDE ma khéng thé xoa di dugc

+ mutable: Cac phan tl mdi cé thé thém vao hodc xod khdi cac SDE

Trong vi du cla ching ta, SDE MathData sé chi cé mét va chi mét gia tri, va cling sé bi thay
ddi trong sudt thei gian tdn tai cla dich vu lwdi, nhung khong thé 18 NULL va ciing khéng thé
bi stra ddi béi client.

Sau day ching ta s& xem mét vai SDE va cac gia tri cia ching:

¢ interface

La QNames cua tit cd portType trong phén dinh nghia giao dién cla thue thé dich vu.

.<sci :'serviceData names=" ihterf_é:cé"‘ -

type="xsd:QName”

minOccurs="1" maxOccurs="unbounded”

mutability="constant”

modifiable="false”

D ——— e e e e ]
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nillable=" false'.’/;v

» serviceDataName
La mét tap hop QName cla phan t& d@ liéu dich vu. Tap nay phai chira tht ca cac QName
cla tat ca cac phan t dir liéu dich vy dyoc khai bao trong file WSDL.

<gd:serviceData name="serviceDataName”
type="xsd:QName”

minQccurs="0" maxOccurs="unbcocunded”

. mutability="mutable"

' modifiable="false”
rnillable=*false” />
L -

» factorylLocator

L3 dich vu trd 161 factory tao ra thyc thé clia nd. Néu thie thé khéng duoc tao ra bai factory,
gia tri cla factoryLocator $& Ia xsi:nit. Locator phai tham chiéu dén cung mét factory trong
sudt thdi gian séng ctia dich vu éi, mac di GSH hodc GSR cla thuc thé ¢d thé thay déi.

, <sd:serviceData name="factoryLocator”

?type:"ogsi:LocatorType”

jminOccurs:"l” maxoccurs="1"
1mutability=”mutable"
~modifiable="false”
'nillable="true”/>

» gridServiceHandle

Gia tri c6 thé 1a Zero hodc cac GSH cua thuc thé dich vu lwdi. Co thé cd nhirng GSH cia

thyre thé khéng xudt hién trong tap nay.

' <sd:serviceData name="gridServiceHandle”
type="ogsi:HandleType”

minQccurs="0" maxOccurs="unbounded”
mutabllity="extendable”

modifiable="false”

nillable="false”/>

* gridServiceReference

e e e ——— s ——— e r——— e r—)
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Chra mdt hoac nhidéu GSH ctia dich vu. Trong do, phan ti gia tri dir liéu dich vu phai 1a biéu

dién WSDL clia GSR. Cac phan tr gia tri di liéu dich vu khac co thé
khac cua GSR.

<gd:serviceData name="gridServiceReference”

' type="ogsi:ReferenceType”

minOccurs="1" maxOccurs="unkounded”
‘mutabilicy="mutable”
‘modifiable="false”

"nillable="false” />

s findServiceDataExtensibility

- <sd:serviceData name="findServiceDataExtensibility”
itype:”ogsi:OperationExtensibilityType"
5min0ccurs=”1" maxCccurss"unbounded”
émutability:”static”

imodifiable=”false"

| nillable="false”/>

[——

s setServiceDataExtensibility

{<sd:serviceData name:”setégfviégﬁéﬁaﬁxtensibilit;L
;type:”ogsi:OperationExtensibilityType"
EminOccurs:”z” maxCccurs="unbounded”
mutability="static”

imodifiable="false”

;nillable="false”/>

« terminationTime: Théi gian két thuc cta dich vu.
"<sd:serviceData name=”terminationTime”
‘type:”ogsi:TerminationTimeType"

minCccurs="1" maxQOccurs="1"

mutability="mutable”

modifiable="false”

nillable="false” />

biéu dién cac dang
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Thém vao do, GridService portType dinh nghia tap khéi tao cac phan t gia tri di liéu dich
vy,

<sd:staticServiceDataValuess
~<ogsi:findServiceDataExtensibility
_inputElement="ogsi:queryByServiceDataNames” />
_<ogsl:setServiceDataExtensibility
;inputElement:”ogsi:SEtByServiceDétaNames" />
:<ogsi:setServiceDataExtensibility>
_inputElement:"ogsi:deleteByServiceDataNames" />
;</sd:staticServiceDataValues>

5.2.1.3. Truy cap dich vu
Dé truy cap va idy thong tin vé dich vy Iudi, ngoai khai niém SDE con c6 hai thuat nglr quan
trong khac 1a GSH (Grid Service Handle) va GSR (Grid Service Reference).

- (GSH) Grid Service Handle

GSH la dia chi xac dinh duy nhat mét Grid Service. No gidng nhu dia chi URL cua céc trang
web.

Theo dinh nghia trong OGSI, "Grid service URI" dwoc goi 1a Grid Service Handle (GSH).
GSH duoc tra vé tir thao tac tao dich vy cla Factory. GSH dugc st dung dé dat tén cho mét
thire thé cla dich vuy.

M&i GSH phdi la duy nhat va trd t&i mét thure thé cla dich vu. Khéng thé c6 2 thye thé co
cling mét GSH. Mét GSH co thé duwoc coi nhw 1a mot con tré trd téi mot thye thé cu thé.
GSH khéng cung cép cac théng tin @& cho phép client truy cap vao dich vu, cho nén dé lay
dwoc cac thong tin v& dich vu, GSH cn dugc anh xa sang GSR.

- G8R (Grid Service Reference)

GSR la mét file cé muc dich cung cip nhirng thong tin can thiét dé chuong trinh client biét
cach giao tiép v&i Web Service. GSR cd nhiéu dang khac nhau, nhung thudng ngudi ta siy
dyng dinh dang SOAP.

GSR mé ta cach mét client co thé giao tiép vé&i mot thue thé clia mét dich vy lwdi. Trong khi
GSH chi biéu dién tén thi GSR bao gbdm ca cac théng tin phuc vu cho cac giao thirc van tai
va dinh dang ma hoa dir liéu.

Dé dap (rng nhu cau lién lac véi dich vu, GSH phai dugc chuyén thanh mot GSR.

GSR chira tat ca cac théng tin ma client can dé lién lac véi dich vu. GSR khéng phai ta con
trd bén virng trd t&i mot thire thé, GSR ¢ thé trd thanh khdng hop 1€ vi nhiéu ly do (vi du,
thure thé cha dich vy luéi bi chuyén téi mot server khac). Khi mét GSR bi phat hién 1a khéng
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hop 1& ma thuc thé van ton tai thi mét client ¢o thé ldy mét GSR mdi bang cach sir dung
GSH cua thuc thé do.

Tom lai, GSH trd t&i mét dich vu Iwdi, con GSR xac dinh cach lién lac v&i dich vu wdi. GSH
phai duwoc chuyén sang GSR (Grid Service Reference) dé client cé thé str dung dich vy, vi
thdng tin chira trong GSH 1a chwa dd. [7)

- Co ché chuyén tir GSH sang GSR:

GT3 cung cap mét co ché tén 13 HandleResolver dé hd tro client trong viéc chuyén ddi mot
GSH sang mét GSR. GSR cd thé ¢o nhiéu dang, nhung vi GT3 st dung mot két ndi SOAP
dé lién lac voi mét dich vu nén GSR & dang WSDL (file WSDL mé ta giao dién Web service:

dich vy dé cung cap nhirng thao tac nao, thudc tinh nao...).

_ﬁ v
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Hinh 5-6: Co ché cia Hand Resolver
Khi &ng dung truy cap vao dich vu thong qua GSH cda dich vu do, Handie Resolver Grid
Service s& sl dung giao thirc Handle Scheme Specific resolver Protocol dé tim ra GSH
trong ng véi GSR do va trd vé cho (rng dung.

5.2.2. MDS (Dich vu khai thac va theo doi thong tin)

5.2.2.1. Téng quan
Thanh phan Monitoring and Discovery Service 3 {MDS3) ctia Globus Toolkit cung cap mot

giao dién v&i kha nang theo ddi thdng tin cho cac rng dung lwdi khac nhau khi ching sdr
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dung cac giao thire da dugc cung cép trong MDS. Nhe do, ngudi ding va ngay ca cac cong
cu lwdi co thé cé nhizng lra chon tai nguyén téi wu nhéat cho cac (rng dung cla ho.

MDS st dung mét framework dé quan li cac théng tin tinh va déng vé trang thai cla lwéi tinh
toan va cac thanh phan cla lwdi: mang, cac nut may tinh, cac hé thdng lwu trik, va cac cong
cu.

- Kha nang

MDS co kha nang:

Dang ki déng thong qua co ché dang ki - OGS| ServiceGroupRegistration

Truy van tai nguyén thdng qua giao thirc Info. Protocol

S{ dung cac co ché truy cap di liéu dich vy OGS

Co kha nang truy van truc tiép tir cac tai nguyén

Truy cép tinh va dong vao théng tin v& cac thanh phan hé théng.

Truy cap théng tin mét cach linh hoat, ddng nhét

Truy c&p nhiéu nguén thdng tin

Ta c6 thé si dung MDS dé tra Ii cac cau hdi sau vé trang théi clia iwdi:

Nh(rng tai nguyén nao dang sdn dung?

Trang thai cda lwdi tinh toan 1a gi?

Cach ma cac (rng dung dwoc toi wu dira trén cAu hinh clia hé théng don gian?

- Dac diém

Trwée hét ta tim hiéu kién tric phan tang cda lwéi:

Tsng nén

Hinh 5-7: Kién tric phan cap giao thirc luwdi
Tang nén (Fabric layer)
Tang nén trong Iwdi cung cap cac tai nguyén duoc gian tiép truy nhap chung bdi cac giao
thire lwdi; vi du nhu: céc tai nguyén tinh toan, cac hé théng lwu trlr, cac bang danh muc liét
ké, cac tai nguyén mang va cac cam bién. Mai tai nguyén co thé Ia mét thuc thé logic nhw 1a

hé théng file, cac cum may tinh, hay la mét may tinh phan tan dem gép chung. Trong nhirng
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treéng hop nay, viec thuce thi trén tai nguyén co thé bao gdm nhirng giao thirc trong, nhung
nhirng diéu nay khéng dwoc xem xét trong kién truc ludi. .

Cac thanh phan cia tAng nén thuc hién cac thao tac trén cac tai nguyén dia phurong cu thé
(vat ly hodc logic) trong tng voi cac thao tac chia sé & cac mirc cao hon. Cac chire nang
thue hién tai tAng nén mot mat phu thudc vao nhau mét cach chét ché va tinh t&, mat khac
thi hd tror cac thao tac chia sé. Cac chirc nang cla tang nén cang tét thi cang cho phép tao
nén nhidu thao tac chia sé tinh vi; tai cung maét thei diém, néu ching ta dat ra it yéu ciu cho
cac phan t&r Fabric thi qua trinh trién khai co s& ha tang cla lwéi sé don gidn di.

Tang két néi (Connectivity layer)

Tang nay xac dinh cac giao thirc 16i vé két ndi va chirng thure cho cac giao dich trén mang.
Cac giao thirc két ndi cho phép trao déi dir liéu gilra cac tai nguyén cla tang nén. Giao thirc
chirng thyc duge xay dung trén cac dich vy két ndi d& cung clp cac co ché bdo mat an toan
trong viéc tham tra ngudi dung va tai nguyén.

Téang tai nguyén (Resource layer)

Tang nay dua trén cac giao thirc truyén théng va bao mat cla tng két ndi dé xay ding cac
giao thirc dung trong viéc quan ly tai nguyén nhu thda thuan an toan, khéi tao, theo ddi, diéu
khién cac chi phi trong cac hoat dong chia sé. Cac giao thirc tAng nay chi quan tam dén viéc
trong tac véi trng tai nguyén cy thé.

Viéc thue thi cla cac giao thirc nay sé& goi cac ham cla tAng nén dé truy cap cac ngudn tai
nguyén.

Tang thu thap (Collective layer)

Trong khi tAng tai nguyén tap trung vao st twong tac véi tirng tai nguyén thi tAng nay chira
dwng cac giao thirc va dich vy quan Iy chung cho cac ngudn tai nguyén. Cac giao thirc nay
duoc xay dyng dra trén mot s lvgng nhd cac giao thire nén tang cla cac tang tai nguyén
va tang két ndi. Chinh vi vay né cé thé thuc thi nhidu dich vu khac nhau tir cac giao thire nén
tang nay.

Tang tng dung (Application layer)

Tang nay bao gbm cac (rng dung cla ngudi ding. Cac tng dung ¢ kha nang triéu goi dich
vy tlr bat ki tang nao. Tai mdi tAng cé thé co cac APIs (thuong do hang thi ba cung cap)
thue thi cung cée dich vu khac gé dap (rng nhu ciu nguei dung.

MDS3 dugc xdy dirng dua trén OGSIE (Open Grid Services Infrastructure), va cac thanh
phan clia MDS ndm & hai tng: tang tai nguyén va tang thu thap. MDS3 quan Iy thong tin vé
trang thai cua lwdi va tat ca cac thanh phan cla lwdi: mang, cac nGt may tinh, hé théng luy’
trlr, va cac cong cu. MDS3 cung cap cac thdng tin lwdi nhe céc tai nguyén san co va trang
thai cia lwdi tinh toan. Nhirng thdng tin nay ¢é thé bao gdm ca thudc tinh ca cac may tinh,
thudc tinh cda mang nhu: cac bd vi x li s3n dung, tai CPU, céc giao dién mang, thdng tin
hé thong, bang théng, cac thiét bi luu trir, va bo nho.

D —— e ——
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C6 hai loai dich vy trong MDS:

Cac dich vu tai nguyén - Resource services

Cac dich vy thu thap - Collective services

+ Cac dich vy tai nguyén - Resource services

Trong kién tric OGSI, moi tai nguyén déu dugc biéu dién dwéi dang dich vy, moi dich vy
trong OGS! déu chira di¥ liéu dich vu vé& chinh né. Moi tai nguyén déu duoc tham chiéu boi
mot Grid Service Handle (mdt URID,

Céac dich vy tai nguyén cung cap cac théng tin tai nguyén. Nhigu thong tin cd thé ia théng tin
dong: nhu tai, thang tin v& bd xtr Ii, thong tin lwu tri...

+ Céac dich vy thu thap - Collective services

Céac dich vy thu thap s& tap hop théng tin tlr nhidu dich vy tai nguyén khac nhau. Mét trong
cac dich vu collective ta dich vu chi muc - index Service.

Trong khi, tAng tai nguyén chi cho phép truy cap dén mot loai tai nguyén don thi tang thu
thap lai chira cac giao thirc va dich vy cho phép giao tiép gifra cac tai nguyén trong tap hop.
Tang nay chira méot thanh phan quan trong cla MDS3, do la dich vu chi muc (Index Service).
5.2.2,2. Dich vu chi muc

- V] tri cla dich vu chi muc trong GT3

GT3 cung cép cac dich vy co ban (GT3 Base Services). Cac dich vu co ban khéng ¢ sdn
trong 18i GT3. Muén si¥ dung cac dich vu nay, ta phai cai dat.

Fepdica Mayazemons

Managed Joh Service
Index Service

File Streaming Service

Reliable File Transfer
Service

Gridervice NotificationSink gaojorrari
o o - Bee stranion HandleResoiver
NotificationSubscription NotificationSotrce Factory
Hinh 5-8: Céc loai dich vu trong kién tric GT
Cac dich vy co ban trong GT3 gbm:
Dich vu quan li cdng viéc - Job managerment
Dich vy chi muc - Index service, dung dé truy van thong tin

Dich vu truyén file tin cay - Reliable File Transfer (RFT) services (multiRFT)

D I 1
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Dich vu chi muc 1a mot trong cac dich vy co ban clia GT3, day 1a mot dich vu & tang cao
dung dé truy cap vao dich vu va lay cac di liéu tir dich vu do.

Dich vu chi muc c6 vai trd nhan va lwu trir théng tin v& cac dich vu khac, thu thap di liéu
dich vu tir nhiéu tai nguyén khac nhau. N6 cho phép cac client dang ki va truy van di liéu,
céac dich vu khac co thé truy van vé cac phan tl div liéu dich vu hodc dang ki v&i dich vu chi
muc dé nhan duoc théng bao khi di liéu dich vu thay déi...

- Dich vu chi myc la gi?

Nhw da nhéc dén & trén, trong OGSI, moi tai nguyén déu dugc biéu dién dudi dang dich vu.
M&Gi thire thé dich vu lwdi co mét tap cac dir liéu dich vu gén v&i nd, tap dir liéu dich vu nay
duoc bidu dién dwdi dang SDE. Dich vu chi muc dwoc coi nhw giac dién cho phép sinh, tap
hop, va truy van cac SDE.

Dich vu chi muc trong GT3 {a mét cong cu hiru ich trong viéc xay dwng cac ng dung heai.
Né duwoc dung dé& danh chi muc cho cac di¥ liéu dich vu mang théng tin trang théi tr nhiéu
thuc thé dich vu lwdi @& ding trong viéc khai thac, lwa chon va tdi wu tai nguyén cho cac
chng viéc trén lwdi.

Dich vu nay chiu trach nhiém thu thap, lru trir théng tin cua nhiéu ngudn tai nguyén khac
nhau. Cac dich vu khac cé thé truy van cac phan & di liéu dich vy hodc dang ki dé duoc
théng bao khi gia trj di¥ liéu dich vu thay ddi. Dich vu chi muc danh chi muc cho cac dich vu
jwdi, vi du, nd céd thé danh chi muc cho dir liéu dich vu tir nhiéu thuye thé dich vy iwdi thdng
qua cac giao dién: dang ki (subscriptions} va thdng bao (notifications) ma OGSI da dinh
nghfa. Viéc danh chi muc ¢é thé thire hién theo cach tinh hodc dong:

+ Danh chi muc tinh: s dung file cdu hinh cla dich vy chi muc

+ Danh chi muc dong: bang cach goi giao dién cla dich vu chi muc

- Vai tro cda dich vu chi muc

Co thé coi dich vu chi muc 14 mét Iép cac server, tap hop théng tin tlr nhidu server tai nguyén
khéc nhau. Trong MDS3, céac server cung cép théng tin chinh 1a cac dich vu ludi. Dich vy chi
muyc gidng nhu cac céng cy tim kiém hiéu qua, trd I&i cac cau truy van.

Béng vai tré nhw cac dich vy thdng tin trong mot hé théng tinh toan lwdi dich vu chi muc
{index Service) dap ¢rng day dd nhirng yéu cau clia mot dich vy théng tin, do |& cung cap
cac thong tin v& hé thdng trong méi treeng khong ddng nhat, ddm bao tinh déng cla mai
triedrng I, truy nhap di liéu hiéu qua tir nhiéu ngudn di lidu khac nhau va dwoc quan ii
mét cach phan tan. Trong kién tric OGSA, khi ma moi thir ddu dwoc coi nhw nhirng dich vy,
dich vu chi muc thiec hién cac chirc nang co ban sau: _

Cap nhat va quan Ii cac di¥ liéu dich vu mét cach dong théng qua cac chuong trinh cung cap
thong tin (trong (ng voi cac bd cung cép thdng tin — IP trong MDS 2);

Téng hop di liéu tir nhidu thire thé dich vu khac nhau;

HO tro dang ki cho cac thue thé dich vu;

———— S - —_—— . —
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Nhw vay co thé thay dwoc nhitng kha nang chinh cla dich vu chi myc trong GT3:

Cung cap mét giao dién cho phép viéc trong trng mét thé dich vy GSH v&i mét chuwong trinh
cung cap théng tin fay cac théng tin teong (rng vé dich vy,

Cung cap mot co ché cho phép viéc tong hop cac di¥ liéu cta nhidu thuc thé dich vu voi
nhau. Viéc nay dugc thuc hién béng cach két hop cac chrong trinh cung cap théng tin theo
céac cach khac nhau dé cd duwoc cac thdng tin mong mudn. Luu v didu nay 1a khong thé thuc
hién dwoc véi MDS2;

Dang ki cho tat ca cac dich vu khac. Diéu nay da duoc d& cap qua & phan trwdce tire 1a cac
dich vu c6 thé dang ki va dwgc quan li béi dich vy dang ki (Registry) dich vu nay st dung
giao thirc dang ki lwéi dé cap nhat cac thong tin vé dich vy ma né quan {i;

- Cac thanh phéan ctia dich vu chi muc

Day 1a mét trong nhiyng dich vu quan trong nhat & tang trén ma dich vu théng tin st dung.
Dich vy nay chiu trach nhiém quan Ii thdng tin trang thai cla céac dich vu lwdi (ca thong tin
tinh va dong).

3 thanh phan quan trong trong dich vy chi myc:

+ Thanh phan Service Data Provider

+ Thanh phan Service Data Aggregation

+ Thanh phén Registry

GT3 Information Service

Index Service

-
P Aggregator )

Component
Component

Registry
Component

T~

Hinh 5-9: Céc thanh phén chinh trong dich vu chi muc
Cac thanh phan trong dich vy chi muc cung cép cac déc tinh sau:
+ Provider: cung cap dir liéu dich vu
+ Data Aggregator: tap hep di liéu dich vu
+ Registry: cho phép cac dich vy dang ki véi dich vu chi muc
- Cac kha nang clda dich vy chi muc

W
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M&i mot thuc thé cia dich vu ludi co mot tap riéng biét cac di fiéu dich vu gan trén nd. Ban
chét ca dich vu chi muc la cung cdp mét giao dién cho céc thao tac truy cép, tap hop, phat
sinh, va truy van d liéu dich vu nay.

Dich vu chi muc trong GT3 cung cap:

+ Mot giao dién dé két ndi cac thwc thé véi cac bd cung cap di¥ liéu dich vu bén ngoai: Co
thé sinh di¥ liéu dich vu mét cach dong st dung cac chuong trinh bén ngoai (cac bd cung
clp co6 san trong GT3 hodc cac bd cung cap do ngudi dung tw tao)

+ Mat framework dé tap hop dir fiéu dich vu: C6 thé danh chi muc cho cac dich vy va hd tro
dang ki, théng bao,...

+ MGt cay dang ki cho cac dich vu ludi

Dich vu thdéng tin dwoc cai dat dua trén dich vy chi muc. No ¢d nhiém vy thu thap, tap hop,
va truy van cac div ligu dich vy, Dich vy théng tin con duwoc st dung dé danh chi muc cho
céac di¥ lidu dich vu chira thdng tin trang thai tiv nhidqu thiee thé clia dich vu lwdi nhdm phuc
vu cho viéc khai thac, Ira chon va ti wu viéc sir dung ngudn tai nguyén.

Tom lai, cac kha nang chinh cia dich vu chi muc cé:

+ Sinh va quén li cac dir liéu ddng thdng qua cac chwong trinh cung cp di liéu dich vy
{Service Data Provider)

+ Dang ki cac thyc thé cla dich vy bang cach st dung giao dién ServiceGroup

+ Tap hop d liéu dich vu tir nhiéu thire thé cla cac dich vy lwéi théng qua co ché tap hop

+ Panh chi muc

+ Truy van

+ Kha nang sinh

Dich vu chi muc cung cap mét co ché cho phép sinh cac di liéu dich vy ddng théng qua cac
chuwong trinh bén ngoai. Cac bd cung cép bén ngoai nay c6 thé 1a cac bd cung cap 16i (co
s&n) hodc do nguei dung tw tao.

Thanh phan Service Data Provider (SDP) cung cdp mét co ché cho phép sinh cac SDE.
GT3.2 chia mot tap cac SDP 16i cling nhw cho phép ban tao cac SDP cida riéng minh.

Céc giao dién SDP duwoc thiét ké va hé trg chay & ca hai ché do:

Ché dd ddng bd (“pull”)

Ché dé khéng dong bé (“push”)

Mét bd cung cép hop 1& phai thod man:

chira mét Iop Java cai dat it nhat mot trong 3 giao dién co ban.

sau khi chay, sinh ra dau ra dang XML

Pang ki

M@t tap cac dich vu lwdi san co dwoc luu trlr trong bd dang ki. Bo dang ki cho phép dang ki

cac dich vu lwéi mat cach mém déo (tlc la mdt tap cac dich vu cd thé dwoc dang ki va cap
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nhat dinh ki theo yéu cau). Sau dé, ta co thé truy van hodc thuc hién cac thao tac khac dé
yéu cau cac thdng tin vé dich vu trong bo dang ki do.

Dich vu chi muc co thé 1a mét bd dang ki cla cac dich vu lwdi. Bé dang ki ndy cé thé duoc
dung dé& hd tro cac van dé: vong doi, truy van, tap hop di liéu hay cac thao tac khac thuc
hién trén cac dich vy trong bd dang ki.

Chi can dang ki mot lan, sau d6, mai lan di¥ ligu dich vy thay déi, client s& nhan durec thong

1. Mot dang ki

2. Nhigu théng bao

Hinh 5-10: Cor ché ddng ki
Gia s ta co dich vu MathService thuwc hién cac phép toan co ban cdng, trir, nhan, chia. Khi
cac bén yéu cau co nhu cdu biét thang tin vé dich vu MathService, chiing sé gtti dang ki téi
dich vu MathService, khi co thay ddi xdy ra, dich vu MathService & thdng bao vé cho bén da
dang ki

Dichvn
MathService

Bén dang ki

Hinh 5-11: Bang ki va nhan théng bao

1. Mét dich vu ndo do dang ki vai dich vu MathService dé dwoc nhan thdng tin vé SDE clia
dich vu MathService .

2. Cap nhat gia tri ctia SDE khi thay dbi xay ra

3. Théng béo lai cho bén dang ki khi co thay ddi

Tap hop

M
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Dich vu chi muc tap hop di liéu dich vu tir nhidu thuc thé dich vu luvdi st dung co ché dang
ki-thdng bao da dwoc dinh nghia trong OGSI. Dich vu chi muc dang ki v&i cac dir liéu dich
vy ma nd mudn danh chi muc, nher d6 ma né sé& thdng bao va Iy gia tri méi nhét khi gia tri
dé thay ddi. Dich vu cung cap di¥ fiéu duoc danh chi muc phai dwgce cai dét giao dién
NotificationSource.

Dich vu chi muc cung cap mét framework phuc vu viéc tap hop cac diy lidu dich vu tr cac
dich vu khac. D liéu dich vu tr cac chwrong trinh SDP, cac dich vu ludi khac cé thé duoc
tap hop theo nhiéu cach khac nhau va duoc danh chi muc dé viéc truy van duoc hiéu qua.
Nhiéu cong cu déng lénh khac nhau va cac giao dién GUI ¢o thé duoce st dung nhtr 1a cac
client dé hién thi di¥ liéu. Dich vu chi muc st dung cac co ché khai bao OGSA chuan dé
dang ki, théng bao va cap nhat d¥ liéu dich vu.

Thanh phan ServiceDataAggregator: cung cap co ché dang ki, thdong bao va cap nhat cac
ban sao di¥ liéu dich vu dugc lwu trlk dia phwong (cac di liéu nay dugce sinh ra béi cac dich
vu khac). V&i viéc str dung |&p ServiceDataAggregator trong dich vy, cac dir liéu dich vy tr
céc bd cung cap théng tin dia phwong va cac thue thé dich vu ¢b thé duoc tap hop lai trong
mét dich vu nao do.

Cac SDE duwoc tap hop sé duwoc td chirc theo SDE QName va duoc vy triy trong mét mang.

Dich vy hogc ngudi ding

I
addSubscription

C}_ Aggregator delivedNotification

I
|
|
|
|
|
|
- !
!
i
|
|
|
|
|

Dich vu hroi

removeSubscription

Hinh 5-12: Co ché tap hop
Banh chi muc
Dich vu chi muc Ia mét nat danh chi muc va sinh di¥ iéu dong. No danh chi muc cho cac
thanh phan da duoc tap hop bdi ServiceDataAggregator. Nhw vay, dich vy chi muc twong tw
nhwr mét GIIS (Grid Infomation Index Service) phan cép trong MDS2.
Cd hai cach danh chi muc:.
+ Banh chi muc tinh
+ Banh chi muc déng

Banh chi muc tinh cho cac dich vu heoi

_m
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Dich vu chi muc ¢6 thé duoc chu hinh dé danh chi muc finh cho di liéu dich vu ctia cac
dich vu lwéi thong qua file cdu hinh cla dich vy chi muc. Buéng dan cua file cau hinh duoc
xac dinh trong tham sé serviceConfig trong phan md ta trién khai trong file ciu hinh server
server-config.wsdd, ma dudng dan mac dinh 1a etc/index-service-config.xml. Do d6, khi GT3
dwoe trién khai trén mét server (ng dung nhw Tomcat hay WebSphere Application Server,
file index-service-config.xmi nén dugc sao lwru tdi thy muc tirong (rng WEB-INF/etc.

File cdu hinh cla dich vu chi muc gdm 3 phan, trong d6 phan aggregatedSubscriptions duoc
dung dé xac dinh di¥ liéu dich vu can dugc danh chi myc. Phan aggregatedSubscriptions
chira mdt danh sach cac phan tr AggregatorSubscription, méi phan ti xac dinh mot d liéu
dich vu can dugc danh chi muc. Phan tir con serviceDataName xac dinh QName cia di liéu
dich vy. Phan t con source xac dinh dich vy s& dang ki. Phan t con lifetime xac dinh thoi
gian séng ctia dang ki.

Bdanh chi muc déng cho dich vu ludi

Ngoai cach danh chi muc tinh, dich vu chi muc con co kha nang danh chi muc ddng thdng
qua giao dién dwoc cung cap bdi Index Service. Cé hai thao tac tén la addSubscription va
removeSubscription. Thao tac addSubscription duoc diung dé thém mdt dang ki vao mot
dir liéu dich vu mdi, dé di¢ liéu dich vu duoc danh chi muc déng, con thao tac
removeSubscription xoa mot dang ki da cé.

Tom lai, danh chi myc tinh va déng 1a hai cach dé danh chi muc cho cac dich vu ludi st
dung dich vy chi myc trong GT3, ca hai cach déu dam bao do tin cay nhw nhau.

Kha nang truy van

Cong viéc truy van di liéu trong dich vu chi muc ciing tuong tw nhu truy vén trong bét ki
dich vu Iwéi nao, cac truy van nay déu dugc x{ |i théng qua giao dién findServiceData clia
dich vu lwgi. Tikc 13, theo méc dinh thi sé truy van theo tén, tén cla di liéu dich vu dé truy
van chinh 1a tén dwgc xac dinh bdi QName, con néu ta dua ra cac tuy chon, ta co thé truy
van theo cac tiéu chi khac.

C6 hai co ché truy cap vao di liéu dich vu:

+ findServiceData

+ Subscription/natification

MOi co ché ¢ hai loai truy van mé réng:

+ Chudn OGSI: truy van theo tén (by name)

+ Déc treng cla GT3: truy van theo XPath (by XPath)

V@i co ché findServiceData: M&i mét truy van ¢é mét cau tra 1oi

T ——— o ————— T ——
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1. findServiceData (truy vin)

/-‘—ﬁh.,\\
Client
;J‘

~
<
\/ 2. Tra vé két qua truy van S~

Hinh 5-13: Co ché truy vén
V@i co ché dang ki: Chi can mét lan dang ki nhung sé ¢ cau tra 101 méi tan di liéu dich vy
thay déi.

1. Mot dang ki

—-f Client

Dich vu

/

\LV\

2. Nhiéu théng bao
Hinh 5-14: Co ché ddng ki
Dich vu chi muc cung cap mét 1énh phia client t&n 1a ogsi-find-service-data. Lénh nay cho
phép truy van mét SDE tir mét dich vu bét ki.Vi du minh hoa trong hinh sau truy van mét
SDE trong mot dich vu cu thé chay trén ludi.

Sarvice
Instanca

ogsi-find-eorrice-data

Sorvics
data set

SDE valus ‘
12 machine

Sarval

X1 maching
Clisnt

Hinh 5-15: Minh hoa cho Iénh ogsi-find-service-data
Client gii lénh ogsi-find-service-data t&i server dé truy van thdng tin, server gl trd vé cho
client gia tri SDE ma client truy van.
- Co ché lam viéc

Dé hiéu hon vé co ché hoat ddng cla dich vu chi muc, ta xem so d6 dudi day.
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Hinh 5-16: Co ché cap nhét théng tin trong djch vu chi muc
C6 thé thay co hai co ché qua do ngudi st dung hay cac chuwong trinh (ng dung co thé idy
dwoc thdng tin vé& dich vu qua dich vu chi muc, thir nhat dich vy chi muc hd tro co ché tap
hop, co ché nay thuc hign nhé giao dién nofification trong OGSA tirc I mdi dich vu dugc
dang ki véi dich vu chi muc bdng giao thirc dang ki lwdi, sau mdi khodng théi gian nhat dinh
cac dich vy nay thirc hién thao tac théng bao vé trang thai ciing nhw di¥ liéu twong (rng toi
dich vu chi muc, tai day di¥ lieu cla cac dich vu cé thé duoc Iru tri tam théi nham dap (ng
nhu cau tim kiém va truy van. Nhw vay, cé thé coi méi dich vu ludi 1a mét chuong trinh cung
cap théng tin véi diéu kién chung phai dwoc cai dat giao dién notification.
Dich vu chi muc nhin chung d3 dap (rng dwoc cac yéu cau chung clia dich vy thong tin trong
tinh toan lwdi va phit hop vai kién tric OGSA cling nhur cdng nghé dich vu luvdi.
- Cac giao dién c6 fién quan dén dich vu chi muc
Trong phén nay ta s& xem cach ma cac dich vu khac lay théng tin tir dich vu théng tin (hay
cac giao dién va cac chirc ndng ma cac dich vu st dung khi giao tiép vaéi dich vy chi muc).
Factory
Factory duoc dung dé tao ra mét thwc thé mdéi cho dich vu lwédi thong qua thao tac
CreateService. Cac dich vy mudn s dung chirc nang nay can phai cai dat mdt factory (khai
niém factory twong tr nhu factory trong 1ap trinh hwéng ddi twong). Factory ta mét dich vu
tam thei tao ra cac thyc thé dé cac client cé thé twong tac vei dich vy, Trong lap trinh hwdng

déi tweng, factory dwoc dung dé tao ra cac thuc thé cho mét dich vu. Trong mdi treong ludi,

=
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mét factory tao ra cac thuc thé va co modt bd dang ki d& theo ddi cac thuc thé tao digu kién
cho viéc khai thac cac dich vu cla céc client.

Cac client d4u tién phai dinh vi factory, sau do yéu cau tao thyc thé cla dicn vu. Theo yéu
cau, mot factory tao mot thirc thé cla dich vu va tra vé modt GSH va mét GSR cho céc client.
GSH ia dinh danh duy nhat va cac client c6 thé s dung dé giao tiép véi thuc thé cla dich
vu. Client khdng giao tiép v&i factory nira ma giao tiép truc tiép véi thwe thé cla dich vu.
Thuc thé caa dich vu duy tri cac di liéu trang thai lién quan dén client triéu goi nd. Mai client
khi truy cap dén dich vu sé dugc truy cap dén mdt thirc thé riéng cia dich vy dé va ciing c6
thé co nhiéu client cing twong tac véi ciing mét thye thé. Thuc thé sé bj huy khi cac client
khong cin dén né niva, hodc ta ciing co thé @it thdi gian két thuc (viéc nay 1a tuy chon,
khéng bat budc). Khi the thé bi huy, nd gidi phdng cac tai nguyén ma néd da st dung trong
th&i gian hoat dong.

Hoat déng twong tac gitra client - factory va thyc thé dwge mé ta nhy sau:

1. Client khai thac mét factory bang cach truy van dich vu registry dé Iy handle cda factory.
2. Client goi phwong thike factory dé tao mét thue thé cla dich vy Iwdi

3. Factory tao mét thye thé mai cda dich vy ludi

4. Factory tra vé GSH ctia thuc thé cho client

5. Client va dich vu tirong tac truc tiép v&i nhau

Reglatry
Sarvice

Service
data

Factory
Service

Sarvica
daia

New
Service
Inatancs

Chent

Hinh 5-17: Minh hoa khai niém Factory
Vi dy: hinh trén minh hoa khai niém mét client yéu cdu maot thue thé tir fadtory. Factory tao
mét thuc thé va tra vé GSH hay URL cla thyc thé cho client. Client st dung GSH nay dé
giao tiép tryc tiép véi thue thé cla dich vu.
Tém lai, factory fa mot thao tac dé tao mot dich vu va trd vé GSH gan voi dich vu dwoc yéu

cau, tuy nhién thong tin ndy chua dii 3é co thé triéu goi mét dich vu, mudn goi dich vu, ta

R — P T ————
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phai can dén GSR. Bé chuyén tir GSH sang GSR, ta can dén phuwong thirc HandleResolver.
Chu y 1a GSH & mét tham chiéu bén virng, nhing GSR lai co giéi han vé théi gian.

Truy vén

Phuong thirc FindServiceData co trong giao dién ctia dich vu ludi va nd dwoc dung dé truy
van cac SDE. Client st dung céu lénh ogsi-find-service-data 1am giao dién truy van. Theo
méc dinh thi s& truy van theo tén dich vy, con néu ta thém cac tuy chon thi co thé truy van
theo GSH,...

Vi du, dé biét tén cac dir liéu dich vi cGa mét dich vy lwdi, ta dung |&nh sau:

-service

‘http://128.9.72.46:9103/cgsa/services/core/registry/ContainerRegistr

fyService |

Lénh nay sé cho hién ra tén cta cac SDE trong dich vu Container Registry Service.

-sde gsdl:serviceDataName

Két qua dau ra nhu sau:

i xmlns:nsl="http://www.gridforum.org/namespaces/2003/03/0GSI">

<nsl:result ¥%si:type:“nsl:ExtensiﬁilityT&?e"j

<ns2:serxviceDataValues
xmlns:ns2="http://www.gridforum.org/namespaces/2003/03/serviceData’>

<nsl:serviceDataName
xsi:type="xsd:QName">nsl:entry</nsl:serviceDataNamex»

<nsl:serviceDataName

- Xsl:type="xsd:QName'">nsl:gridServiceHandle</nsl:serviceDataNames

<nsl:serviceDataName |

' xsi:type="xsd:QName">nsl:serviceDataName</nsl:serviceDataNames>

<nsl:serviceDataName .
1
X8l :type="xsd:QName">nsl:interface</nsl:serviceDataName>

<nsl:serviceDataName
xsil:type="xsd:QName">nsl:setServiceDataExtensibility</nsl:serviceDat
aName >

<nsl:serviceDataName

, Xsi:type="xsd:QName">nsl:terminationTime</nsl:servicebDataName »

<nsl:serviceDataName
xsi:type="xsd:QName">nsl:membershipContentRule</nsl:serviceDataName>

<nsl:serviceDataName
xsi:type:”xsd:QName">nsl:subscribeExtensibility</nsl:serviceDataName

=

M
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<nsl:serviceDataName

' xsi:type="xsd:QName">nsl:gridServiceReference«/nsl:serviceDataName>

«nsgl:serviceDataName

' xsi:type="xsd:QName">nsl:notifiableServiceDataName</nsl:servicebDacall

ame »

<nsl:serviceDataName xsi:type="xsd:QName">nsl:ogsi-find-

" gservice-dataExtensibility</nsgl:serviceDataNames
</ns2:serviceDataValuess

</nsl:resultcs>

Bang ki - Registry
Cac giao dién dich vu nhom - Service group portTypes

M@t dich vu nhom (ServiceGroup) 12 mét dich vu lrdi duy tri théng tin vé mdt nhom cac dich

vu ledi khac

Mot dich vu ledi co thé thude vé mot hodc nhiéu dich vu nhém

Mt dich vu cai dat giao dién ServiceGroup sé trd thanh dich vy nhém
Giao dién Servicegroup khéng bat budc trong OGS

Dich vu Iuwai

Hinh 5-18: Co ché dang ki
Registry 1a mét dich vu nhom
Registry mé td mét tap hep cac dich vu khac

NI dung cla mét dich vu nhém chinh 14 cac entry SDE

| Registry

Cac entry nay c6 mot tham chiéu dén dich vy thanh vién va cac div liéu riéng clia tirng dich

vu
Mét sé dich vu nhom:
Registry: Tap hgp cac dich vu da dwoge dang ki

ContainerRedgistry: Tap hop cac dich vu dang chay trén moi trieérng host,

index service: Tap hep cac dich vu ma div liéu dich vu cia ching da dwec danh chi muc.

Bat ki mét dich vy GT3.2 nao ciing cd thé dang ki v&i mot dich vu chi muc cia GT3.2 bang

cach s dung RegistryPublishProvider. RegistryPublishProvider duoc céu hinh trong file
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WSDD cla cac dich vy tai nguyén (vi du dich vy MMJFS), va cong viéc cau hinh nay duoc
thwe hién bdi admin cda cac dich vy do.

Théng bac - Notification

Client s dung giao dién NotificationSource dé& dang ki véi mét dich vy ma nd guan tam.
Client s& g cho dich vu théng tin vé cac van d& ma no mudn dang ki. Giao dién
NotificationSink dwoc st dung dé truyén cac ban théng bao khi co dif lieu thay dbi.

Khi mét (rng dung hay mét dich vu ludi quan tm dén mét SDE cu thé cla mot dich vy i
nac do. Cac ding ki dwoc g tir bén mubn nhan théng bao dén dich vu lugi chira SDE
mong muén. N6i cach khac, bén nhan thdng bao sé goi phuong thire dang ki clia bén guvi
thong bao. Cac ban théng bao sau do sé dwoc glvi t&i bén nhan théng bao khi gia tri cla
SDE thay dbi.

Thong bao 1a mdt co ché rat hiéu qua dung dé theo ddi sw thay dbi cla dir lidu dich vu. Co
ché nay duoc dung khi mdt thanh vién trong registry mudn nhan dugc thong bao khi gia tri
clla SDE thay déi. Bén nhan théng bao goi 1a notification sink. Bén gl thong bao 1a
notification source la dich vu chira cac SDE ma dich vu khac quan tam, va cfing la dich vu
sinh ra cac thdng bao.

2
Subscription
Axpression

3

1

cilent . sarvics |
sudscrption subscriger subscription |
request Inatanca

Serrice 3 3arvice

*

- 5 Notiflcation - Instancs
inatance ) =)
that raceives Moitfication meseags Hotiflcation that 3ends
sink ourca Ifeatl
notiflcation motification

Hinh 5-19: Co ché lam viéc Notification
1. Yéu cau dang ki
Théng bao duoc givi dén bén nhan dang ki (notification sink) d& yéu cau dang ki. Mot yéu
cau dang ki s& tac nén mot thuc thé cia dich vu dé goi modt dang ki.
2. Ban dang ki
La mét van ban dang XML mé ta cac luat va cac dinh dang cia ban théng bao, vi du nhw noi
nhan ban théng bao, va khi nao thi ban thong bao duoc gl
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3. B quan {i dang ki

M6t thire thé clia bé quan |i dang ki dwgc tao ra dé quan li cac thong tin da dang ki.

4. Bén g(i thong bao

La dich vu nhan dang ki, va chiu trach nhiém g thong bao khi cé6 SDE thay ddi. Day chinh
la noi $é tao ra thuc thé cla bo quan |i dang ki. Bén guri thong bao trd v& handle cla thyc
thé cla b qudn |i dang ki cho bén nhan théng béo.

5. Ban thong bao

Khi mét thue thé cla dich vu mudn nhan deoc mét thong bao lién quan dén mot SDE cuy thé,
dich vu can duoc dang ki dé dwoc théng bao khi dir liéu bi thay doi.

6. Bén nhan thdéng bao

Bén nhan thdng bao 1a mét thire thé cla dich vu ledi chiu trach nhiém nhan thdng bao. N6
co thé st dung handle clia bd quan li dang ki d& quan Ii vong doi dang ki.

Khi diéu kién trong ban dang ki thod méan, mot ban théng bao duwoc gL’riﬂ t&i bén da dang ki gé
nhan théng bao.

Vi duy, mét ngudi stk dung dich vy mudn nhan dugc théng bao khi hé théng file trén nit ma

dich vu d6 dang chay khong con di chd tréng dé submit thém cong viéc.

Bao che t6i hiét khi
dung lugng dia con
trong <=2.5GB

Y

Hinh 5-20: Nhén théng béo khi khdng con ché tréng dé submit céng viée
C6 hai kiéu thoéng bao, kiéu thir nhat goi 1a kiéu push, tirc 1a mét client dang ki dé nhan dwoc
théng bao khi thoa man mot didu kién nao dé. Khi didu kién thod man, mét théng bao dugc
gl téi bén dang ki, thong bao do bao gdm ¢a cac théng tin vé diéu kién da thod man. Trong
nhigu treéng hop, ban théng bao dugc givi kém theo gia tri cla Service Data Element da
dweoc dang ki.
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Bao cho t6i biet khi sa tién con lai =100

ki

S6 tien con lai = 100, gia i hién thoi = 92

Hinh 5-21: Co ché théng béo Push

Khéng phai tat ca cac client dang ki v&i notification déu can biét gia tri mai cla Service Data
Element. Trong mot vai trirérng hop, client co thé chi can biét gia tri d6 da thay d6i, ma khéng
can biét gia tri mat Ja bao nhigu. Trong trivyng hop nay, ta co mot kiéu dang ki khac, goi la
kiéu pull, kiéu nay co vé hiéu qua hon. Trong kiéu pull, bén dang ki duwgc thdng bao si thay
dbi gia tri cia SDE nhung gid tri m&i khdng dwoc gl t&i dich vu dang ki. Cac bén dang ki
mudn biét gia tri hién thdi clia SDE thi phai gvi thém mot 1&i goi niva va yéu cau thdng bao
gia tri do.

Bao cho tdi biét khi 54 tién cén lai <100

$4 tidn con lai <100

»

S tién cén lai hién théi bing bao nhiéu?

Sé tién cén lai <100, gia tri hién thei =92

Hinh 6-22: Co ché théng bao Pull

Cé thé ¢6 nhiéu client clng dang ki dé nhan dwoc théng bao khi gia tri SDE thay déi. Cac
bén dang ki hay cac client dwoc goi 'a bén nhan théng bao. Cac thong bao duoc x& li béi
dich vu quan li dang ki. Dich vu hodc bén thdng bao sé théng bao cho dich vu quan li dang
ki rdng gia tri SDE da thay déi. Bén quén Ii dang ki ¢6 trong tay danh sach cac client va cac
dich vu quan tam dén gia tri cia SDE va dich vu quan |i dang ki s& théng bao v&i mdi client
hodc cac bén da dang ki d& nhan théng bao vé su thay déi cha SDE dé.

Cht y: Khi cai dat giao dién théng bao, dich vu nén |a bén virng va khdng phai 18 mét dich vu
dugc tao bdi client dé lam mét viéc gi do, sau do bi huy.

5.2.2.3. BO cung cap dir téu dich vu - Service Data Provider
- Binh nghia

P —  ———— T
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Service Data Provider (SDP) c6 vai tro thu thap di liéu, tap hop mét tai iéu XML tir cac div
liéu, va sau do phat hanh tai liéu dang XML,

Pac biét, mot SDP duoc dinh nghia 1a mét 1dp Java thi hanh it nhat mét trong ba giao dién
Java (SimpieDataProvider, DOMDataProvider, va AsyncDataProvider), va sinh ra mét tai liéu
dang XML co dac diém la twong thich va dinh dang tot.

“Dinh dang tt" ¢d nghia 14 tai liéu XML co thé duoc phan tich trong bat ki méi trrdng nao,
terc 12 bat ki cdng cu phan tich nao duoc viét bang bat ki ngdn nglr n&o cling co6 thé duoc st
dung.

“Twong thich” ¢d nghfa la mot dang tich hop véi bd quan i cung cap di lidu dich vy, mét
biéu dién dang Java output stream hodc DOM.

- Cac bd cung cap Core GT3

GT3 chira cac bd cung cip dir liéu dich vu sau:

+ SimpleSysteminformationProvider: cung cép thong tin vé host. Bd cung cép nay liét ké cac
di¥ fiéu sau: bd dém CPU (CPU count), cac trang thai bd nhd, kidu HBH (OS type), dung
lreng bé nhé logic.

+ HostScriptProvider: Bd cung cap nay danh riéng cho cac hé héng Unix, Linux, nd cung cap
nhiéu loai thdng tin tai nguyén host chi tiét khac nhau. Day 1a mdt tap gom céc shell scripts
theo dai di¥ lidu host ddc ta hé thdng. Nhirng scripts nay vé co ban gidng voi cac théng tin
duec bd cung cap thdng tin cung cap MDS2 (thich hop véi dau ra dang XML).

+ AsyncDocumentProvider: Mot bd cung cap tién ich st dung giao dién AsyncDataProvider.
B& cung cép d liéu nay lam viéc véi dir liéu dang XML. Day la mét phién ban déng bé cla
mdt b6 cung cap SimpleSysteminformationProvider.

+ ScriptExecutionProvider: C6 kha n&ng cung cap cach dé chay cac scripts va sinh ra tai liéu
dang XML.

Theo mac dinh, cac bd cung cép di liéu dich vu SDP sau la sdn cé:

+ SimpleSysteminformation: B cung cép nay liét ké cac di¥ liéu sau: bd dém CPU (CPU
count), cac trang thai bd nhe, kiéu HDH (OS type), dung lwgng bd nhé logic.

+ HostScriptProvider: Mot bd cung cap ding riéng cho cac hé théng Linux, va Unix.

Céac b6 cung cép nay dugc chay khi dich vu chi muc kich hoat. Muén kich hoat ta ¢é 2 cach:
dwa vao giao dién ctla cng cu Service Data Browser hodc dwa trén cac tham sé duoc xac
dinh trong file index-service-config.xml trong thw muc gbe /etc clia GT3.2.

- Cac bé cung cap do ngudi sir dung tao

Cac bo cung cap di liéu dich vu co thé don gian hay phirc tap tuy théo cac yéu cau. Trwréng
hop co ban chi yéu cau nha phat trién bd cung cép tao mét Iép Java thire thi cac ham cla
giao dién — SimpleDataProvider — ma muc dich cla no la dé cung cap diu ra duéi dang
XML,

- Cac buéc tao mot b cung cap thong tin

L I e  ——,———— ]
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Cac bwec sau rat cén thiét cho viéc tao mot SDP moi:

1. Chon giao dién bd cung cdp dé thic thi, dua trén cac nhue cau hodc rang budc cia (ng
dung.

2. Viét code dé san xut tap dir lidu dwdi dang mat tai liéu XML. Viec nay co thé duoc thuc
hién trong mét churong trinh ngoai tra.

3. Tao mét entry cho dich vy, trong dich vu do ban dir dinh chay mét bd cung cép trong mat
file ciu hinh dich vy tro gitp. Dich vy nay gid str co chirc nang cla SDP Manager, cac thudc
tinh clia bé cung cép da dugc xac dinh trong danh muc mé ta trong file cau hinh mac dinh:
server.config.wsdd, t&i bd cung cap vé, va chay né theo cac tham sé duoc xéc dinh bdi mot
dich vy phia client.

Thanh phan co ban cla théng tin trong thir muc 1a cac danh muc (entry), mdi danh muc
chtra cac thong tin mo ta mét déi trong nhw théng tin vé mot may chd v.v..

- Cac giao dién cla bd cung cap

Cac giao dién SDP duwgc thiét ké dé hd tre viéc chay trong ché dd (“pull’) ddng bd hodc ché
do (“push”) khéng dong bd. Biéu do tuy thudc vao cac nha phat trién, ho sé chon giao dién
b6 cung cép phu hgp dé thyc hién, dwa trén cac nhu cau cua cac (rng dung déc trwng.

Co 3 giao dién cho cac bd cung cap: SimpleDataProvider, DOM DataProvider, va
AsyncDataProvider, 3 loai nay dwoc mo ta dudi day:

+ SimpleDataProvider

Déay 1a mét bd cung cap ddng bd san xuadt dau ra dang XML. SimpieDataProvider 1a giao
dién cor ban ma tat ¢ cac bd cung cép d liéu dich vu phai cai dat

+ DOMDataProvider

Day la sy mé rong dong bé clia SimpleDataProvider ciing co thé cung cép dau ra dugi dang
XML

+ AsyncDataProvider

Day 1a mot phién ban khdng ddng bd clia SimpleDataProvider cho phép phan phoi dir liéu &
ché dd "push”.

- Dau vao va ra clia céac bd cung cép di lidu dich vu

Pau vao cho bd cung cép di lidu dich vu dwoc xac dinh théng qua mét tap cac déi sé cla
phuong thirc run. Chudi dbi sé duroc chuyén dén cac bo cung cap. Ngoai ra, phuong thire
getDefauitArgs cé thé dugc st dung dé& phuc hédi danh sach dbi sé mac dinh cho bd cung
céap.

'Dau ra clia mot bd cung clp di liéu dich vu 1a & dang XML. Dau ra nay tré thanh gia tri cia
SDE (Service Data Element) va do do né tr& nén théng dung nhuw 1a mdt phan clia SDE. Cac
SDE c6 thé duoc st dung trong rét nhigu ham cia dich vu thang tin trong GT3.2.

- BS quan i cung cp di ligu dich vy - SDP Manager

e P E T i . —— ——— — ————— —— —— ——————— ——————
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BG quan li cung cap di liéu gdm céac entry dung dé cau hinh cho bé cung cép, sau khi cAu
hinh, cac bé cung cap cd thé chay dudi s quan i cla bd quan li, va théng bao sy t6n tai
ctla bd cung cap cho cac client.

Céc thudc tinh can ¢o trong entry cau hinh duoc dat trong “class”, trong dé ghi dwong dan
day du cua cac 1op giao dién.

xml version="1.0" encdaing ="UTF-8"
<providers>

<provider
class="org.glcbus.cgsa.impl.base.providers.servicedata.impl.SimpleSy
' stemInformationProvider” />

E<provider
i class="org.globus.ogsa.impl .base.providers.servicedata.impl.AsynDocu

' mentProvider” />

;<provider
, Class="org.glcbus.cgsa.impl .base.providers.servicedata.impl.ScriptEx
. eccutionpProvider” />

<provider
class="org.globus.ogsa.impl.base.providers.servicedata.impl .Host8cri
- ptProvider” />

Viée chay bo cung cép di liéu dich vu duoc x |i bdi I&p SDP Manager, SDP Manager str
dung file cu hinh dich vu hé trg' dé ioad va link cac bd cung cép di fiéu dich vu da cai dit
trong sudt theri gian chay.

Giao dién chay SDP va bé quén li cung cép di liéu dich vu

Giao dién chay SDP gom 2 phwong thirc, enumProviders va executeProvider, cd 2 déu
dugc thie hién bdi Idp ServiceDataProviderManager.

Phuong thire enumProviders sdn xuat mét danh sach cac bd cung cép.

e e R R R TEE—————————

m
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- cwsdioomplex Type name="ServiceDataProviderElement”:
- =ysdisequences
zusd:elemant names="ServiceDataProvider' type="tns:ServiceDataProviderType” minQoours="0"
m3axCccurs="unbounded" . -
‘w3 seguancaz
= fvsdicomplenTypes
~ zxsd:complexType name="ServiceDataProviderType'>
zusd:sequencax
zuschelement name="providerName" type="xsd:string" />
zwsdielement name="providerDesc" type="xsd:string" /-
wxsd: glement name="providerimpl” type="xsd:string" /=
<wsd: elament name="providerargs” type="xsd:string" />
«u5d: slement narme="async" rype="xksd:boolean" /-
</x5d sequencex
<iusdcomplex Types
- axsd:element name="enumProviders’:
- wrsdicomplexTypes
- wxgd:sequence:
<wzd: element name="rescanConfig" type="xsd:boalean" />
/%S sequences
/x5 compiexTypes
< usdelemants
<usd:element name="enumProvidersResponse’ type="tns:ServiceDataProviderElement” />

Hinh 5-23: Két qua dau ra cia phuong thire enumProviders
Phuong thire executeProvider:
Céc tham sb ServiceDataProviderExecutionType dwoc xac dinh nhw sau:
serviceDataProviderName (string): La tén hién thi ctia Service Data Provider dé chay.
serviceDataProviderimp! (string): La tén I&'p Java co dd diéu kién dé& s dung trong viéc cai
dat provider. Tham sb nay khéng thé ghi dé, va phdi pht hop voi tham sé
serviceDataProviderName trong céu tric ServiceDataProviderExecutionType.
serviceDataProviderArgs (string): La cac tham sé gti dén cho bd cung cép tai thoi diém
chay, tuy thudc vao viéc cai dat cac bd cung cap.
serviceDataName (QName): La XML Qualified Name trong Service Data Eiements s& duoc
tac ra tir output cla provider. Chd y: Tham sd nay c¢6 thé khéng duwoc dung dén néu mat
custom callback handler dugc dung dé xi li dir liéu két qua.
refreshFrequency (integer): La tan sé lam twoi, tinh bang gidy, v&i méi tan sé nay, bé cung
cép sé duoc thuc hién theo tan sé nay.
async (Boolean): Chi & rdng, provider nén chay khéng déng bd, néu co thé.
- Cac bd xi ly di liéu tuy bién - Custom Data Handlers
B& quan i cung cap théng tin tam nhiém vu lay két qud dang XML tir bd cung cép, tao mét

SDE méi, va sau do thém SDE vao di liéu cla dich vu.
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' Dich vu / nguai ding
1 B cung; Lag thang tin

l I__“—-‘-—*_‘- _____ —_

i | < SimpleDataPmu'der>
enumProvder /

O Provider Danatd:’mvider>

)—— Manager
executeProvider 4 \
l < Asyru:DataPmmder>
y
/fl;t;m— DataHandler ~, ~ ~~ T T T TTTTTTOT :

~_

Hinh 5-24: Co ché cua céc bd cung cép théng tin

5.3. Cai dat dich vu théng tin cho hé théng BKGrid

Cang nhu moi hé théng Iwdi, dich vy thong tin trong hé théng BKGrid 2005 ¢o vai trd cung
cap cac thdng tin vé mai trudng kedi cho cac thanh phan trong hé thong, cu thé 1a bd moi
gidi tai nguyén. Nhuw ta da biét, yéu cau dwoc gl t&i b méi gidi bao gdm cac (ng dung Iwdi
kem theo 1a cac yéu cau vé tai nguyén hé thong. Dich vu théng tin cung cép cho bd mdi gidi
cac thdng tin vé hé théng nhw may nao dang sin sang, may nao ngirng hoat dong, thong tin
co ban vé cac may dang sdn sang nhuw tai CPU, béd nhé con tréng, dia cing con tréng...

Nhw vay, néu khdng c6 dich vu thong tin, bd mdi gidi tai nguyén khdng thé cé dir liéu dau
vao dé thuc hién viéc céng viéc ctia minh, hiéu nang ctia hé théng & mac dé nao dé trd nén
rat nghéo nan.

Ngoai ra déi véi nguoi quan tri hé théng ludi viec theo doi trang thai cac nlt lwdi, cac tai
nguyén trén nat lwdi dé co nhivng phuong an hop li 1 diéu kha guan trong. Dich vu théng tin
sé& cung cdp mét giao dién thuan tién cho viéc theo déi tai nguyén voi cac thdng tin dong
duwoc cap nhat lién tuc.

5.3.1. Cai dat dich vu théng tin

5.3.1.1. Cai dit dich vu thong tin cung cap théng tin hé thng

Dich vu SystemService cung cép céc thdng tin hé thdng:

- Binh nghia dich vu SystemService s dung ngdn ngi¥ iap trinh Java

File ma nguén cua dich vu SystemService dugc viét bang Java. Trong file nay, cac ham
public phai c6 dau vao, dau ra tuan theo nhirng gi dwvoc déc ta trong giao dién hoac trong file
GWSDL. Bé 13 mét file ma ngudn clia mét dich vu lwdi, Ip thuc thi phai ké thira tir 1op
GridServicelmpl hodc phai cai dat tir giao dién c6 tén OperationProvider.

Sau day |a cac I¢p da duoc cai dat trong dich vu SystemService:

+ L.ép Host

Cung cap ham

e e = R e
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getHost(): 1D cda may

+ L&p OperatingSystem

Cung cap cac ham

getName(): Tén hé diéu hanh

getVersion(): Phién ban hé diéu hanh
getRelease(): Ban cap nhat hé diéu hanh

+ Lop Memory

Cung cép ¢ac ham

getRamAvaiable(): Dung lwgng Ram con tréng
getTotalRam(): Tdng dung lwong Ram
getVirtualAvaiable(): Dung lrong bd nhé do con trong
getVirtual(): Téng dung lvong bé nhé do

+ Lop Networkinformation

Cung cap cac ham

getlP(): Bia chi IP

getMTU(): Maximum Transmission Unit
getinboundiP(): Dia chi IP tai giac dién vao
getOutboundIP(): Bia chi IP tai giao dién ra

+ L&p Proccesor

Cung cap cac ham

getCachel2(): Dung lwgng bd nhé Cache L2
getClockSpeed(): Tdc dd déng bd

getModel{): Md hinh (Vi du: Pentium [11)
getDescription(): Mé ta (vai dong text)
getVendor(): Nha cung cip

getVersion(): Phién ban

+ Lép CPULoad

Cung cép cac ham

get15Minute(): Théng tin tai CPU truéc dé 15 phut
getSMinute(): Théng tin tai CPU trwege d6 5 phat
get1Minute(): Thong tin tai CPU truwde do 1 phat
+ Lép FileSystem

Cung cap cac ham

getSpaceAvaiable(): Khong gian con tréng
getReadOnly(): Xem file nay co phai la ReadOnly hay khdng
getType(): Kiéu

getSize(): Kich thwdc
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getRoot(): Dudng dan tir Root

- Binh nghia giao dién théng qua file GWSDL

GWSDL dung XML dé dién ta cac ham, cac kiéu di liéu ma dich vu iwdi trong irng cung
cap. Khi churong trinh client yéu cau mét dich vu ludi, né sé doc file GWSDL nay dé biét xem
dich vu lwéi @6 cung cép nhirng ham ndo, véi dau vao, dau ra ra sao dé biét cach goi cac
ham do sau nay.

Cu thé, trong file GWSDL ca dich vu SystemService cé dinh nghia céc kiéu d liéu phirc
tap sau: | |

| <complexType name="OperatingSystemType">

</complexTypes

I ecomplexType name="Processor e
| p

| </complexType=

: «<complexType name="MainMemoryType">

i «/complexTypes>

. «complexType name="NetworkAdapterType">

§</complexType>

 <complexType name="LoadType":>
ic/complexType>

|

|

| ccomplexType name="FileSystemType">

I</ccmplexType>

- File trién khai dich vu WSDD
Sau khi da dic ta giao dién cla dich vy tudi thdng qua file GWSDL, viét ma ngudn trong file
Java, ngudi phat trién can viét mét file WSDD (Web Service Deployment Descriptor). File
_nay viét bang XML, trong nd chi ra cac tham sb khi trién khai mot service nhw: dwéng dan
dén dich vy, tén dich vy, tén thuc thé cda dich vu,. .. -

- Viét churong trinh client st dung dich vu Iwdi

Van dé cudi cung can quan tam déi v&i dich vu lwdi chinh 1a 1am thé nao dé viét chuong

trinh client truy nhap dén nhirng dich vu da cé. Diéu nay that don gidn. chi can biét duvoc
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GSH twong rng vai dich vu lwdi ma ta can st dung, biét cac ham va quy cach truyén tham
sb, nhan két qud. Trong chuong trinh client can import I&p giao dién cla dich vu lwéi trong

ng va st dung cac cau lénh can thiét dé tham chiéu tdi giao dién nay.

5.3.1.2. Cai dit dich vu théng tin cung cép théng tin dich vu

Twong tw nhw vay, ta viét dich vu Servicelnfo 1dy cac Interface, cac Service Data Name cla
dich vu. D& lay cac thong tin vé dich vy, ta phai truy cép vao dich vu va lay cac SDE cia dich
vu do.

Dich vy cung cép hai ham: getinterface() va getServiceDataName()

Interface: cung cép théng tin vé cac giao dién ctia dich vu

Service Data Name: cung cap tén cac di liéu dich vu.

e e e e R R R i I R R e e R R R ——————————S
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Chwong 6: Dich vu méi gi¢i tai nguyén

Coéng nghé Agent duoc (ng dung trong hé thdng BKGrid 2005, véi chire nang chinh la méi
gi¢i cac tai nguyén trong i, thu thap cac thdng tin dong clng nhu thong tin finh vé dich vu
va hé thdng qua dich vu théng tin, sau dé cung cdp cho bd quan ly tai nguyén dé tién hanh
lap lich. Ngoai ra mét (rng dyung rat quan trong khac cla Agent la quéan ly tirng tai nguyén va
dich vy don lé. Tirng tai nguyén va dich vu sé c6 mdt Agent dai dién va Agent nay sé chju
trach nhiém thay mat ngudi s& hiru tai nguyén do dinh ra cac chinh sach s dung, thuong
lrgng voi Agent ngudi dung.

6.1. Téng quan vé céng nghé Agent
6.1.1. Gidi thiéu Agent

Agent co thé hidéu 12 mét phan mém cd cai dat cac hoat dong ty ddng. Nhw vay, i&p trinh
Agent chinh 1a Iap trinh hwéng dbi twong két hop v&i tri tué nhan tao. Agent co cac thude
tinh sau:

- Tinh tw tn: MOt Agent cé thé hoat ddng ma khdng can s can thiép tric tiép cla con nguoi
hodc cac thanh phan khac. Diéu nay doi héi trong cac phan mém Agent phai cai dat cac hoat
ddong cd chu ki dé tao ra khad nang thyc thi ti phat trong do Agent phai ¢cé kha nang thuc
hién cac hanh déng co mic wu tién khac nhau hay doc lap va cudi cing dem lai két qua
mong mudn cho con ngudi.

- Khé nang cdng tac: Cac Agent co thé tirong tac véi cac Agent khac va/hodc con ngudi. Sy
hop tac giita ngudi stk dung va Agent co thé duoc miéu td nhy mét hinh thai cong tac trong
viéc tao nén hop déng. Ngudi s dung chi r nhirng hanh déng nao sé duoc thyc hign va
Agent chi rd né c6 thé 1am cai gi va cung cap cho ngudi ding két qua. Svw hop tac gilra cac
Agent la mét co ché ma théng qua doé cac Agent trao déi nhan thire clia ching, cac ké hoach
cbng tac gilra chang dé gidi quyét nhirng van dé Ién hon kha nang ctia mdi Agent.

- Kha nang phan (rng: Cac Agent co thé nhan thirc dirgc mdi trvérng clia ching va phan rng
lai dung lic véi sy thay ddi xay ra trong mdi trwerng dé. Cac hanh déng cla chung dwoc
thire hién nhu ta két qua cla viéc kich hoat cac luat hodc clia cac hoat déng 13p di lap lai
nhw; cap nhat co s& ndi tai cla Agent va gli théng diép t&i cac Agent khac trong mébi
truedrng. -

- Kha nang di tri: Cac Agent co thé di chuyén dén cac méi truong khac, tim kiém théng tin
can thiét va tra lai két qua mong mudn.

- Tinh ca nhan: Muc dich clia Agent a cho phép con ngudi thiec hién cac tac vu tét hon. Néu

con ngudi khéng lam tat ca cac tac vu gidng nhau va tham chi ho chia cac tac vu gibng nhau
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dé thuc hién theo cac cach khac nhau thi mét Agent phai duoc "day” vé tac vu do cling nhe

la cach thuwc hién.
6.1.2. Phan loai Agent

Dua trén céac thudc tinh da duoc trinh bay & trén ta cé thé chia Agent thanh cac loai sau:

- Agent tw tri:

Cac Agent nay thudng ding trong mdi treerng phire tap, khéng dn dinh. Chang cadm nhéan va
hanh déng mét cach ty tri bang viéc nhan thirc cac muc dich va tac vy,

- Agent giai tri:

Agent nay dung dé méd phdng thé gidi thire, cung cép cac dich vu gidi tri cho nguei st dung
vi du nhu game, cac san pham fiim/video,

- Agent Uy quyén:

Cac Agent nay thuc hién mét tap thao tac dai dién cho mét ngudi sty dung hodc cac chuong
trinh khac mét cach déc lap.

- Agent giao dién:

Agent giao dién nhur mét ngwdi phu ta cing céng tac véi ngudi st dung trong cung mot moi
trwong. Agent quan sat va giam sat cac hanh dgng cla ngudi st dung trén giao dién, "hoc”
diéu do va dua ra cach tét hon dé thuc hién cac tac vy dé. Agent giao dién "hoc” dé tro gidp
tdt hon cho ngudi st dung theo 4 cach khac nhau:

Bang cach quan sat va bét chudc ngwdi st dung (hoc tir ngudi st dung).

Théng qua céc phdn héi tich cuc va tiéu cuc nhan duoc tir ngudi st dung (hoc tir ngudri st
dung).

Bang viéc nhan duoc nhirng loi huedng dan rd rang tir phia ngudi sir dung (hoc tr ngudi str
dung).

Béng viéc hdi l&vi khuyén tir cac Agent khac.

Sw hop tac clia Agent giao dién v&i cac Agent khac chi gi¢i han trong viéc hdi cac théng tin.
- Agent cdng tac:

Cac Agent ndy nhan manh tinh tw tri va sw cong tac {v@i cac Agent khac) dé thye hién cac
tac vu. Dé cd duoc sy cdng tac véi cac Agent khac thi cac Agent nay phai dam phan dé dat
sy thod thuan v& co ché cong tac.

- Agent dong:

Cac Agent ddng la cac quy trinh phdn mém tinh toan co kha nang “di chuyén” trén cac mang
dién rdng, nhu Internet, trong tac voi cac may chid phan tan , thu thap thdng tin cho ngudi
st dung va trd vé sau khi da thirc hién cac cong viéc cho ngudi st dung. Thudc tinh cla
khd nang dong da dua dén mot khai niém vé Jap trinh tr xa (remote programming) trong do
cac Agent tham gia twong tac cé vai tro dup: server (cung cap dich vu) va client (khai thac
dich vu}.

D T —— e e e S e m———————— e e ]
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REMOTY PROCIRAMMING

Hinh 6-1: Sw khac nhau gilra mé hinh Client — Server va Remote Programming
- Agent phan &ng:
Cac Agent phan trng miéu ta mdt dang dac biét ctia Agent, Ching khéng xir iy md hinh bén
trong dac trung cta méi trvong, thay vao dé ching phan (rng lai véi su kich thich ddi voi
trang thai hién tai cia mdi trwdng ma chung dwoc nhing & bén trong. Cau tric cba cac
Agent phan (rng va sy giao tiép gilra ching nhin chung rat don gian. Tuy nhién, khi xem xét
tdng quat hé thédng Agent ta cé thé thdy duoc cac turong tac phirc tap. Ta cd thé dwa ra ba
nguyén tic co ban cla cac Agent phan (rng sau day:
Twong tac dong gitra cac Agent khéng thdng minh cé thé dan t&i sw phirc tap.
Mot Agent phan (rng thudng duoc xem nhu 14 mét tap hop cac d6i twgng hoat dong mét
cach doc |ap va thuc hién cac tac vu cu thé (vi du nhw cam bién, mé to diéu khién, tinh
toan,..). Giao tiép gira cac déi trong nay thudng & mic thép.
Mt Agent phan (ng c6 xu hudng hoat dong vdi viéc biéu dién gan véi dir liéu cadm bién thé,
nguoc lai véi biéu dién & mirc cao dugce st dung bdi cac loai Agent khac.
6.1.3. Truyén théng gitra cac Agent
6.1.3.1. Cac giao thirc
Truyén thong 1a cach dé cac Agent trao ddi thang tin, trén co s& d6 chung cdng tac véi nhau
dé thyc thi cong viéc. Giao thlérc truyén thdng la nhan td quan trong quyét dinh chat luong
hop tac gilra cac Agent. Trong hé da Agent, cac Agent trao dbi théng tin v&i nhau bang
nhiéu cach: cac Agent co thé trao déi truc tiép bang cac thong diép, hodc chung co thé ty té
chirc trao déi trong mét hé thdng hop nhat va giao tiép thong qua cac bd mdi gidi Agent
(Agent facilitator), hay ching co thé quang ba cac thong diép. Mot cach khac phd bién hon
cho cac Agent giao tiép v&i nhau la thong qua mot kho d liéu dung chung (goi la
blackboard) trong dé cac théng tin dwoc gl vao va lay ra.
- Truyén théng truc tiép
Truyén théng truc tiép thong qua viéc thiét Iap cac lién két vat Iy truc tiép gilra cac Agent
khac nhau st dung mét giao thirc nhw TCP/IP baoc dam an toan cho cac goi théng diép. Cac
lién két vat Iy giup cho cac Agent co thé nhan thirc duoc cac Agent khac trong hé théng. Dia
chi cda Agent dugc xac dinh hodc thong qua théng diép quang ba nhan dwoc tir cac Agent

khac hodc théng qua mdt déi twong kiém soat. Déi twong nay gidng nhw mét giam déc dich

e e ——eT
High Performance Computing Center - HUT 151



Bao cao dé tai nhanh nghién clru vé Grid Computing

[ e T ]

vu ma mdi Agent phai dang ki khi tham gia vao hé théng. Agent giri théng diép co thé nhan
biét dia chi clia Agent nhan bang cach tra ctru & ddi trong kiém soat nay. Viéc dang ki gibng
nhu mét qua trinh khéi tao dé giam déc dich vu nhan biét vé tat cd cac Agent trong hé thong.
Theo tidu chuan cia FIPA 1997, bat cir mét hé da Agent ndo theo dung tidu chuan ki thuat
clng phai cd mét giam déc Agent (Agent Directory) chiva thdng tin vé tat ¢d cac Agent trong
mdt mdi tredrng cu thé va viéc truy cap, dinh dang cac dich vy cia cac Agent. Co cau giao
thire truyén thong trc tiép duoc st dung trong phan 1&n cac ngédn nglr xay dung Agent
trong do mét Agent fién két hai thoai v&i mat Agent riéng biét va biét dugce chinh xac no sé
giri thong diép cho Agent nao.

- Hé théng hop nhét

Khi s& lwgng cac Agent trong mét hé thdng tang 1&n thi chi phi va qua trinh xi¥ Iy cho viéc
truyén thong tric tiép tré nén kho khan. Viéc tap hop cac Agent trong mét hé thdng hop nhét
co thé khic phuc dwgc cac van dé clia truyén thong trirc tiép. Hinh sau minh hoa mét hé
théng hop nhét

Hinh 6-2: Hé théng hop nhat
Theo hinh trén, cac Agent khang truyén thang tryc tiép véi nhau ma thdng qua cac Agent

facilitator (moi gidi Agent). MGi nhém cac Agent cd moét facilitator I gitk thdng tin vé nhu
céu ca nhan va kha nang cla ching. Cac Agent co thé gl cac yéu cau va théng tin vé mirc
dd rng dung t&i cac facilititator va nhan vé phan hdi. Facilitator sé& s dyng cac théng tin
nhan duoc t¥ cac Agent dé truyén nhirng thdng diép mire (rng dung va gti ching t&i dia chi
twong (rng. Nhu thé, cac Agent trong hé théng hop nhét tir bd quyén tw tri cla ching va dé
cho cac facilitator chiu trach nhiém hoan thanh cac nhu cau cla chang. Tiéu chuan FIPA
1997 da dinh nghia mdt Agent chuyén gia Domain Fagcilitator cho méi ving va céng viéc cla
né la duy tri mét giam déc Agent cho médi ving tao didu kién thuan loi cho viéc truyén théng
gilra cac Agent cida vung dé.

- Truyén théng quang ba

Trong tredng hop nay, cac théng diép duoc truyén t&i tht ca cac Agent trong moi treeng,
hoac Agent glri khdng biét ai sé nhan duoc (gibng nhuw khi nd thdng baoc mét nhiém vu va
phai chon ¥ tt ca cac Agent cé kha nang dé thuc hién nhiém vy). C6 2 kha nang:

Agent c6 thé quang ba mét cach vat Iy thong digp toi tat ca cac Agent trong hé théng.

D e e e e e e e e e ]
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NG co thé duy tri cac lién két truyén tin riéng ré toi tt cd cac Agent trong hé thong va g
trire tiép cho chung cac thong diép (st dung giao thirc TCPAP).

Khi chiéu dai cla thdng diép 1&n va cé mot sb lwgng Ién cac Agent trong hé thdng thi viéc st
dung bang thong dé truyén thong digp |a rat co y nghia vi & day ta st dung cac lién két riéng
ré dé giri nhiéu théng diép gibng hét nhau t&i méi Agent nhan. Truyén thong quéng ba ngan
khong qua tai mang. N6 gilip cho hé da Agent tr& nén déc tap, linh hoat vi cac Agent co thé
tham gia hodc ra khéi mét hé thdng ma khéng can thdng tin cho bat ky ai mién 13 nd hoan
thanh tit ca cac tac vu droc giao hodc cac tac vu d6 ¢d anh hudng toi hoat déng clia cac
Agent khac. CO hai cach tiép can chd yéu va phd bién trong truyén thong quang ba la:
contract-net va specification-sharing:

Trong cach tiép can contract-net, cac Agent dang co nhu cau dugc phuc vy sé gli di thong
bao "s@n sang phuc vu" (quang ba cac thong diép) tdi cac Agent khac. Agent nhan duoc
thdng bao nay sé& xem xét cac yéu cau do va néu co thé chap nhan, no sé gl & mdi téi cac
Agent dang cé nhu cau phuc vu.

Trong céach tiép can specification-sharing, cac Agent sé quang ba cac kha n&ng va nhu céu
cla ching va cac Agent khac sé st dung ca théng tin nay dé déi chiéu voi cac nhu cau va
hoat dong cla ching xem ¢ phi hgp hay khong, va co thé dap (rng duwoc khdng.

- Hé théng Blackboard

Biackboard 14 mét kho ma cac Agent viét cac thong diép, glri cac két qua tirng phan va
thang tin thu duoce. NO thudng dwgc chia thanh tirng mire do twong (ng voi cac van dé xuv
Iy, va mét Agent lam viée & mirc do cu thé nao co thé truy nhap dén mirc do blackboard
thich hgp. Theo cach nay, diy liéu duoe tdng hop & bat ky mire nao cé thé giao tiép véi cac
muirc dé cao hon, trong khi cac muc dich & cap dd cao hon cé thé duoc chon loc dé diéu
khién theo y mudn clia cac Agent mirc thap.

6.1.3.2. Ngon ngir truyén théng gitra cac Agent

Cac Agent cd kha nang tuong tac véi ngudi st dung, v&i cac dich vu hé thédng hodc Agent
khac. Dé giao tiép v&i nhau thi ching can ngdn ngir. Knowledge Query and Manipulation
Language (KQML) la ngén nglr dung cho giao tiép mirc thong diép gilra cic Agent. Gan day,
t6 chirc FIPA (Foundation for Inteligent Physical Agent) da dua ra chudn ACL cla riéng né:
FIPA-ACL. FIPA-ACL duwoc thiét ké nhdm gidi quydt s khdng théng nhét cla rat nhidu
phién ban KQML khac nhau. FIPA-ACL tré thanh mét ngdn ngl chuan pha hop cho giao tiép
gitra cac Agent.

- Nhirng dac diém co ban clia KQOML

KQML dugc hiéu nhwe 1a mdt giao thire dinh dang thong diép va xtt ly théng diép dé cung
cap kha nang chia sé nhan thirc {run-time knowledge) gitra cac Agent. Cac dac diém co ban
cua KQML la:

e —— = ]
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+ Cac thong digép KQML khéng trong sudt v&i ndi dung ma chung mang. Cac théng diép
KQML khéng chi don thuan la nhivng cau giao tiép ma chung con trao dbi quan diém vé mot
noi dung (st Xac nhan, yéu cau, truy van, cau trd |&i co ban,...).

+ Co s& clia ngdn ngty la cac bidu hién (performative). Cac biéu hién dinh nghia cac hanh
déng (thao tac) cho phép cac Agent truyén théng vdi nhau.

+ KQML hé tro truyén thong diém-diém. Nghia |a, tai mét cap do Agent thi s truyén théng
nhu 13 s chuyén thdng diép tl diém nay téi diém khéc.

+ KQML cho phép sy gop mét cda cac Agent médi gidi. Méi tredng trong dé céac Agent giao
tiép véi nhau bang KQML cé thé ¢d su gop mat clla cac Agent dic biét, goi 1a cac facilitator,
do 14 cac Agent hd tro cho cac Agent khac cac chi*c nang dé gidi quyét cac van dé xdy ra
trén mang (lién hé gifra cac dia chi vat ly v&i cac tén twong trwng, viéc dang ky cla céac
Agent, va/hoac cac dich vu dugc dua ra va dugce tim kiém bei cac Agent, cac dich vu giao
tiép t&ng cudng nhu forwarding, brokering, broadcasting...).

+ KQML dinh nghia mot tap cac mau théng diép. Sau day 1& mét vi du vé thong diép KQML:

( ask-if
:sender A
:receiver B
:language Prolog
rontology foo
:reply- with idl

:content “baria,b)” )

Trong ngdn ngir KQML, ask-if 1 mét biéu hién. Mat biéu hién thiét 1ap cac tham sd. Trong vi
du trén, mdt Agent cd tén 1a A (:sender) hdi Agent B (ireceiver) bang ngdn ngir Prolog
(:language) vé trang thai that cia “bar(a,b)” (:content). Bat ky cau trd & nao cho théng diép
KQML nay sé& duoc nhan dang béi id1 (:reply-with). Ontoiogy tén foo c6 thé cung cép thém
théng tin vé viéc thong dich :content.

Gid s rang néu B khong c6 kha nang thiec hién cac thao tac ma A dé& nghi trong théng diép
trerde. Khi do B sé tra 161 A bdng biéu hién tiép theo nhu sau:

(sorry

:sender B
:receiver A
:in-reply-to idl

:reply-with id2 )

e — e —————————————————
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Agent B (:sender) st dung bidu hién sorry dé thong tin cho A(:receiver) biét rang né khéng
thé thuc hién viéc xac dinh bar(a,b). Agent A sé biét dwoc chinh xac théng diép nay mudn
noi dén sy xac dinh nao béi vi B st dung tham sd: in-reply-to vai gia tri id1.

- Cl phap chudi KQML

Mot bidu hién (vi du nhw maot théng diép KQML) duoc biéu dién bang chudi ASCII st dung
cil phap dwoc dinh nghia trong BNF. Cac ky hiéu nay cé nhirng wu diém:

Con nguei co thé doc duwoc.

Bon gidn cho cac chwang trinh ¢o thé phan tich ca phap.

D& dang di chuyén gitra céc tién trinh xi¥ Iy thang diép.

Céac tham sb trong biéu hién duoc chi dan bang cac tlr khoa, phai bat dau bang mot déu hai
cham (:) va dat tredc mot gia tri tham sé thich hop. Ching ¢6 thir ty déc lap. Bang sau chi ra
cac tir khoa va y nghia cla ching:

Tir khoa ynghia

:sender Ngudi gl hién tai cla biéu hién

.:receiver Nguwdi nhan hién tai cGa biéu hién

reply-with Nhan mong doi cho cau tra i&i cla théng diép hién tai

;in-reply-with Nhan mong doi tra 1oF cho cau tra & cla thdng diép trwrdce ( gibng
vGi gia tri irepiy-with trong thong diép tredc)

.:Ianguage Tén clia ngdn ngl thé hién trong :content

:ontology Té&n cua ontology dugc thira nhan trong :content

-content Théng tin vé nhing gi ma biéu hién thé hién quan diém

from Ngudn gbc biéu hién trong :content khi théng diép dwoc st dung
‘o dich dén clia théng diép

- Céc biéu hién trong KQML
C6 thé phan cac biéu hién thanh cac loai sau:
Cac biéu hién ngén tir: day 1a cac biéu hién dwoc st dung trong nglk canh trao déi thong tin

va nhan thire gidra hai Agent.
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Cac bidu hién vé s can thiép va co ciu cda cudc héi thoai: vai trd cta biéu hién nay 1a can
thiép vao mot cudc hdi thoai thong thwéng. MGt cudc hdi thoai théng thudng dién ra nhu
sau: Agent A glvi mét théng diép KQML (bat dau cudc néi thoai) va Agent B tra 1&i ngay khi
co cau tra Idi. Cac biéu hién kidéu nay hoac 1a som gian doan cudc hdi thoai (error, sorry)
hodc 1a khéng quan tam dén giao thic ngadm dinh nay (standby, ready, next, rest, va
discard).

Cac bidu hién vé mang va mdi gidi: cac biéu hién nay cho phép cac Agent tim kiém cac
Agent khac dé thue hién céac yéu cau cla ching.

Bang sau day 1a mét sb bidu hién trong ngdn ngi? truyén théng diép KQML vai Agent giti 1a
S, Agent nhan 1a R, VKR 1a co s tri thirc do (Virtual Knowledge Base).

Biduhien  y nghia
ask-if S mudn biét trong trong VKB cla R ¢é :content khdng
Eos S két thuc chudi tra 1&i cho bidu hién stream-all bang biéu hién nay
Tell S mudn néi cho R biét :content ¢é trong VKB cia S
Untell S noi cho R biét :content khdng c6 trong VKB ciia S
Deny S ndi cho R biét :content 1a sai
Insert S yéu cdu R thém :content vao VKB clia R
Uninsert S yéu cau R huy bd hanh déng cua insert trede
delete-one S muén R x04 :content trong wng trong VKB clia R
delete-all S mudn R xo4 tat cac cau cé dang :content trong VKB cla R
Undelete S muén R huy bé hanh déng ctia biéu hién delete trirdc
Advertise S mudn R biét S ¢o thé va sé x Iy nhirng thong diép giéng nhu :content
Error S coi thdng diép tredc do givi tr R 12 18i
Sorry S hiéu thang diép clia R nhwng no khong thé dap (rng yéu cau cla S

6.1.4. Cac trng dung cua Agent

Agent duoc tng dung trén pham vi rdng Ién. Cac (rng dung cla Agent duoc phat trién trong
nhiéu inh virc nhur: san xudt, gidi tri va thuwong mai dién tir.

- Cac \rng dung tro gidp ngudi st dung

Céac hé théng nay lam viéc v&i ngudi st dung cudi (end-user) dé nang cao nang suét va
gilip ngudi s dung dé dang hon trong viéc sl dung hé thdng tinh toan phirc tap. Nhin
chung, ching giao tiép voi ngudi st dung dé gidp ho quan ly nhat trinh va thu dién t&, tro
gilp bd nhd. Chang cd thé giao tiép véi cac Agent khac dé thu thap thdng tin. Chung khac

s0 V&I cac giao dién nguwdi st dung chudn & ché ching duoc trao quyén dé hanh déng it
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nhét |4 ban tw dong va khong chi la mét cong cu @& con ngudi sk dung va didu khién. C6 thé
ké dén mot vai (rng dung tre gidp sau:

Hé théng hoc vé profile cGa ngudi st dung.

Heé théng giao dién da hinh thai.

Cac ¢ng dung s ca nhan hodc cac ng dung giao tiép théng minh ca nhan (vi du : thu ky
dién thoai sb).

- Cac (rng dung phuc hdi thang tin

Hé théng nay lién quan dén tat ca cac dich vu gidp d& ngudi st dung tim kiém nhanh va dé
dang cac théng tin ma ho yéu cau. Diéu do c6 thé thiee hién dwoc bdi mot tap hop cac Agent
bao gém:

Danh ba céac dich vu (cac trang trdng va trang vang).

Huéng dan co s& di liéu.

S mai gidi thdng tin.

Chi dan truyén théng.

- Cac wng dung quan ly dich vy

Vi du nhw;

Cac dich vu da phueong tién,

Cac dich vy mua/ban (vi dy thdng tin, nguyén liéu cla hang hoa).

Cac dich vy quan ly mang théng minh.

- Cac rng dung quan ly kinh deanh

Bao gém:

Cac dich vy tai chinh.

Thuwong mai dién tir.

Quan ly ludng cang viéc.

Sy by ddng hoa van phong.

Agent cling rat phat trién trong linh vuc san xudt cdng nghiép nhu : nhirng Agent diéu khién
robot hay trong tac nguoi may,

- ng dung vao lwdi tinh toéan

Trong mdi trudng ludi, Agent ¢o thé dugc ap dung vao tim kiém va thuwong lvong tai

nguyén. Tiém nang cla Agent trong tinh toan ludi sé dwoc tim hiéu chi tiét trong phan sau.

6.2. Hé da Agent, diéu phéi hoat déng trong hé da Agent
6.2.1. M6 hinh hé da Agent

Hé da Agent (Multi Agent System - MAS) duec dinh nghia nhur 1& mdt méi tredng bao gom
nhiéu Agent, ma vé ban chét la doc lap voi nhau, phan tan va co thé khéng ddng nhét, cung

nhau gidi quyét cac cong viéc virot qua kha nang coa tirng Agent riéng ré. Nghién ctru trong
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hé da Agent chi yéu dé cap dén cach két hop théng minh gitra cac Agent, cach ching két
hop vé tri thirc, muc dich, ky nang, va ké hoach hoat dong ciing nhau hodc dé gii quyét cac

van dé. Sau day ta sé& dwa ra mét cai nhin tdng quat vé hé da Agent.

6.2.1.1. Méi gi&i dich vy (Directory Facilitator - DF)

Mt DF cung cap dich vu nhitng trang vang cho cac Agent. N6 ¢é nhiém vu duy tri, cap nhat
thdng tin v& cac Agent. N6 déng vai trd cung cp nhirng thong tin thiét yéu cla cac Agent
trong AP (Agent Platform). C6 it nhat mdt DF trong mét AP (goi 1a DF mac dinh). Tuy nhién,
mét AP cé thé hé tro nhidu DF khac nhau.

Mbi Agent mudn quang ba dich vy cta no cho nhitng Agent khac thi nod phai tim dugc DF
thich hop, yéu clu dang ky (registration) v&i DF do, sau do glri nhirng thdng tin mo ta dich
vu clia minh t&i DF. Agent sau khi dang ky mot dich vu nao dé vai DF, va mot Agent khac
théng bao muédn st dung dich vu nay thi Agent ban dau hoan toan cé quyén tr chédi thirc
hién dich vu ma né da quang cao. Mot dich vy duoc dang ky v&i DF co nhirng tham sb bat
budc md ta vé& dich vu nhu: kiéu dich vy, tén dich vu, dja chi dich vu, cac thudc tinh cda dich
vil.... Khi khang con cung cap dich vu dé nlra, Agent hoan toan co thé tir chdi thwee hién dich
vu va khi dé thuwong 12 né sé glvi yéu cau ngirng dang ky dich vy (deregistration) t¢i cho DF,
hodc cé thé yéu cau DF chinh slra (modify) théng tin dich vy da dang ky.

Mét Agent tim kiém mot dich vu nao dé sé& g thong tin tiém kiém t¢i DF. DF khang bdo dam
théng tin né cung cép 1a chinh xac, vi n6 khéng cd mét han ché nao déi v&i nhirng thong tin
do cac Agent dang ky v&i né. Tuy nhién, DF cé quyén cé gi¢i han truy xuét vao thy myc md
t3 théng tin riéng clia cac Agent va kiém tra tat ca cac quyén truy xuat cia Agent nham cap
nhat théng tin vé& trang thai Agent. DF ngam dinh clia AP co mét AID nhu sau:

:name df@hap

:addresses (sequence hap_transport_address))

Trong do, trwdng :name la tén cla DF, trvdng :addresses la dia chi cua Platform chira DF
dé.

M6i DF ¢6 kha nang thirc hién mot sé ham chirc nang sau:

Register ( nhan dang ky dich vu clia mét Agent).

Deregister (ngirng dang ky dich vu déi vai mét Agent).

Modify (sira thdng tin vé& dich vu clia mét Agent ).

Search { tim kiém dich vu cla Agent). '

Trong mdi DF co mot co ché tim kiém. Dau tién, DF wu tién tim kiém cuc bd trong co s& dir
liéu clia nd, sau do s& md rdng pham vi tim kiém dén nhirng DF khac néu can thiét va duoc
phép. Co ché tim kiém dwoc thirc hién theo gidi thuat tim kiém sau. Khi mét DF nhan mét

yéu cau tim kiém, né co thé goi dén nhitng DF khac da dang ky veri na dé nhér tim kiém giup.

- —————
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Théng diép yéu cAu tim kiém thong tin s& duoc gl tiép di (forward) néu tham s6 max-depth
con lon hon 1 va khéng co yéu cau tim kiém khac clng search-id c¢6 dd wu tién cao hon.
Néu yéu ciu tim kiém duoc forward thi sé tuan theo luat sau: N6 s& khong thay ddi gia tri
clia tham sb search-id khi nhan rong pham vi tim kiém. Gia tri search-id nén Ia duy nhat.
Trede mdi 1an nhan rdng pham vi tim kiém, gia tri Ao sau tim kiém (max-depth) s& bi trir di

mot don vi.

6.2.1.2. Hé diéu hanh Agent (Agent Management System- AMS)

M6t AMS 1a mét thanh phan bét budc clia méi AP, AMS tén tai duy nhat trong méi AP va chiu
trach nhiém quan ly hoat ddng cta AP nhw tac cac Agent, xoa cac Agent, theo déi sw di tru
cla cac Agent (treéng hop cac Agent ddng- mobile Agent).

AMS chinh [a sw biéu hién quyén lyc cla AP. Mdt AMS c6 thé yéu cau mét Agent thue hién
mdt chire nang quan ly nao do, vi du nhw quit (ngrng moi hoat dong trong AP) va AMS co
quyén “bat budc” néu Agent tir chédi yéu cau.

AMS duy tri ban danh sach tat ca cac Agent hién tai cla nd, bao gom ca dinh danh cla
Agent (Agent |dentification- AID). Nhir vay, mét Agent ndm trong AP ¢d nghia 13 trudc do nd
phai dang ky véi AMS.

Mo ta vé& Agent co thé bi thay déi vao bat ct IGc nao vi mét Iy do nao d6. Quyén thay déi
nay thudc vé AMS. Vong doi clia mdt Agent sé& két thic khi né gl thong diép ngirng dang ky
(deregistration) t&i AMS. Sau khi ngirng d&ng ky, AID cla Agent cé thé bi xoa khdi AMS va
nhirng Agent khac co thé dang ky véi AMS dé& 1ay AID nay.Nhirng mé ta vé Agent co thé
duoe AMS truy xuét trong thu muc cla né.

AMS c6 nhirng chirc ndng co ban sau:

register: cho phép mét Agent dang ky vao AP.

deregister: cho phép mat Agent roi khéi AP.

modify: thay déi théng tin cia mot Agent.

search: tim kiém thong tin mét Agent.

get-descripstion: lay thdng tin vé mot Agent.

Ngoai ra, quyén lyc clia AMS trong hé thédng ddi v&i Agent thé hién qua nhirng quyén sau:
Tam dirng hoat déng clia mét Agent.

Dirng hdn mot Agent.

Tao Agent.

Phuc hdi Agent.

Yéu ciu Agent thuc hién mot tac vu.

Quan ly tai nguyén cla AP.

AMS cla mot AP co mot AID:

{Agent-identifier

e e e ——
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:name ams@hap
raddresses (sequence hap transport address))
Trong do, trudng :name la tén cia AMS,

6.2.1.3. Dich vu truyén théng diép { Message Transport Service - MTS)

Dich vy truyén thong diép (MTS) cé nhiém vu truyén thdng diép gilra cac Agent trong mot AP
va dén cac Agent cu tri & AP khac. Tat ca cac Agent FIPA déu co thé st dung it nhat mat
MTS va chi cac théng diép ¢o dia chi méi cé thé dwoc gii dén MTS.

6.2.1.4. Nén Agent (Agent Platform - AP)

AP cung cip mot co s& ha tang vat ly phuc vy cho Agent. AP gdm hé diéu hanh, nhitng tién
trinh, nhirng phdn mém hd trg Agent, nhitng thanh phén trong mot hé da Agent nhw: DF,
AMS, MTS va cac Agent. Can chd y rang nhirng Agent nam trong mdt AP khdng c6 nghia la
Agent d6 nam trong hé thdng vat Iy d6, ma Agent ¢6 thé ndm & vung khac, nhung dang ky
véi AMS.

6.2.1.5. Phdn mém (Software)

Phan mém & day gém nhitng chirc ndng ma Agent cé thé truy cap dén vi du nhuw Agent cé
thé truy xuét téi phan mém, thém dich vu méi, yéu cdu mét giao thire truyén théng mdi, mét
thuat toéan, ...

6.2.1.6. Dinh danh cua Agent (Agent Identification - AlD)

Moi Agent trong AP cé mét dinh danh riéng biét. Méi Agent trong hé théng duoc xac dinh
bang mét dinh danh, do 14 mét tap cac tham s gop lai, goi 1a Agent Identifier (AID). Mét tap
AID cung cép nhirng théng tin quan trong, phu hop véi nhitng yéu cdu trong hé thdng. Mét
AID bao gdm nhirng tham sé sau:

+ Tén (name):; La mot tén di lién véi Agent, 1a duy nhét va cd thé st dung nd dé& tham chiéu
dén Agent thay cho dia chi. Mot mau tén thuéeng gap 13 kiéu dat tén gidng nhu tén hom thu,
trong do CNTT la tén goi cla Agent trong hé théng, con Bachkhoa.com ia tén goi clia hé
théng (AP)

+ Dia chi (addresses): La mét tap nhitng dia chi ma cac théng diép co thé duoc gl tdi. Dia
chi & day la dia chi vat Iy, va cac Agent hd tro cho nhiéu phwong thire giao tiép co trong tap
nhi¥ng dia chi co trong tham s6 address.

+ Tén chd gidi (resolvers): La tham s6 chira tap nhitng dia chi dich vu chu giai. Bia chi dich
vu chl gidi la mét dich vu dwoc cung cap bdi AMS, thdng qua ham chirc ndng tim kiém
search. Tham sb resolver chira mot day nhirng dia chi cda cac AID khac, ma th()ng' qua
chiing thong diép co thé dén dia chi cla cac Agent hién thoi. Sau day 1a vi du vé mét vi du
clia mot mau tén véi chu giai:

1. Gia stvr Agent A muén glvi mét théng diép cho Agent B co AlD ia
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{Agent-identifier
:name AgentB@bar.com
:resolvers (segquence
{Agent-identifier
:name ams@foo.com

:addresses (sequence iiop://fooc.com/acc)) )}

Va Agent A muédn biét cac dia chi co thé truyén thong diép cho Agent B.
2. Nhu vay, Agent A co thé glri mot yéu cau tim kiém t&i Agent dau tién xac dinh trong tham
sb resolvers va no thwdng la chinh AMS. Trong vi du nay, AMS nam & foo.com.
3.Néu AMS & foo.com va Agent B ¢ dang ky v&i nd thi no sé tra lai mot théng diép két qua
chira cac mo ta cia Agent B; néu khéng, mét thdng hao "failed” s& dugre tra lai.
4.Duya vao théng diép két qud, Agent A co thé trich ra tham sd Agent-identifier cia ams-
Agent-description va sau dé dua vao tham sb addresses dé xac dinh cac dia chi truyén cho
Agent B.
5.Agent A bay gi¢r co thé glri théng diép cho Agent B bang viéc chén tham sé addresses vao
AlD clia Agent B.
6.2.1.7. Viéc dang ky Agent
Co 3 tredng hop mat Agent cé thé dang ky véi AMS:
+ Agent duvoc tao ra trong AP.
+ Agent di tri dén AP, d6i v&i cac AP nay thudng hé tro Agent dong.
+ Mot Agent dirt khoat phadi dang ky véi AP, gid sir rang AP hd trg viéc dang ky déng va san
sang dang ky mét Agent moi. Viéc dang ky dong la khi mét Agent da cd mét HAP (Home
Agent Platform) nhung van muén dang ky dén mat AP khac nhu mat Agent dia phwong.
Viéc dang ky Agent lién quan dén viéc dang ky mét AID véi AMS. Khi mét Agent duoc tao ra
hodc dang ky dong v&i mot AP thi Agent dé phai dang ky véi AMS, vi dy no sé sl dung ham
register. Trong vi du sau, mét Agent dwroc goi la discovery-Agent dang ky déng v&i mét AP
co tén foo.com. Agent discovery-Agent dwgc tao ra trén AP ¢d tén bar.com (36 ia discovery-
Agent’s HAP) va yéu cau dang ky véi AMS. Théng diép ma Agent dé glri dén AMS c¢é dang
nhuw sau:
(réﬁuést
:sender
{Agent-identifier
rname discovery-Agent@bar.com

raddresses (sequence iiop://bar.com/acc))

e — ———— e — — -~ ———— ]
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]
:receiver (set
{Agent-identifier
:name ams@foo.com
:addresses (sequence iiop://foo.com/acc)))
:ontology FIPA-Agent-Management
:language FIPA-SLO
:protocol FIPA-Request
:cenktent
{action
{Agent-identifier
:name ams@foo.com
:addresses (sequence 1liop://foo.com/acc})
(register
{ams-description
;name
{Agent-identifier
:name discovery-aAgent@bar.com
:addresseg (sequence iiop://bar.com/acc))

23))

6.2.2. Biéu phdi hoat dong trong hé da Agent
6.2.2.1. Khai niém

Trong mét hé da Agent chia sé chung mét méi trung hoat ddng, twong tac gilra cac Agent
sé tang 1én 1a mot didu tt yéu. Mot Agent co thé lam thay déi mét s6 déc tinh clia mdi
triedng, thay ddi nay tac déng dén cac Agent khac vi du nhw né cod thé st dyng mot tai
nguyén khdng chia sé cla cac Agent khac. Khi mdt quyét dinh cla Agent nay 1am anh
hwéng dén nhirng gi ma cac Agent khac c6 thé 1am hoac nén lam, céc Agent trong hé da
Agent nay nén diéu phdi cac quyét dinh cGa minh.

Binh nghia 1: Diéu phdi 1a mot co ché dam bao cac Agent duy tri méi lién hé gitra cac hoat
déng cha né (trinh ty, thipe thi._). Didu khién cac théng tin diéu phdi phai duoc thuc hién boi
1 Agent thong minh.

Mirc do didu khidn 1a tie O (zero) dén tuyét déi (total). Bdi vai Agent, khong diéu khién tuong

(ng véi ty chd tuyet déi, nguoc lai didu khién tuyét ddi twong rng véi khdng cé tinh tu chi).
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Dinh nghia 2: Trong mot hé da Agent, didu phdi la mot qua trinh ma trong d6 méi Agent hoc
vé cac hanh déng cta no va doan trede cac hanh dong cla cac Agent dé cd gang dam bdo
cac hanh dong lién lac vori nhau trong mat mdi lién két thdng nhat. Lién két cé nghia cac hoat

déng cua mdi Agent déu dugc thure hién tot va khdng xung dét véi cac Agent khac.

6.2.2.2. Sw can thiét cua viéc diéu phodi trong hé da Agent ?

- Ngan chan tinh trang hon loan

Biéu phdi 1a mat diéu hét strc can thiét vi trong cac hé théng hwéng Agent, sw hdn loan 1a rat
dé xay ra. Khéng mét Agent nao co thé bao quat hét dvoc mai tredng, hé théng ma nd
thudc vao. Diéu nay don gidn khdng thue thi dwoc vi mdi cdng déng Agent déu rat phire tap.
Vi du nhur mét éng chd khdng thé biét hét tt ca cac hoat ddng cla tat ¢ cac nhan céng clia
minh. Mdi Agent chi ¢é khung nhin cuc bd, do dé6 muc dich va kién thirc clia ching c6 thé
xung d6t nhau. Gidng nhw bat ky mét xa hoi phirc tap nao, tirng nhém Agent phéi duoc didu
phéi dé dat droc mue dich chung.

- Théda man cac rang budc chung

Théng thuéng mdi nhom Agent déu cé nhirng rang budc chung ma ching phai thod man
néu mudn cong viéc thanh cong. Vi du nhw mot hé théng da Agent dang duoc xdy dwng
phai thod man rang budc la ndm trong ngan sach dinh tredc. Ciing tvong tw nhw cac Agent
quan Iy hé thdng mang phai trd |1 16i trong vong vai gidy va mot sé diéu khac trong vong vai
gi¢r. Do d6 cac Agent can diéu phdi hanh vi clia ching dé thod man cac diéu kién rang budc
chung.

- Chia sé kinh nghiém, ngudn tai nguyén va théng tin

Trong hé da Agent, cac Agent cd nhirng khd nang va kién thirc khac nhau. Ching co nhirng
ngudn vé théng tin, tai nguyén, mirc dé tin cay, kha ning dap (ng, cac dich vu... khac nhau.
Trong treéng hop nay cac Agent phai dwoc didu phéi ciing giéng nhu trudng hop sau: Cac
chuyén gia vé y hoc nhir bac sT gay mé, bac si phiu thuat, bac sT cap clru, y ta...déu cling
lam viéc vé&i nhau dé clru chira cho cac bénh nhan bi tai nan. Trong vi du nay méi chuyén
gia co kinh nghiém trong finh virc clia minh nhing ho déu chia sé thdng tin chung vé tinh
trang cda bénh nhan, chia sé v& nguén tai nguyén nhuw dung cu y té.

- Bdc 1ap gitka nhirng hanh dong cda cac Agent (tranh xung dét)

Muc dich cla cac Agent thudng hay phy thudc 1an nhau. Hay xét vi du

Gia st hai Agent phai gidi quyét cace khdi céng viéc sau:

atart ng

olol:

Hinh 6-3: Gidi quyét bai toan bac gom nhiéu céng viéc
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Cé hai Agent: Agent 1 ¢ 2 khéi cong viéc la A va B, Agent 2 co khdi cong viéc 1a C. Muc
dich cua chung ta thwe hién mét cong viéc cd két qua theo thir tr A, B, C. R rang dé thuc
hién duoc muc dich nay cac Agent phy thudc vao nhau: Agent thir 2 phai doi Agent thir nhat
thure nién xong thi nd méi ¢d thé hoan thanh cong viéc cGa minh. Do dé, khi hanh ddng cua
cac Agent phu thudc vao nhau chung can phai dwoc diéu phdi cac hoat ddng clia minh.

- Bam bao hiéu nang cao

Ngay ca khi cac chirc nang clia cac Agent 1a doc lap nhau thi chang van can phai diéu phdi
vi théng tin cla Agent nay s& anh hudng dén cac Agent khac va két hop lai v&i nhau dé giai
quyét cac bai toan nhanh chéng hon, dé dang hon.

Piéu phdi co thé bao gdm ca hop tac, nhung can phai nhan manh ring hop tac khéng phai
1a didu kién can thiét trong mot tap hop cac Agent ma trong thire té nd co thé 1a céc hanh vi
khong lién két. Néu cac Agent khdng hiéu biét hét vé nhau khi dé cac hanh vi khdng lién két
co thé la tét. Didu phdi cling co thé khdng can sy hgp tac. Vi dy nhu cé mét nguwdi dang
chay v& phia ban nhwng ban mudn thoat khéi anh ta, khi 36 ban s& diéu phdi cac hanh dong
clia minh ddi véi anh ta cho phi hgp ma khang phai 1a hop tac véi anh ta.

Dé& dat duoc sy didu phdi, cac Agent co thé phai lién lac véi nhau. Tuy nhién, diéu phéi cliing
cé thé khdng can sw lién lac hay cung cip cac mé hinh hanh vi clia minh cho nhau. Trong
treong hop nay, s didu phdi dat duoc bang cach td chirc. Song dé didu phéi gitra cac
Agent duoc d& dang, chung nén hop tac véi nhau thong qua viéc lién lac, truyén théng dé co
thé biét dwgc vé muc dich, y dinh, két qua va trang thai cla nhau.

Q trong mdi trverng phan tan diéu phdi con ¢é cac tac dung:

- Lién két mang: Téi da hoa sy két hop tét gitra cac Agent trong hé thdng

phan tan.

-Chi dinh nhiém vu va ngudn tai nguyén gilra cac Agent.

- Nhan biét va giai quyét cac moi xung dot gitra cac muc dich, sw kién, hiéu biét, khung nhin
va hanh vi clia cac Agent.

- Quyét dinh vé kién tric clia mot Agent duwoc thiét lap.

Tuy nhién danh sach cac ly do trén dé thay dwoc diéu phdi gitba cac Agent 1a can thiét van
chwa day du. Mae do phdi hop dugc thé hién trong pham vi hoat déng cla cac Agent trong
do tranh thue hién cac hoat déng khéng can thiét:

- Tranh livelock: Livelock la trweéyng hop ma hoat ddng cla cac Agent duoc dién ra lién tuc
nhwng khong thu dwroc s tién b nao.

- Tranh deadlock: Deadlock 1a trang thai cla sy viéc ma cac hanh déng sau dé cia hai hay
nhiéu Agent 1a khdng thé thuc hién duoc.

- Téi da hoa kha nang cla méi Agent.

- Bam bao kha nang an toan cho hé théng.

R Bo—
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6.2.2.3. Cac co ché diéu phdi trong hé da Agent

- Cac co s& dé phan loai co ché diéu phdi Agent:

Co rat nhidu tidu chi dé phan loai cac co ché diéu phdi Agent nhu dira vao sw phy thude 1an
nhau gilta cac thanh phan, hoac sw phy thudc gilva nhau gitra cac hanh dong clia Agent.
Sau day ta xét dén cac co ché diéu phdi dua trén sy phu thudc 1an nhau gilra cac hanh
dong cua Agent. Co ba loai phu thudc 1an nhau gilra cac hanh déng cla cac Agent I3 : fit,

flow va sharing. M6 hinh cda chang:

tie

@ Resource

Acuvity

Shanng

Hinh 6-4: Céc loai phy thude 1an nhau gitra céc hanh déng.
+ S diéu chinh phy thudc {Fit interdependency)
Md 12 tinh hudng trong d6 c6 mét vai hanh déng thire hién cung mét thoi diém dé tao ra mot
san phdm hodc mét dich vu. Do do, cac dau ra clia cac hoat ddng nay phai duoc diéu phdi
dé& chang phl hop, tvong thich véi nhau dé tao ra mét san pham hodc mét dich vu lién két.
Khi mét s& san pham dau ra dugc tao ra dong thdi, cac hoat dong tao ra ching sé dugc
diéu phdi ddng thoi. Vi vay cac hoat dong diéu phdi trong quan hé phu thudc fit
interdependency chinh 1a viéc dic ta dau ra clia cac hoat dong nhw 1a mét tién trinh.
+ Sy phy thuéc ludng (Flow Interdependency)
Bao gém mot sd cac hanh dong duoc lién két véi nhau mat cach tudn ty, dau ra clia mot
hanh déng nay la dau vaoc clia mét hanh dong khac. Su diéu phdi cac hoat dong nay chinh la
viéc ddm bdo co mét lubng tai nguyén dap (ng dwoc xuyén subt trinh tw cla cac hoat dong.
Néu khong cac hoat dong sé khong thé thuc hién vi khdng co tai nguyén dau vao (néu mét
hanh ddng ndo do khdng c6 dau ra dung) hodc cac tai nguyén bi phi 1én nhau trong khi cher
dwoc xi¥ ly.
+ Phuy thudc chia sé (Sharing Interdependency)
Nghia 1 hai hoat déng cing ding chung mét nguén tai nguyén. Sy didu phéi & day chinh la
st phan bd tai nguyén dén cac hoat dong nay sao cho tao ra gia tri kinh té ta I&n nhat hodc
dwa ra st phan quyén wu tién cho cac hanh déng dé ching st dung ngudn tai nguyén do.
- Cac co ché diéu phdi hé da Agent

+ Diéu chinh qua lai (Mutual adjustment)
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Cac Agent chia sé thang tin va ngudn tai nguyén dé dat dwgc mét muc dich chung, mdi
Agent phai tir diéu chinh hanh vi cia ching cho phi hgp v&i hanh vi cda cac Agent khac. Su
diéu phdi theo co ché diéu chinh qua lai trong nhém la ngang bang nhau, khéng Agent nao
co quyén diéu khién cao hon va khéng Agent nao ¢é quyén quyét dinh cho ca nhom.

+ Giam sat truc tiép (Direct Supervision)

M&t Agent c6 mot sé mirc do didu khién dbi vai mot sé Agent khac va no co thé didu khién
théng tin, ngudn tai nguyén va hanh vi. Théng thudng, giam sat trc tidp dwoc thiét tap
thong qua diéu chinh qua lai.

+ Chuan hoa ( Standardization)

Cac thd tuc chuén hoa dwoc thiét Iap cho cac Agent dé tuan theo.

Trong co ché diéu chinh qua lai duoc thuc thi bdng sy chép thuan

Trong co ché giam sat duwgc thue thi bang cac yéu cau.

+ Diéu phéi gian tiép (Mediated Coordination)

M3t Agent gian tiép hoat ddng nhir mot nhan vat trung gian (facilitator- tim kiém théng tin),
nhw mét nhan vat mai gidi (broker- cd van viéc thuong lvgng nguén tai nguyén), va mét nha
giam sat (thuc hién mét sé mirc dd giam sat trrc tiép). Nguyén tic ddu tién 1a bat budc
nhuwng nhirng nguyén tic khac 1a khéng bét buéc.

+ Diéu phdi phan xa (Reactive Coordination)

Agent phan (rng lai cac tinh huc‘Sng déc biét v&i cac hanh vi d&c treng. V&I sy Ira chon thich
hep tir cac hanh vi, cac hoat dong ma né hoc dwoc khi phai phan (rng véi cac tinh hudng
khac nhau, ching sé lwva chon dugc cach phan xa tét nhét.

- Mdi quan hé gitra st phu thudc 1an nhau cia cac hanh déng v&i cac co ché diéu phéi

V&i diéu chinh twong hd, sy diéu phdi theo co ché nay la khdng can thiét déi voi ca hai loai
phu thudc flow va sharing b&i vi no khong can diéu phéi cac dau ra cho cac hoat déng nay
dé phu hop véi cac hoat ddng khac { nhirng st phu thude kiéu flow va sharing yéu cau cac
chuan cla dau vao va dau ra). Do d6, dé phi hop bang kinh nghiém ngudi ta thdy ring diéu
phdi theo co ché diéu chinh twong hd chi phi hop véi st phu thudc 1an nhau cla cac hanh
déng theo kiéu fit.

Céc co ché diéu phéi theo kiéu chudn, kiéu trung gian, kiéu phan xa khong thé ap dung cho
sw phu thudc gilra cac hoat déng kiéu fit bdi vi cac co ché diéu phdi nay cac yéu cau dau
vao can dwgc chudn hoa gila cac hoat ddng lién tiép nhau. Cac co ché didéu phéi trén theo
kidu dinh ra tréc cac tai nguyén duoc chuyén tir cong viéc nay dén cong viéc khac, hodc
xac dinh gi¢i hanh cla sé lvgng cac dau ra duoc tao ra, nhw vay hoat déng cla chung chi
phu ho'p v&i cac hoat déng phu thudc i&n nhau kidu flow va sharing.

Diéu phoi theo co ché giam sat tric tiép co thé duoc ap dung cho ca 3 loai phu thudc. Cac
giam sat vién co thé triec tiép diéu khién cho cac dau ra clia ching phu hop véi nhau, cac

ludng x& Iy dwoc min hodc an dinh cac ngudn tai nguyén cho cac hoat dong néu chung bi
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dung chung. Vi vay, co ché giam sat trirc tiép la co ché diéu phdi dwoc ap dung rong rai
nhat.

Tom tat cac co ché diéu phdi (rng véi nhirng sy phu thudc 18n nhau cda cac hanh dong:

Fit Flow Sharing
- Giam sat truc tiép Giam sat truc tiép - Giam sat truc tiép
Diéu chinh trong hd Chuan hoa - Chuén hoa
Diéu phdi trung gian " Diéu phdi trung gian
Diéu phdi phan xa _ Pigu phdi phan xa

- Mot sé diém luu v

+ Céc co ché: Didu chinh twong hd duoc thic hién théng qua céac trong tac ngang bang,
ngang cap nhau. Giam sat truc tiép st dung céch tiép can theo kidu “chl - t&” (trong trudng
hop Iy twdng khong cho phép céac twong tac ngang cép). Mot nhan vat trung gian hay cac
brokers diéu chinh twong hé gilra cac Agent va cé thé thuc hién & nhiéu cép dd giam sat
khac nhau. Diéu phdi phan xa phu thudc vao sy thich hop clia cac mau hanh vi ddi véi tirng
tinh hudng.

+ Cac nhém diéu phdi va Céu tric td chive (coordinated Groups and Organization Structure)
Pidu khién twong hd co thé thurc hién tot trong cac nhom nhd nhung sé lwgng két ndi théng
tin va sd lwgng théng tin tang nhanh theo kich thudc.

Péi voi cac nhdm Ion, dé viéc diéu phdi ¢d hiéu qua ta nén chia thanh cac nhom nhd hon
néu hdu hét cac thong tin co thé chuyén sang dang biéu dién & cac nhém nhd hon duoc.
Diéu phdi mat cach hiéu quia ddi véi cac nhom nhd yéu cau mdi nhém nhd cé mot diéu phdi
vién, mét gidam sat vién, mét nha trung gian tam viéc cung nhau trong mét hoac nhiéu nhom
diéu phéi.

MBi nhém diéu phédi cing cé thé dugc diéu phédi trong nd nhw nhirng nhom Agent khac bdi
cac co ché nhu diéu chinh qua lai hodc gidm sat truc tiép, trung gian, hodc cac hanh vi phan
Xa.

Néu chi diéu phdi bang co ché gidm sat truc tiép sé tac ra mét cay phan cap cac nhém
Agent.

Néu chi diéu phdi bang co ché didu chinh qua lai sé tao ra mét cay giao cap cac Agent
(khéng xudt hién nhom Agent).

6.2.2.4. Diéu phdi theo mé hinh cua s uy thac, thoa hiép, thoa hiép cong ddng va hoc
- Co s& cuia md hinh chung

Ta biét ba thanh phan chinh dé thuc hién viéc didu phéi thanh cong:

+ Phai co cdu tric dé dang cho cac Agent tuong tac véi nhau mot cach cé dw doan trudc.

+ Phai mém déo dé& cac Agent co thé thao tac trong nhirng mai treéng dong va ¢d thé doi
ph¢ v&i nhitng phén khéng lién két cla ching va nhing khung nhin khéng chinh xac cua
cong dong.
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+ Cac Agent phai co du tri thirc va kha nang lap luan dé khai thac nhivng cau tric va dd mém
déo san cd.

Nhirng s uy thac cung cAp clu tric cén thiét co nhitng sy tvong tac dwoc doan nhan
trrde, nhirng sw thod hiép cung cap s mém déo, linh déng can thiét dé thao tac, thirc hién
trong nhirng méi trerng dong va nhirng sy thod hiép céng déng cung cap mirc dd can thiét
cho viéc hé tro twong hd. Do do:

Diéu phdi = St uy thac + Su thoa hiép + Sy thod hiép cong déng + Kha nang hoc

Nhirng khdng dinh & trén dwgc rat ra bang nhitng thi nghiém phong phl vé cac twong tac
cdng déng xuét hién nhu 1a két qua cla rat nhiéu dang méi quan hé gilra cac muc dich va
s phu thuéc 1An nhau cda muc dich. Trong méi treding hop do, vai trd cla sw uy thac, sw
thod hiép, su thoa hiép céng ddng lai cang ndi bat.

- Phan tich mé hinh

+ Xem xét hé da Agent nhu viéc tim kiém cac muc dich phan tan.
Agenty Agenty

', G,

HETH S

Honitirias

Hinh 6-5: Cay tim kiém muc dich phan tan

M6 hinh trén mé td mau clia tim kiém muc dich phéan tan (distribute goal search) nhu mét tap
diéu khién. Trong hinh vé, hanh déng clia Agent, va Agent, Ian luot gidi quyét cac muc dich
G'gva G% duoc biéu dién duei dang cay tim kiém AND/OR. Cau tric cay theo kiéu cb dién
nay ciing biéu dién sy phu thudc 1an nhau gitra cac muc dich bdi vi chung fa chia khoa cho
s diéu phéi trong cac hé théng da Agent. Nhirng ngudn tai nguyén can thiét dé dat dwoc

cac muc dich nhé nhat (cac nat 1a) ciing duoc thé hién trong hinh vé. Sy phu thudce lan nhau
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¢6 thé duoce thé hién gitra cac muc dich mirc cao co quan hé ho hang voi nhau, vi dy nhw
G', va G, hodc ching co thé xa nhau trong cay phan cap nhu Gy 4 va G ;. Mot trudng hop
nra, G', va G2, dwoc goi 1a cac muyc dich twvong tac nhau néu G'yy dugc sk dung dé gidi
quyét G%,. Nhitng sy phy thudc gian tiép gira cac muc dich 1a nhirng su phuy thude lién
quan dén tai nguyén (G',, 1 2 va G%, ;2 clng dung chung tai nguyén 1a d').

Sw phu thudc 1an nhau c6 thé chia thanh hai loai yéu hodc manh (weak or strong) va la mét
chiéu hodc hai chidu. Muc dich A goi 1& phu thudéc manh vao muc dich B néu mudn thyc hién
muc dich A thi nhat thiét phai thuwe hién muc dich B. Nguworc lai, muc dich A ggi la phy thudc
yéu vao muc dich B néu muc dich A thire hién c6 thé khdng can dén myc dich B (tuy chon).
Trong hinh trén G', phu thudc yéu vao Gy, G2, phuy thudc manh vao G, 4. Sw phu thude
moét chiéu nhy G'1CG?%,; nghia la muc dich G %, clia Agent 2 phu thudc vao muc dich
G'y 4 clia Agent 1 (cé thé Ia phu thudc manh hodc yéu) nhung G'y; khdng anh hudng béi
G?%,2. Su phy thudc hai chidu nhu gitta G'm1 vd G*nz cac muc dich déu dnh hudng dén
nhau.

Cac muc dich ndi (join goal) vi du nhi G'2,, dwoc coi la nhitng hanh dong gan lién véi cong
déng hodc cac muc tiéu ma mét nhém Agent dwoe quyét dinh phai thyc hién theo nhom.
Muc dich ndi chinh I3 sy lién két gitra cac hanh déng riéng € clia mbi Agent vao trong mdt
muc dich chung lam tang tinh anh hudng cla mdi Agent 1én cong déng Agent. Vi du nhw
G2, la muc dich con cia Agent, va Agent, va két qua la Agent, thirc hién G’ va Agent,
thue hién G?n2 . Nh& cac muc dich ndi, tat ca cac thanh vién trong mét doi déu co anh
hwéng dén ca nhom. Yéu té thir hai néi ién tdm quan trong cla muc dich ndi la n6 phan biét
gitra cac myuc dich gidng nhau va song song. Vi du nhw ca x va y c6 muc dich 1a ndu mi dng
do dé ching c6 myc dich giéng nhau, nhwng néu ca hai Agent déu cé muc dich 13 an mi dng
{x c6 muyc dich ta x &n mi éng va y c¢é muc dich y an mi bng) thi chang lai ¢6 cac muc dich
song song nhau. Hai loai muc dich nay khac nhau la: cac muc dich gidng nhau lam tang cac
muc dich ndi néu hai Agent quyét dinh 1am chung trong mét doi trong khi d6 cac muc dich
song song lai tang tinh canh tranh va nhw vay 16 rang ching khéng thé dan téi mot hanh
dang lién két (hanh déng ndi).

Toan bd cau tric muc tiéu khdng can thiét phai cuc ky tf mi dé gidi quyét bai toan tir dau, no
co thé dugce xay dung dé gidi quyét cac tién trinh clia mot bai toan. Thyc té, xay dwng mot
dd thi 1a mot hoat ddng xa héi rat phire tap, lién quan dén thuong leong, gid thuyét, gidi
phap v&i cac s xung dot hodc co thé duoc gidi quyét tap trung béi mot Agent. Sy xay dung
theo huwéng ti trén - xudng v&i cac muc dich @ muc cao, theo hwéng tir duai 1én néu duoc
diéu khién béi di iéu, hodc hdn hop ca hai. ’

+ Biéu phdi trong viéc tim kiém cac muc dich phan tan.

Céch trinh bay mot hé thong da Agent nhu mot bai toan tim kiém cac muc dich phan tan cho
phép cac hoat dong duoc dinh nghia médt cach ré rang, bac gém:

High Performance Computing Center - HUT 169



Bdo cao d& {ai nhanh nghién clru vé Grid Computing

e sy e —

Dinh nghia dé thi muc dich (bao gdm nhan dang va phan chia nhirng si phu thudc).

An dinh cac viing dac biét cha dé thi thich hop v&i cac Agent.

Biéu khién viéc quyét dinh dién tich clia dé thi dé khai thac.

Thwe hién phan cip muc dich.

Dam bao viéc thue thi trong khdng gian tim kiém |a thanh cong.

Mot s cac hoat dong trong cac hoat dong trén dwgc thire hién trong mot sy twong hd, mét
sb thwc hién riéng |&. Quyét dinh dé& chon cach tiép can phu hgp cho mdi phase la mot van
dé cua thiét ké hé thdng. N6 sé phu thudc vao:

Ban chat cua linh vue (trong cac (rng dung, cac Agent cé cac trinh dd, kinh nghiém khac
nhau do dé viéc phan dinh cac muc dich cho mdi Agent la mot cong viéc khéng don gian vi
phy thudc vao kha ning hoan thanh cong viéc cia méi Agent).

Dang clia cac Agent cé trong cong déng (vi du vé&i cac Agent tw chi, téng khdng gian tim
kiém chinh 1a hop cda cac khéng gian tim kiém cuc bo va mdi Agent lam viéc dya trén cac
muc dich riéng cia chung).

Yéu cau cac gidi phap déc thi (dé tang tinh dung dan ctia mot két qua quan trong, cac ving
tim kiém gidng nhau trong khdng gian tim kiém co thé dwoc an dinh mdt cach dw thira vai
nhiéu Agent trong khi d6 phai thod mén yéu cau téi wu trong viéc str dung Agent)

Gia thiét rdng cé nhirng sy phu thudc 1&n nhau gitra cac muc dich hodc gira cac yéu cau tai
nguyén clia cac Agent khac nhau, su didu phdi sé& duoc yéu cau néu cong ddng dd hoat
déng trong mét phuong thire lién két.

Ban chat cua sy phu thudc xac dinh loai didu phéi. Vi du ndu Agent, biét rng G, yéu cau
ngudn tai nguyén d'; trrdc khi nd cd thé bat dau (phy thudc manh, quan hé mot chidu) nén
no co thé quyét dinh thye hién G' 12 (& dinh ra tai nguyén can thiét) trudc khi G'y 11 néu
khong cd thém thong tin ndo khac tiéu biéu hon dé lya chon mét trong hai. Thi hai la, méi
quan hé gitra G', va G, cé thé quy dinh ca hai hanh déng déu can thirc hién déng thoi
(phu thudc manh, quan hé hai chiéu) trong khi d6 méi Agent thuc hién Ian lwvot. Cudi cung 13,
néu Agent; chon G'; ; nhu mét phuong thire dé thod man G'; két qua cla hanh ddng nay sé
cung cap théng tin gia tri (phu thudc yéu, quan hé mét chidu) théng tin nay co thé gidp cho
Agent; thuc hién G,,. Biét dwoc diéu nay, Agent, co thé bit dau voi G% 1. Tiép theo, ta xét
dén cac thanh phan trong mé hinh nay:

+ Sip uy thac

Cum t&r “uy thac” nghta 1a mét sw dam bao hodc mét sy hiva hen. Cac Agent co thé tao ra
sy dam bao ¢a vé hanh ddng va hiéu biét va nhirng sw dam bao nay ¢d thé ca 1a qua khi
hodc twong tai. Tuy nhién v&i muc dich cla sy didu phdi, st uy thac quan trong nhét lién
quan dén cac hanh dong trong lai. Néu mot Agent tir uy thac cho minh thiee hién mét hanh
déng dac biét thi phai cung cap cho nd cac tinh hudng khong thay ddi, né sé cb géng thuc

hién vai trd cta minh. M&i Agent s& quyét dinh thuc hién nhiém vu khi cac rang budc cla nd

e T ———— ———————— ——/— ——— ——— ——— ————————— — ———————— ]
High Performance Computing Center - HUT 170



Bao cao & tai nhanh nghién ciu vé Grid Computing

vAn thod man c¢o dl tai nguyén gianh cho hoat dong cda nd. Néu mot Agent co nguén tai
nguyén vo han cd thé cho bat cir sy uy thac nao cla nd thay ddi, dinh vi thi nd s& khéng ¢é
mét rang budc nao. Tuy nhién thirc t& hau hét ngudn tai nguyén la cd han, b&i ching bi rang
budc bdi méi triréng, mét Agent bi gidi han trong mét sé lvgng hodc loai uy thac ma ching
c6 thé tao ra. Trong tredng hop nay, méi Agent phai nhan thirc duoc sy nhat quan véi hidu
biét ctia nd. Si uy thac ca nhan khdng duoc gay xung dot voi cac Agent khac, vi du mot
Agent khoéng nén dam bao viéc thuc hién hai myc dich déng thei néu ching déu yéu cau
mdt ngudn tai nguyén khong chia sé. Néu cac hanh déng dv dinh clia mét Agent duoc thuc
hién trong mot thé gidi ma né tin twdng thi cac trang thai clia cong viéc la ddm bao.

Joint commitment (uy thac lién két) co tat ca cac tinh chat clia sy uy thac ca thé da dé cap &
trén nhwng co thém céc diéu kién rang budc ma chang lién quan dén nhiéu hon mot Agent.
Diéu nay c6 nghia 1a trang thai cGa sw uy thac lién két 1a phan tan. Vi du trang thai cta sy uy
thac lién két G, 1a s phan tan giira Agent, trong qua trinh x& Iy G', 1 va Agent, trong qua
trinh xt ly G%,2. MOt cach ly twdng tAt ca cac thanh vién trong nhém déu truy cap mét trang
thai nhan thirc chung lién quan dén uy thac lién két, khi d6 chung sé dbng thdi co nhirng
kinh nghiém va nhirng hiéu biét gidng nhau, va nhu vay la cé s dong bé gitra cac thanh
vién trong nhom. Tuy nién do hoat ddng cla nhom dugc thire hign mot cach riéng biét va
khéng phai toan thé nhom. Do dé su chia sé trang thai nhan thire 1a khong thé trir khi tat ca
cac Agent s& hiru moét cau tric don chung ma tat cd cac ban ghi cia sy hidu biét ctia ching
vé uy thac lién két . Vi du nhw trong mot nhom tim kiém, néu mét Agent thod man muc tiéu
cla c& nhém va tim ra khodn muc cubi cing va dé 1a Agent duy nhat biét dugc uy thac iién
két da duoc hoan thanh. Sau dé, Agent nay thang bao véi cac Agent khac vé thanh qua clia
minh nghia |a ching bhia sé thanh qua chung, tuy nhién trong khi dd nhirng thanh vién khac
nhau dé cé sy hiéu biét khac nhau vé sw uy thac lién két. V&i tat ca cac khia canh khac, su
khac nhau gitra hai loai uy thac chinh 1a sb irgng.

+ S thoa hiép

Mét Agent hoan thanh sy uy thac cla né néu duoc cung cdp nhirng hoan canh khéng thay
ddi. Tuy nhién, trong cac kich ban thuc t&, cac Agent & trong mét moi tredng thay ddi theo
thei gian, do do mdi Agent phai ty tiép thu cac thong tin méi, cac Agent khac lai cd gang
twong tac voi nd, va ¢l nhw vay... Do dé trong rat nhiéu trrérng hop, nhirng s hiéu biét
clia mdt Agent sé lam thay ddi gilra viéc tao ra mét sw uy thac va né thurc té thuc hién cac
qua trinh, thei gian gitba hai sw kién cang 1&n cang ¢6 khé nang xuét hién suw thay déi.

Dé thure hién mot cach thanh céng va théng minh, cac Agent can c6 cac chinh sach dé kiém
soat viéc thay déi nhirng sw uy thac cha chung. Nhirng su thod hiép nay mé ta cac treong
hop ma mbi Agent nén can nhac kj nhi¥ng sw uy thac cla ching va chi dinh mét chubi cac
hanh déng phii hop v&i nhirtng sw uy thac con lai cho dang dan. Khi dac td mét su thod hiép

can phai can bang gitra viéc xern xét fai nhirng sw uy thac (nd sé lam cho Agent phan hdi lai

T ——————— e e —
High Performance Computing Center - HUT 171



Bao cao dé tai nhanh nghién ciru vé Grid Computing

— —— ——— e ]

mét cach nhanh chong véi cac tinh hudng thay ddi nhwng né sé tén thdi gian dé suy luan
hon 13 thai gian dé thwe hién cac cong viéc cd ich) va khong bao gid xem xét lai nhing sw
uy thac (Agent gianh hét thoi gian cho hoat dang nhwng lai phdn &ng rat cham véi céc tinh
hudng thay déi). Dwa vao cac thi nghiém v& s thod hiép twong (rng véi sy thay ddi clia mai
tredng rat ra dwoe két luan: Agent "ding cdm” (khdng bao gi¢ kiém tra lai ké hoach cia
ching) hoat dong tét hon Agent “binh thedng”. Theo kinh nghiém danh gia trong cac tinh
hudng thay ddi, sy thda hiép déng vai trd chu chét d& dam bdo cac hoat ddng trong cong
ddng theo phuwong phap lién két.

Ca hai danh sach cac tinh hudng dudi su uy thac can duoc dinh lai va nhitng hanh déng
can thiét trong cac trudng hop do déu cé thé 1a ring. Do dé mdt Agent cé thé luén ludn uy
thac mot muc dich tham chi néu nd da dat dwgc hodc mét Agent co thé khdng thwe hién
hoat déng gi khi méi trudng chira nd thay ddi. Nhw trong minh hoa dwdi day chi ra mot sy
thoa hiép dwa trén md hinh hanh vi ca thé, mét Agent co thé tir bd viéc thee hién sw uy thac
néu né biét rang sur uy thac da dwoc thod man hoac khdéng dat dwoc hodc néu khong ton tai
s thue day viéc thue hién sy uy thac.

+ Sir uy thac cong ddng

Mac du nhi¥ng sy thod hiép déng mét vai trd quan trong trong viéc diéu phdi nhurng néd dugce
xay dung khéng co tinh cdng déng, tinh x3 hoi. Su thoa hiép mo ta mot Agent didu khién su
uy thac ctia né nhue thé nao, nhung nd khong dac t& mot Agent tac dong dén cac thanh vién
khac trong cong dong nhu thé nao khi nd thay ddi hodc chinh sira sy uy thac clia no. Voi
nhing muc dich ma chang khéng lién quan cac hoat déng khac thi sw thoa hiép dugc coi ta
day du. Tuy nhién v&i nhitng muc dich phy thudc 13n nhau can phai théng bao su thay dbi
cla minh dén tat ca cac qua trinh cé lién quan khac, néu cong déng Agent hoat ddng theo
phwong thirc iién két. MOt mét viéc cung cap cac théng tin can thiét vé sy thay ddi trong viéc
uy thac clia Agent dén cac thanh vién trong cong déng mét cach sém nhét néu co thé 1a rat
quan trong, mét mat cac Agent khéng nén quang ba théng tin vé sy uy thac cla chung béat
ctr khi nao chung thay déi vi diéu nay sé lam cho ngudn tai nguyén lién lac sé bi qua tai va
lam cho bé&n nhan dé bi sao lang mét cach khéng can thiét.

Mét céch ly twéng, nhirng thanh vién tham gia can phai nhan thirc duoc su thoa hiép nao
didu khién cac mdi twong tac cla ching. Sw nhan thire nay 1& rat can thiét néu cac Agent
cwe tiéu hoa nhirng sw hop tac khong can thiét, khdng chic chén va cue dai nhirng lgi ich
ctia viéc lién k&t hanh déng (joint action). Do dd, trd lai v&i vi du trén, néu Agent, phai cé
ngudn tai nguyén d'; d& hoan thanh G2, thi né sé& yéu clu suw hop tac voi Agent; dé cb
duwoc tai nguyén san co. Tuy nhién nhw vay chwa du béi vi Agent, con mudn ngudn tai
nguyén duoc san xudt str dung mét sw thoa hiép cong dong thich hop. Agent, co chap nhan
dé xudt clia Agent; hay khéng tuy thudc vao y mubn ca nhan ctia nd va méi quan hé gitra hai

Agent. Néu dé nghi cia Agent, duoc Agent, chdp nhan hodc néu Agent, co thé budc Agent,
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thi si thoad hiép sé duoc chap thuan. Néu dé nghi khéng dwoc chap thuan hai Agent sé
cling nhau thuong lvong dé quyét dinh dat dugc su chap thuan. Clr nhw vay sy thod hiép
cong ddng cho moi muc dich phu thudc 1&n nhau sé tam giam toc dé cla cac tién trinh khac,
do d6 khi thiét ké hé théng phai dat ra diéu kién khi hai Agent twong tac voi nhau ching phai
si¥ dung mot sir thoa hiép dic biét.

Vay dat ra mot cau hoi s thoa hiép cong déng cho mét sw uy thac lién két khac véi su thoa
hiép céng déng cho mét su uy thac ca thé nhw thé ndo? Cau trad 1o cho cau hdi nay dua trén
yéu cau hd tro 13n nhau cla cac hanh dong lién két. Mau t6i thidu cta viéc hé tro twong hd
la mdt nhoém cac Agent hop tac cung cip cho cac nhém khac cac théng tin chung nhu:
Trang thai clia sy uy thac ddi véi nhitng myc tiéu chung

Trang thai cla sw uy thac dbi véi cd nhom.

Néu mot Agent co biét vé mot trong hai loai thong tin trén thay ddi thi nd sé thé hién mét
phan gua ngl nghia trrc quan cla sy uy thac lién két dén tat ca cac thanh vién khac trong
nhom. Clng nhu nhiéu hanh dong lién két khac dira trén sy tham gia cla tét ¢d cac thanh
vién, chi cn mat sw thay ddi cla s uy thac cla mdt Agent cé thé lam anh hwéng nghiém
trong dén hiéu nang cla ca nhom.

+ Sy uy thac trong cac mdi lién hé myc dich - myc dich con

Néu muc dich dang duoc thue hién bdi mét nhém cac Agent hop tac trong mdi quan hé “VA”
thi tat ca sy uy thac cac muc dich con déu dong vai trd guan trong trong viéc thiec hién thanh
cbng muc dich cha. Néu mét Agent bi tir bd thi cac hanh dong cla cac Agent khac ciing sé
bi anh hwéng. Do d6, cac muc dich “AND” khdng thé dat dwroc bang cach gidi quyét bai toan
hgp tac ma khéng co cac ky hiéu cua sw uy thac.

Néu mét muc dich duoc tao ra bdi mdt sd lwong cac muc dich con hop thanh trong mdi
quan hé hodc (OR), va nhirtng Agent nay hoat ddng song song nhau, néu mét Agent gép 6
khi thirc hién sir uy thac cda noé sé khdng anh hudng nghiém trong dén két qua clia muc
dich cha. Tuy nhién néu tat ca cac Agent déu khdng thwe hién nhiém vy cda chang thi muc
dich cha s& khong dat dwoc, do d6 phai dam bdo it nhat mdt Agent thwc hién si uy thac
thanh cong. Néu cac Agent diéu phdi cac hoat déng clia ching gan gibng nhau va chon ra
chi mat muc dich con luan phién nhau dé thirc hién tai mai thdi diém (dé tranh sy lap fai
khong can thiét) thi sw uy thac bi 1&i ¢ thé dnh hwdng nghiém trong t&i toan bo tat ca cac
murc lién két cta hé truyén théng.

+ Sy uy thac trong mdi quan hé phu thude gitra cac muc dich

Gia thiét rdng Agent, va Agent; 1an lwot lién quan vei cac muc dich G'; va G%. Néu co mot
sy phy thudc manh va hai chiéu thi ca hai Agent déu phai thue hién sy uy thac cla ching,
néu khéng sé khang cé Agent nao co thé dat dwge muc tiéu ctia chung. Néu mdi quan hé ta
manh nhung mét chiéu (G', © G?) thi néu Agent, bj 15i co nghia Agent, s& khdng thé thuc

hién G?, va sé khong dat dwoc muc dich cha.
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Vi nhirng st phu thudc yéu, cac Agent lién quan van co thé tiép tuc hoat dong nhung ¢

thé day la médt phuong phap gan téi wu.

6.2.2.5. Diéu phdi theo mé hinh khéng gian 5D

Mé hinh diéu phdi trong khdng gian 5D dwa trén sw diéu khién cac tién trinh dé thod man
cac rang budc. Sy diéu phdi 12 mot thanh phan gira (middle ware) va né cing co nhirng
ngdn ng riéng, md hinh riéng cla nd. Chang ta xét dén md hinh diéu phdi trong mot hé
théng cac Agent v&i cac trang thai ludn bién ddi, trong mat cong dong Agent co thé co mét
diém don (single point — macro model) hodc mdt tap hop cac diém (mdi diém dai dién cho
mat Agent). Trong khdng gian trang thai do, cac tién trinh diéu phéi sé dwa ra cac phuong
thire @& judn gitk cho khong gian dy luén & mot qu dao thich hop. Tuy nhién sy “thich hop”
& day dva trén cac tinh hudng, céc loai diéu phéi khac nhau.

Trwéc khi mo t& md hinh coordination ta phai xét dén cac muc dich quan trong cia mét sy
diéu phoi:

- Muc dich cla sy diéu phdi theo md hinh 5D

Coi md hinh cia sy diéu phéi bao gém nhiéu chiéu, mai chiéu dugc coi la mét hudng, mot
khta canh.

+ Tinh dinh lvong: M&i mét khia canh clia mé hinh diéu phdi déu dugc thé hién véi mot ti 1é
nhat dinh cé thé do lvong duoc tinh ding dén cla no.

+ Két ndi true tiép dé didu phdi: MSi mét hwdng déu nén duoc két ndi trye tiép v sy didu
phdi chéat lvgng, didu phéi tién trinh.

+ Cac quan hé twong hd trc giao: Bt cir sw phu thudc nao clia mét hiréng dyra vao mét
hwéng khac chi nén phu thude vao cong déng Agent.

Nhirng myc dich chinh trén cho phép tao ra cac mé hinh diéu phéi ¢ thé thao tac duoc
bang cac k¥ thuat toan hoc nhu téi wu tuyén tinh.

- Mé hinh diéu phéi trong khéng gian 5D

Tiép dén ta xét dén cac khia canh trong diéu phéi la:

+ Tinh tw cht: B6 chinh 12 su ty do hoat déng cda mdt Agent, khong phy thude vao cac
Agent khac ngay ca khi cé s hop tac gilia chang trén mot van dé nao do. B ty chd duoc
do bang mirc 36 ma cac Agent bj diéu khién bdi cac Agent khac. Tuy nhién, muc dich cla
viéc dwa khia canh nay vao trong diéu phdi khdng phai 1a mie dd cla dd tw chi hay tinh két
ndi gitra cac Agent ma nd 1én strc manh va s lia chen trong cdng ddng Agent.

+ Kién thirc vé céc Agent khac: M&i Agent trong cong ddng déu xay dwng cac md hinh vé
cac Agent khac va sir dung cac mé hinh do dé du doan trwéc cac hanh déng cua cac Agent
d6. Nhirng mé hinh nay cang chinh xac bao nhiéu thi cang ¢ kha nang diéu khién dwgc cac
y&u cau cda minh déi véi cong déng, dwa ra cac chién lwoc phi hop dé tranh xung dét.

+ Tinh két nbi: Tinh két ndi clia mdt Agent c6 thé duoc dinh nghia la sé lwong cac Agent

khac ma nd cé thé tvong tac true tiép. Tinh két ndi cla cac Agent cang cao thi ching cang
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dé cé duoc nhitng théng tin, nhikng st gilp d& ma chung can, va cb nhiéu co héi hon dé
diéu phdi cé hién qua, gidi quyét cac van dé gan dat dén trang thai téi wu.

+ Sw thod thudn muc dich va xung dot: Méi quan hé gilra cac muc dich cla cac Agent khac
nhau rat quan trong b&i vi nhirng quan hé nay 1a nén tdng cho su twong tac gidra cac Agent
(cac Agent thudrng twong tac véi nhau dé dat dwoc muyc dich cla chung). Méi Agent déu tim
kiém dé dat dwoc cac tién ich, cac tai nguyén mdt cach tdi da dé dat dwoc muc dich clia no
ddng thoi d6 ciing 1a nguyén nhan cla s@ xung dét gitra cac Agent.

+ Kién thirc vé bai toan, van dé cén gidi quyét: Kién thire dac biét cac Agent ¢d, céac tién trinh
ching co thé thyc hién, dir liéu chang truy cap, tat ca anh hwdng dén viéc an dinh cac nhiém
vu cla cac Agent. Kién thirc v& van d& bao gdbm ca sy hiéu biét vé nhitng rang budc tai
nguyén khi thiét k& dé hoan thanh nhiém vu do. Néu cé nhiéu Agent ¢é thé cung thuc hién
mat nhiém vy, kién thirc bao pht vé& van dé& s& Ia tidu chi d& chon mdt hodc mét sé Agent
nao co thé thue hién ching.

Tl d6, ngudri ta xay deng cac khung lam viéc 5 chidu (5D) lién quan dén Agent, cho phép
anh xa mot mo hinh didu phdi dén cac mirc clia khung lam viéc 5D d6. Hau hét cac cdu tric
t6 chirc déu bao gdm ty chi va kién thirc. Sy “tv chl” trong mé hinh lién quan dén stc
manh cba cau truc do, tinh két ndi va kién thirc lién quan dén sd luwong cac Agent “lang
giéng” va cac thong tin vé ching.

- Kién trdc co ban ctia mé hinh didu phdi

Mé hinh nay |a tap hop céc ddi twong tham gia vao nhidu tién trinh ma bi gi¢i han bdi cac
rang budc nao daé.

+ Céac thanh phan ctia mé hinh

Mot md hinh cla sw diéu phédi bao gbm cac hé thdng con sau:

M6t mé hinh Agent: thé hién cac qua trinh xt Iy bén trong cla cac Agent, cac quyét dinh, sw
hiéu biét vé cac thuc thé bén ngoai nhur méi trrorng, cac Agent khac, cac nhiém vy va toan
bé cong déng. Sy déng nhét cla cac Agent khdng phai la muc dich cla viéc mé hinh hoa
qua trinh diéu phdi, sy hiéu biét, cach xtr ly, cac rang budc ciia méi Agent co thé khac nhau
nhing tat ¢d déu anh huedng dén qua trinh didu phéi.

MGt mé hinh hé thdng: Thé hién sy twong tac va thwong ivong gitra cac Agent (nhu viéc
thirong lrgng dung mé thirc nao dé trong tac: broadcast hay point to point...)

MSt mé hinh maéi triwong: Thé hién sy anh huédng cla méi trwdng va bat clr cac gidi han nao
bi dnh hudng bdi no nhw 16i kénh truyén, dir liéu tic nghén. ..

MGt mé hinh di¥ liéu: Thé hién viéc phan bd, truy cap, té chire, sur hoan thién va chinh xac
clia bat o dir iéu nao cé thé dwoc yéu cau béi cac Agent. DI liéu 1a cac thong tin duoc ton

tai ddc 1ap voi cac Agent tham chi nd dworc truy cdp bdi cac Agent.
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M&t md hinh nhiém vu: Thé hién cau triic, dd phirc tap cla nhiém vu va bat ¢ mot sy tueng
tac va rang budc nao giira cac nhiém vy khac nhau hodc gira cac phéan riéng biét clia mét
nhiém vu,

+ Cac tién trinh

Mét tién trinh trong mét hé thdng da Agent duoc dinh nghia nhuy mét chudi cac hoat dong
theo thir tw thdi gian thao tac trén cac Agent (s hiéu biét clia chung, trang thai...), di lieu,
cac nhiém vu hodc trén méi tredng. (Thao tac trén cac thuc thé bao gém mé hinh hé thdng
phu twong (rng voi cac 16 chire tw thiét ké). Cac tién trinh cd thé dwoc thuc hién bdi mot
hoac nhiéu Agent hodc co thé Ia nhizng su thay ddi “khong mang tinh théng minh” ctia méi
trvong (nhuw thoi tiét). Ta ¢d thé chia cac tién trinh trong hé théng da Agent thanh cac loai
chinh sau:

Céc tién trinh hop tac: Duoc dinh nghia l2 cac tién trinh dugc thuc hién béi cac Agent dé
hop tac thwe hién cac nhiém vu. Tién trinh hop tac duoc thuc hién dé tang tinh bén ving
cho céng ddng. Tinh bén viing céng ddng chinh la tdng sd cac tién ich cling tham gia vao
thire hién mot tién trinh.

Céc tién trinh canh tranh: Dugc dinh nghia 1a mét chudi cac hanh déng dé dat dwoc loi ich
cho mét Agent.

Céc tién trinh trung ldp: Khéng lién quan dén ca hop tac 1an canh tranh.

+ Cac rang buéc

Cac rang budc 12 nhitng sy gidi han, si han ché trén Agent va cic hoat déng hé théng.
Nhirng rang budc nay co thé duge xuat phat tir nhikng yéu cau, tir nhikng ludt ngan cam
ho3c gi¢i han tai nguyén. Ta ¢c6 thé chia cac rang budc thanh cac dang chinh nhv sau:

Céc rang buéc dbng nhat. chi mét sé Agent duoc co thé dwoc chon cho sy hop tac hodc
canh tranh dya trén sy déng nhét caa chung.

Céc rang budc vé khad nang: & dé cac Agent duoc chon dwa trén kha nang cla ching hodc
kién thirc dac biét.

Céc rang budc 16p: & do cac Agent duoc chon dya trén mdi quan hé member trong mét
class nao do.

Céc rang budc dung luong: 1a cac gidi han cla kién truc hé théng hodc cac gii han vat ly.
Céac rang budc ludng nhu han ché bédng théng dwong truyén khi glri théng diép cing 1a rang
budc dung luong.

Cac rang budéc thoi gian: la cac rang budc ma cac nhiém vy phai dat dwoc trong mdi quan
hé tam théi v&i cac nhiém vu khac.

Muc dich cla viéc dua ra cac rang budc chinh |a d& anh xa cac hanh vi clda hé théng sang
khung lam viéc 5D.

+ Sy kiém tra cho co ciu Agent - Tién trinh- Rang budc
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Néu cac tiéu chi dé cho s didu phéi 13 tdi wu nhét co thé duoc didn ta bang cac tién trinh,
cac rang budc, cac bién trang thai, nd sé& co kha nang di tdi mot hoc thuyét, mét Iy thuyét dé
hiéu vé qui cach trang thai cia cong déng dudi nhitng diéu kién khac nhau.

Ta coi mdi rang budc cho mdi qua trinh bi rang budc bdi nd la mot siéu bé mat (hyper-
surface) trong khéng gian 5D dwoc dinh nghia bdi 5 chiéu nhuw da ndi trén. Khi tat cd céc
rang budc duwoc thod man, cac thao tac hé théng trong ving kha thi dwoc gi¢i han bdi
nhirng siéu bé mat nay. Goi C= {C} 1a tap cac rang buéc,

P = {P} la tap cac tién trinh, do do tap cac siéu bé mat H sé duoc dinh nghia nhw sau: H=
{H| Ci cac rang budc Pi A H; = F(C;, P,)}

Trong d6 F(C; , P} 1a ham chi¥c nang cdia rang budc trong khéng gian 5D. Gid st cho | tién
trinh va J céac rang budc co thé sé tao ra I.J cac siéu bé mat. Tuy nhién trong thue té rat it
treérng hop tat ca cac rang budc déu duoc ap cho tat ¢d céc tién trinh. Nhw vay cdng thire
nay duwa ra mot cach anh xa cla tiéu chi mét sy diéu phdi tdi vu sang mét khong gian 5D.
Ta cé thé anh xa nguoc lai sang mo hinh rang budc va tién trinh va sw phan bd tai nguyén
cho cac tién trinh cé thé duoc didu chinh...sang sy diéu phéi i vu.

- Phwong phap diéu phéi trong khdng gian 5D

Phurong phap clia mé hinh diéu phdi dya trén si» phan tich vé céac tién trinh, cac rang buéc,
sy xay dng va there hign cla hé théng. Cac burdc chinh:

+ M3 ta céc tién trinh va cac rang budc vé sy thyc thi trong hé thdng da Agent. Day chinh 1a
bwéc yéu cau dinh danh clia cac hé théng phu.

+ Binh danh cac bién trang thai va md tad mdi quan hé gilra cac bién trang thai sinh ra bdi
cac tién trinh va céc rang budc. Buéc nay lién quan dén viéc 1am min cac twong tac dira trén
kién tric cua hé théng.

+ M0 ta tidu chi cho su didu phdi téi wu theo cac tién trinh, cac rang budc va cac bién trang
thai.

+ Quyét dinh cac phép bién ddi tdi wu cla hé théng dya vao su phdi hop téi wu gika cac
bién trang thai.

+ Bién ddi nguoc cac phép két hop tdi tru cla cac tién trinh va cac rang budc dé quyét dinh
céc co ché diéu phdi phi hop cho cac tién trinh/ cac rang budc.

6.2.2.6. Diéu phdi theo mé hinh Mintzberg

M6 hinh clia Mintzberg dira trén céu tric cla céc td chirc, cac co ché diéu phdi. M hinh cla
Mintzberg bao gbém 5 thanh phan:

- Operating core (nhan didu hanh) 1 thanh phan co ban, nén tang cda mé hinh, 1a noi thye
hién tryc tiép cac cong viéc.

- Strategic apex {diém chién ivoc) 1a thanh phan dinh (top) cGa mé hinh, diéu hanh, co trach

ntiém dwa ra cac quyét dinh chién lwgc va hudng dan phwong hudng cla té chie diéu phdi
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- Middle line {dwéng nam giira) 18 mot day chuyén, mét chubi cac su diéu hanh viée thuc thi
cac quyét dinh bang viéc giam sat cac mirc dudi quyén va thdng béo lai cho nhirng giam sét
vién cla chang.

- Technostructure (K¥ thuat cau truc): Phan tich va té chire dé thye hién cac cong viéc.

- Support staff: bao gdm tat ca cac yéu t6 hd tro cong viec mot cach gian tiép.

f ﬁ"\.\
( Soemteris apex: Y
y (reerald |'c41h‘n>ih[¥é:}-/)

Middlz hine:
Line of
authoriry
COperating Caore:

Work s carrsad out

Hinh 6-6: Diéu phdi theo md hinh Mintzberg
Mé hinh trén duwoc gidi thich b&i 5 co ché sau:
+ Diéu chinh twong hé
+ (Giam sat truc tiép
+ Chuén hoa cong viéc (Standardization of work)
+ Chuan hoa cac dau ra (Standardization of outputs)
+ Chuan hoa cac ky ning (Standardization of skillls)
6.2.2.7. Cac ky thuat diéu phoi
- Cau tric cé 1o chirc (Organizational Structure) — long term
Mot phurong thirc diéu phdi gitra cac Agent la thdng qua cAu triic co td chirc clia mang
Agent. Trong ngi¥ cdnh clia cac hé thdng tri tué nhan tao phan tan, mat cau tric co td chirc
duoce xem nhir mét mau thong tin va diéu khién méi quan hé gitra cac ca thé. Nhirng ciu
tric didu khién nay véi cac dang nhw phan 1ép, giao top, phang (flat) twong tng véi maéi
quan hé phan quyén gitta cac Agent va phi hgp voi dang twong tac cong dong co thé xay
ra. Vi du nhw khi xay dwng mét hé théng cac Agent dé& chan doan su ¢ mang dién, nha thiét
ké hé théng phai dac td md hinh chirc nang (Agent 1 lam viéc véi cac sy cb cao thé trong khi
Agent 2 lam viéc & mirc ha thé) hodc dac td md hinh khong gian (Agent1 chiu trach nhiém
v&i cac sy ¢b & ving 1. Agent 2 chiu trach nhiém vdi cac sir ¢d dién & vang 2). Déi voi cac

Agent phan tan theo khéng gian, gia st cac vung dé chéng 1&n nhau, khi do s& gay ra su dw

[ — e e —————— — — ———————————1
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thira hanh déng cla cac Agent. Do do, chling ta co thé cung cAp toan bd sy diéu phdi bang
cach dac t3 hanh dong nao ma mot Agent sé phai dam nhiém va cb thé tranh nhu thé nao
cac cong viéc du thira dwoc thue hién béi cac Agent khac.

Viéc dac ta mébi quan hé bang cach cung cap cac cau tric ¢6 td chire la thong tin dai han
(long-term) vé& cac Agent va cdng déng xung quanh né. N6 hd tro tién trinh diéu phéi bang
sy dac ta cac hanh dong ma méi Agent phai ddm nhiém théng qua phuong tién phan chia
khong gian tim kiém. Mirc dé chi tiét clia cac kidu mau t6 chirc Agent duoc goi 1a tuat cong
déng. Nhirtng Agent trong cong ddng ay phai tuan theo tap luat nay. Mdi nha 1ap trinh dugc
uy thac tuan theo tap luat nay khi xay dyng Agent riéng clia anh ta. Qua trinh thiét ké kha
don gian vi gid dinh réng tt ca cac Agent khac sé& tuan theo luat da dinh ra do.

Khi mét Agent dong mét vai trd dac biét trong td chirc clia nd, trong thuc t& 1a tao ra mét
mirc 36 uy thac cao vé loai hanh ddng ma no sé phai theo dudi. Ly vi du vdi treong hop
quan ly dién, néu Agent1 dam nhiém vai trd phat hién sy cd dién cao ap, cac Agent khac sé
ky vong no dam nhiém cong viéc trong viing nay. Chang sé dua ra cac quyét dinh sau do dé
gidi quyét bai toan cia ching dwa trén sw thira nhan rang Agent 1 s& thyc sy phdi d6i dau
v&i moi sw ¢d 1ién quan dén mang cac ap. Mac du day duoc coi la mot cdu tric dai han,
nhung né dugc biéu dién dwdi cac td chirc khac nhau dé thich hgp v cac tinh hudng bai
toan va yéu cau hiéu nang khac nhau. Do dé véi mét tinh hudng phat sinh, cong ddng cé thé
dinh lai t3 chirc cuia nd theo chu ky dé quyét dinh xem cau tric dé van phl hop hay phai sép
xép lai dé dat duoc lgi ich ti da. Lai xét vi du quan Iy mang dién, t& chitc cé thé quyét dinh
t6t nhat 1a thay thé Agent chiu trach nhiém phat hién, dv doan sy cb dién cao ap bang mét
vai cac Agent phan tan theo khong gian dé lam gidm t3i va dd trong cay vao cac Agent.

- Si siéu trao ddi théng tin (Meta-Leve! Information Exchange) — medium term

S siéu trao déi thong tin lién quan dén viéc cac Agent glri cho nhau cac théng tin diéu khién
vé nhrng thudc tinh, sir quan tam, dinh hwdng hién thei cla chang. Mt nit truyén di cac
muc dich va cac gia thuyét dén cac nat khac, 1a nhitng nit nd cho ring quan tdm dén cac
théng tin né g&vi di. Né cling nhan dwec cac théng tin vé muc dich, vé gia thuyét tr cac Agent
khac. Céc hinh thai gidi quyét mét bai toan cuc bd cla mét Agent lién quan dén cac théng tin
ma no nhan duoc tir cac Agent khac. Do dé, kha nang gidi quyét mat bai toan clia mot nit
duoc can bang bdi sy nhan thirc clia no vé cach gidi quyét thich hop voi cac hoat déng cla
cac nit khac no cho rang quan trong. Siéu trao ddi théng tin $a mét qua trinh trung hang cia
sy nhan thire vé sy uy thac clia mot Agent- ngén hon cdu tric ¢é td chirc nhung dai hon lap
'ké hoach da Agent. N6 cai thién mirc do chinh xac cta siy diéu phéi vi v6i nhitng théng tin
khéng chinh xac ddi khi mang lai hau qua xdu hon 13 viéc khéng cé thang tin. Do do, néu mai
Agent thdng bao cho nhau vé sy thay dbi du & rat nhd trong cac sy uy thac cla chung co
thé sé& gay ra phan (ng day chuyén cho toan hé thdng. Vi vay, cac Agent tuan theo mot sy
thoa hiép trong 4o chung chi théng bao khi sir thay dbi thuc su cd v nghia.
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Durfee da phat trién mét co ché siéu trao ddi thong tin goi 1 ké hoach tng thé tirng phéan
(Partial Global Planning-PGP} trong dé cac Agent xdy dyng va chia sé cac ké hoach. Cac
PGP duoc trao déi bdi cac Agent nhw 1a mdt phueong tién xay dwng su thé hién clia cac
hanh dong quen thudc cha ching- ching chi ra nhivng muc dich nao sé& phai dat duoc, theo
thiz ty nao, anh hwdng va thoi gian @& dat dwoc myc dich nay. Sy diéu phoi sé dya trén
viec két hop cac PGP riéng 1é thanh cac PGP 1én hon cung cap cach nhin hoan thién hon
vé cac hoat dong clia nhom.

Cac Agent sinh ra cac PGPs va cac PGPs nay sé dinh ra cac dinh hwéng cho méi Agent.

- Lap ké hoach da Agent (Multi-Agent planning) - short term

Dé diéu phdi trong hé da Agent, cac Agent thwong lap ké hoach dé mé ta cac hanh dong va
twong tac cla chang trong twong lai d& dat duge mét muc tiéu déc biét nao dd. Cu thé l1a
tredre khi thie hién mdt cong viéc trong thuc té, cac Agent quyét dinh khong gian tim kiém,
con dwdng di cla ching. Lap ké hoach da Agent dé tranh viéc thie hién cac hanh déng trai
ngwec hodc dung dd nhau dac biét la viéc tranh gianh ngudn tai nguyén khan hiém. Vi du
nhu déi voi viéc diéu khién cac phuwong tién dudng khéng, méi phurong tién (Agent) gii &
théng tin cla didéu phdi vién vé cac hanh dong sép téi. Didu phdi vién sé xay dung mét ké
hoach dé mé ta cac hoat déng ctia tirng phuong tién dé tranh dung dé.

Lap ké hoach da Agent khac véri cAu tric c6 té chire, siéu trac ddi théng tin & mirc d9 chi tiét
viéc dic t8 moi hoat déng clia tit cd cac Agent. V&i phurong phap nay, cac Agent biét chinh
xac nhirng hanh déng ching sé& thuc hién, nhitng trong tac sé xuét hién. Cac ké hoach chi
duoc thue hién trong mét khodng thai gian ngan vi cac sir kién trong mai truérng 1a dong va
khong biét tredc. Khi xay dwng ké hoach phai thdng ké tat ca cac treorng hop cd kha nang
xay ra v&i cac Agent nén yéu cau tai nguyén tinh toan va truyén thdng nhiéu hon hai ky thuat
trén.

C6 hai cach thuc hién |ap ké hoach da Agent [a tap trung va phan tan. Véi viéc 1ap ké hoach
da Agent tap trung, méi Agent trong hé théng gtri cho diéu phdi vién théng tin vé cac hanh
déng mong mudn cla minh. Diéu phdi vién sé& xay dwng méot ké hoach mé ta toan bd hoat
déng cla tat ca cac Agent trong d6 c6 ca cac hanh dang clia mét sé nut khac nén lam dé
tranh dung d8. V&i viéc 1ap ké hoach da Agent phan tan, ké hoach dwoc phét trién bdi mot
s6 Agent va gl¥i dén cho diéu phdi vién dé diéu chinh. Didu nay cé nghia 1a khong mot Agent
nao co thé biét dwoc toan bd cac hoat déng clia cong ddng minh. Tuy nhién, tinh hudng ¢6
thé thay déi rat nhanh chéng gilra luc 1ap ké hoach va thuc thi, néu ké hoach da duoc thyc
hién thi Igi ich cha viéc 13p ké hoach tré nén khang dang ké tham chi con co tac dong tiéu
cuc. Trong treong hop nay, phai thém vao pha lap lai ké hoach dé tao ra mét ké hoach c¢é
igi. Do vay, can phai co6 mét suw thod higp khi nao thi quyét dinh 1ap lai ké hoach, khi nao tai

st dung lai ké hoach da duoc 1ap va khi nao mot ké hoach hoan toan mai duoc xudt hién.

High Performance C.gr-npuling Center - HUT 180



Bao cao dé tai nhanh nghién clru v& Grid Computing
M

6.2.2.8. Thiét ké ngdn ngir diéu phéi cho hé da Agent

- Cac gia dinh vé Agent:

+ Nhirng Agent tw chl ¢ ké hoach riéng 1&, ca thé.

+ Cac Agent c6 thé rihan thirc vé cac Agent khac va cod thé cho cac thdng diép di gua chung.
+ Cac Agent khong thé doan trede duoc hanh vi ciia cac Agent khac, nhung co thé du tinh
trwwdc dwoc cac Agent sé lam gi.

+ Céc ké hoach clia cac Agent co thé bi thay ddi trong qua trinh thue thi.

- Sir giao tiép trong didu phdi gilra cac Agent

S{& dung ngdn nglr KQML dé dinh dang cac théng diép, con cac dang hoat ddng lién Iac,
truyén thong dwoc tao ra bdi ngudi phat trién ching. Ta hay xét dén cach cac Agent trao ddi
v&i nhau qua viéc gl thong diép trong méi tredng chiing chay nhuw thé nao.

Céu tric cta mdi Agent cé dang: bao gbm mét tén (name) va mot thong dich vién
(interpreter) dé didu khién su trao ddi cuia Agent d6. Mi Agent duoc diéu khién bdi mdt bd
phan quan ly s trao ddi (conversation manager).

M&i bd phan quan ly sy trao dbi bao goém:

MGt danh sach cac Agent ma nd quan ly

Mé&t ham diéu khién dé lwa chon cac Agent dé thue thi va diéu khién tai nguyén

Mai trong dé “chay” Agent v&i muc dich: quan Iy viéc trao doi thong diép va dwa ra lich biéu
thwe thi clia Agent. Méi trreng 6 thé duge phan chia & cac tién trinh chay trén cac may
tinh khac nhau (méi treérng phan tan). Trong mai trudng doé ca dich vu cho phép chuyén cac
théng diép dén cac may tinh khac nhau

Cac Agent co thé chuyén théng diép, thay ddi trang thai va thwe hién cac hoat déng bd phan
trong qua trinh trao doi. Luat trao ddi dua trén gia tri cua céc bién dic biét goi 1a “bién trang
thai”. Nhirng s trao dbi nay duoc thé hién thanh cac “lép trao ddi" (conversation classes)
hoat dong dé mé ta cac ké hoach clia Agent dé dat dwgc mét myc dich. Céac I6p trao déi
duoc lién két véi cac Agent riéng biét dé quyét dinh xem mdi Agent cd thé twong tac theo
kiéu nao.

Qua trinh trao déi:

Dau tién mdi Agent tao ra mét thé hién clia sy trao ddi.

Khi mot thé hién cla sy trao ddi dwoc thue hién thi thong diép sé dwgc g tiy mot Agent va
sé& nhan duoc thdng diép tir cac Agent khac. M&i mét thong diép co mét vung dé dinh danh
cac Agent c6 lién quan dén thdng diép do.

M&i mot Agent co thé dua ra cac chinh sach cda minh dé lwa chon théng diép nao dé tiép -
tuc cong viéc. Mot Agent co thé cling mét Iuc thue hién vai cudc trao déi. Mot Agent dua ra
quyét dinh lwa chon cudc trao dbi nao tiép theo dé didu khién dwa trén sw wu tién cla chung

{phu thudc vaoc tap luat)
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Cac Agent dua vao cac chinh sach ctia minh vé su trao dbi dé dwa ra quyét dinh xem Agent
dé ¢o nén tiép tuc bat ddu mét cudc trao ddi mai hay khéng.

Nhirng diém can cha v trong khi thue hién cac cudc trao doi:

Cac cudc trao ddi cd thé hoat dong nhu cac ludng

MBi cudc trao ddi co thé bi dirng (hodn) trong khi Agent thuc hién mét cudce trao ddi khac.

Co nhiéu cudc trao dbi co thé duoc khéi phuc fai khi nhitng cude trao ddi khac két thic.

6.2.2.9. Két luan

Trén day 1a toan bd nhirng Iy thuyét lién quan dén diéu phéi trong hé da Agent. Sy didu phdi
thanh céng ta chia khoa chinh cho viéc thiét ké hé théng da Agent. Trong twong lai, nguoi ta
hwéng dén nhirng cdng cu trer gitp thiét ké viéc diéu phdi cling nhu co mét dé do dinh luong
dé do thé nao 1a mot sy diéu phoi tét.

6.3. Quan ly tai nguyén trong tinh toan Iwdi
6.3.1. Cac thach thirc trong quan ly tai nguyén lwéi

Quén ly tai nguyén Iwdi bao gdm viéc kham pha, dinh vi, thuong lugng, bao quat va quan ly
yéu cau cla ngudi si dung nham cung cap chét luong dich vu tot nhat. Trong kién tric
hudng dich vu, tai nguyén lwdi co thé bao gdm cd ngudn tai nguyén truyén thong (Nhirng
dich vu tinh toan, bang théng mang hodc hé théng lwu trir ...) va tai nguyén ao (Co s& di
liéu, dich vu truyén di¥ fiéu hay dich vu mé phdng ... ). Khdng 1am mat tinb tng quat, thuat
ngr quan Iy tai nguyén (Resource Management) duoc st dung dé mé ta tat ca cac khia
canh cda qua trinh dinh vi, thoa thuén, sr dung va theo ddi trang thai cda tai nguyén.

Trong hé théng tinh toan truyén théng, quan Iy tai nguyén dugc xem la mét khau cda bé lap
lich, hay cta bd may quan Iy ludng cong viéc hodc cia hé didu hanh. Hé théng quan Iy tai
nguyén nay duoc thiét ké va hoat dong véi gia thiét rang ching ndm quyén diéu khién toan
bd tai nguyén. Nh& d6, ching co thé thye hién day du nhirng co ché va cac chinh sach can
thiét dé sir dung hiéu qua tai nguyén. Nhung trong ludi thi gid thiét nay khéng dung, vi
chiing khéng con gi&r quyén diéu khién tuyét déi, ta phai phat trién cac phuong thirc dé quan
ly trén cac vang khac nhau voi tap ngudn tai nguyén khéng ddng nhat.

Mét dac diém ndi bat clia tai nguyén lwai la sy khong ddng nhat ngay ca & trong cung Iop
hay ciing kiéu tai nguyén. Vi vay. viéc quan ly tai nguyén ludi tap trung vao gidi quyét van dé
khong déng nhét cla tai nguyén. Hon nira, t& chire khac nhau cé cac chinh sach quan Iy tai
nguyén khac nhau. Mat khéc, muc dich cla ngudi dung tai nguyén va cac nha cuhg cap tai
nguyén cé thé khac nhau hodc tham chi co thé mau thuan nhau. Hau hét cac rng dung yéu
cau st dung dbng thoi nhigu tai nguyén & nhiéu noi khac nhau. Vi du, mdt chuong trinh mo
phéng dy bao thi tiét sé yéu cau it nhét 1a tap tai nguyén luu triv cho tap di liéu dau vao,

dau ra, ngudn tai nguyén mang dé truyén div liéu, nguén tai nguyén tinh toan dé chay si mo

=
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phdng va cac ngudn tai nguyén nay phai phdi két hop dé hoan thanh cong viéc. Hién nay,
trong kién tric hwéng dich vu lwdi, ngay cang ting cac ing dung thueng mai. Vi vay, mét
trong cac muc dich cia tinh toan ludi 1a cung cép chét luong dich vu tét nhat. Mét thach
thirc niva d6i voi quan Iy tai nguyén & van dé bdo mat tai nguyén. Vi hé thong Iwdi 1a phan
tan ca vé dia ly va td chire. Cac to chirc khac nhau thi co cac chinh sach vé bao mat khac
nhau va phai duoc diéu hoa dé& cho phép str dung déng thoi tai nguyén qua cac mién khac
nhau. Mot ludi cd da dang ngudn tai nguyén, mdi tai nguyén lai yéu cau cac mirc bao mat
khac nhau. Kiéu tai nguyén phd bién trong lwei 1a 13 tai nguyén tinh toan va tai nguyén lwu
triv. DI vai tai nguyén tinh toan, ngwdi quan tri cd thé diéu khién téc do CPU, dung luvong
dia tréng, tai, bang théng mang, ...Con tai nguyén |wu triy thi don gidn 1a quyén gan dia toi
mot nat tinh toén nao do...Hé théng bdo mat phai cho phép truyén thdng tin nhan dang dé st
dyng trong thanh toan ...

6.3.2. Binh vi tai nguyén hedi

Khi c6 y&u cau clia ngudi dung, bd quan iy tai nguyén sé& tim tai nguyén tir dich vu chi muc
(Index Service) va sau dé dinh vi tai nguyén dén nat lwdi phis hop. Thudng thi sw dinh vi nay
c6 thé chia ra hai giai doan: Dau tién tai nguyén nay sé dugc dinh vi dén mot nit cy thé nao
dé trong ludi va tai n(t nay thi tai nguyén sé dwoc lap lich st dung. O day, ta chi quan tam
dén giai doan dau tién dé 1a dinh rd ngudn tai nguyén can thiét. Khi mét rng dung dang
chay, bd quan ly tai nguyén cn theo déi trang thai tai nguyén va thdng bao trd lai cho bd lap
lich va hé théng ké toan. Khi co 2 yéu cau duoc dé trinh dén lwdi cung Itc thi ¢a 2 sé ciing
duoc x ly. Van dé xung dot nay sé duoc gidi quyét trong hé thdng dinh vi tai nguyén bang.
cac quy luat thi tredng. Tl 1a nguwrdi ban cé thé ban vuwot sé ivong du trir. Nhung chét
lwgng dich vi & bi gidm va nhw vay sé& lam mat uy tin ddi vai khach hang. Do d6, ngudi
cung cap sé khéng lam nhuw vay nita trong nhi¥ng 1an phuc vy sau. Bé tuan theo luat thi
tredng, ta si¢ dung maét quy woc. Quy wéc nay hoat déng nhw mdt hang doi: Khi mét rng
dung yéu cau st dung tai nguyén ma hién tai tai nguyén do dang phuc vii cho mét (rng
dung khac thi né sé dugc xép vaoc hang dei cho dén khi tai nguyén do duoce s dung xong
va s8n sang phuc vu. Nhw da dé cap & trén, mai trwong lwéi phan tan vé dia Iy va tai nguyén
luéi la khéng ddng nhéat. Do do, dé dinh vi dung tai nguyér‘\, ta can phai.thiét ké mot hé théng
quan Iy tai nguyén phu hop. Véi cach tiép can truyén théng 1a s& dung chinh séch tap trung
dé theo ddi va quén ly tai nguyén khong thé s dung trong maéi trrérng réng lon nhu kedi. Vi
vay, ta phai chuyén sang huwong tiép can da tang va td chirc tai nguyén phi tap trung. Bén
trong cach tiép can nay, cé thé ton tai nhidéu mé hinh kinh té khac nhau dé quan ly va didu
tiét sy cung cau cta ngudn tai nguyén. O day, ta dung mot bo méi gidi tai nguyén déng vai

trd trung gian gilra nha cung cép tai nguyén va ngudi st dung tai nguyén.
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Hinh 6-7: Tong quan vé quan Iy tai nguyén luci

Khach hang sé tuong tac truc tiép v&i bd méi gidv tai nguyén lugi. Sau khi nhan dugc yéu

cau, boé mai gidi sé tim kiém tai nguyén qua dich vu thdng tin luéi, thuwong lweng voi cac nha

cung cap, tap lich va theo déi trang thai cla ngudn tai nguyén do.

6.3.3. Van dé throng lwong tai nguyén lwoi

Qua trinh throng lwong tai nguyén lwdi dya trén céc giao thirc hay cac luat trong kinh

doanh dé chuyén ddi cac l&nh budn ban gitka nguoi st dung tai nguyén va cac nha cung

cAp tai nguyén. Hinh sau minh hoa cac giao thirc thuong iwong ma cé hai phia ngudi mua

va ngudi ban cén trong qua trinh mac ca.

Trade Manager

CT - Daai Template:
- resource reguirements (TM)
. resource profile {TS})
- price [any one can set)
- status
- change the above values
- negotiation can continua
- acceptidecline
- valiglity period

Gat Connected

Call for Bid(DT)

Reply to Bid {OT) _
.4_. e e — e At ¢ e 5

Negotiate Deal(DT)

-
: o

= s [Frate s

JF Y Y

Yyy

Confirm Deal{DT, Y/N)

A

Cancel Deal(0T)

Y

Change Deai{DT)

v

Get Disconnacted

Hinh 6-8: MO hinh thuong firong tai nguyén ludi
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DAu tién bén phia khach hang két néi véi nha cung cap, Sau khi nhan duoc gia tai nguyén,
Ca hai bén ban va mua sé tién hanh throng lugng. Khi thiong lvgng thanh cong, bén phia
khach hang sé& yéu cau nglrng két ndi va st dung tai nguyén do. B may hiru han trang thai

biéu dién céac giao thirc trong qua trinh méc cd ¢é thé dwoc minh hoa nhu sau:

< TML Reguest for Resource >
< TML Ask Price >

<< T5, Update >> <:'

< TS, Final Offer >

<< TM, Update >>
<TS, Bid >

< TM. Final Offer >

< TM., Accept > < TS5, Reject >

ET - Deal Tampiate

i

E T - Trade Manager

I 15 - Trade Sanver
0 i T+ Deal Argepred

! L - Deal Not zccept

Hinh 6-9: BO may hiku han trang thai biéu dién céc giao thire thuong luong
Trong mé hinh nay, Bé&n mai gi¢i (TM) lién lac véi ch s& hivu tai nguyén (TS) dé héi gia ca.
TM sé& xac dinh rd y&u cau tai nguyén tir mau thoa thuan (DT), mau nay dugc thiét ké thanh
cac treong don gidn véi ngdn ngl dic ta rieng. Noi dung ctia DT bao gdm: Thai diém bét

Lo

dau, khodng thei gian str dung, dung lvong yéu cau...TM sé can ct vao DT, cap nhat ndi
dung va gi¥i tr& lai cho TS. Cudc throng lwong gitra TM va TS tiép tuc cho dén khi mét trong
hai bén thod man yéu cau cla minh. Ddng thdi, mot bd phan khac cling quyét dinh chap
nhan (DA) hay huy bd thod thuan (DN) nay. Néu chép thuan, thi cd hai sé& tuan theo mau
thod thuan da dua ra. Mo hinh d4u gia cling 1a mat trong nhiéu kidu thuong lugng gitra mot
nha cung cap dich vu va nhiéu khach hang dé dwa ra mét gia cao nhét cho ngudn tai nguyén
d6. Ngudi didu khién san dau gia sé dua ra cac luat dau gia. Cudc dau gia st dung luat thi
tredng dé throng luvong gia cho dich vu. Trong thé gidi thuc, ddu gia dugc st dung phé
bién d&c biét 1a trong kinh doanh hang hoa. Théng thudng thi trén san dau gia gdm cac tac
nhan: Cha s& hiru tai nguyén, ngudi diéu khién, khach hang. Trong mdi trwdng hedi, nha
cung cap co thé sir dung cac giao thirc dau gia dé& quyét dinh gia cé cua dich vu. Cac budc
dién ra trong qua trinh dau gia bao gdm:

Cac nha cung cap quang ba dich vu clia ho va nga gia khéi diém.
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Méi gi&ri dai dién cho ngudi st dung sé dua ra gia ctia minh.

Buwéc hai tiép tuc cho dén khi khéng co gia cao hon duoc dua ra.

Nha cung cap s& trao dich vu ca minh cho khach hang nga gia cao nhat. Va két thuc cudc
dau gia.

Tom lai, van dé quan ly tai nguyén trong mdi truéng lwdi con rat nhiéu thach thirc. Vi day ia
méi tredng phan tan vé dia ly, ngudn tai nguyén khong déng nhat, va ton tai nhiéu chinh
sach quan ly cla céc td chirc khac nhau. Bé gidi quyét cac khd khan nay, ta sé st cong

nghé Agent va tim hiéu nhirng tiém nang ma céng nghé nay mang lai.

6.4. Ung dung cdng nghé Agent vao quan Iy tai nquyén lwci
6.4.1. Tiém néng cla cdng nghé Agent

Hai céng nghé lwdi va Agent tap trung vao hai khia canh khac nhau cia mét van dé chung,
do 1a chia sé tai nguyén gitba cac té chirc do. Ludi dugc coi nhw sik)c manh vé co bip
(Brawn) con Agent dwoc coi nhuw stec manh cua tri tué (Brain). Trong trudng hop cla lwdi,
si quan tam chinh tap trung vao cach té chirc va hoat déng mang tinh co hoc nhu cac giao
thirc chudn, cac chinh sach hoat déng trong lwdi, hay cac thanh vién trong td chirc nhan ra
nhau nhu thé nao, & cam két gira cac thanh vién trong té chirc dugce dinh rd ra sao... Tire
la cdng nghé nay cho phép tac ra nhirng hé théng 1&n va&i tap cac hoat déng én dinh.

Pé phan biét gita Stre manh co bap va Strc manh tri tué ching ta xét cac vi dy sau: St
dung nhirng céng cu ludi dé truy cap di lieu trén nhirng hé théng lwu trir khac nhau nhung
khdng tich hop nglr nghia cha di liéu. Cho phép truy cép dich vu va trang thai tai nguyén
nhung khong doan trede dwoc sw thay déi cla trang thai nay... Trong truéng hop nay thi
fwéi chi ¢o tinh Sirc manh co bép nhwng khdng cé tinh sirc manh tri tug.

Agent c6 kha nang ra quyét dinh mét cach linh hoat nhé ¢ kha nang phan doén trrdre cac
tinh thé co thé xdy ra. Nhung nhitng hanh déng nay cla Agent chi co y nghia khi duoc ap
dung vao madi tredng phan tan thue té. Vi du, framework Agent cung cdp nhirng kha nang
finh hoat cho Agent nhung lai khdng cung cap s bao mat cac hoat ddng tuong tac hodc tim
kiém dich vu. Do do co thé noi Agent chi co tinh Slrc manh tri twé nhng khéng ¢ tinh sirc
manh co bap.

Nhw vay, dé lwdi lam viéc co hiéu qua thi can nhing vao lwdi kha nang linh hoat, va kha
nang ra guyét dinh phi tap trung. Cling nhw vay Agent can c6 mat nén tinh toan phan tan dd
manh dé cho phép ching tim kiém, kham pha, lién minh phuc vu cho viéc ra quyét dinh. Co
mot vai goi ¥y nhé cho viéc rng dung cong nghé Agent vao vdi nhuw ra chon nguén tai
nguyén phu hgp dra trén cong nghé Agent. Trong trwdng hop nay Agent si dung hoat ddng
lwéi dé giam sat tinh trang, tim kiém nguén tai nguyén va dé trinh céng viéc, nguoc lai Agent

$& cung cap swr danh gia cho cac hoat déng nay, cung v&i mdt hé da Agent sé thuc hién viéc
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quan 1y ngudn tai nguyén toan cu rong Ién ma theo cach tiép cén khac khong thé dat téi
duwoc. Vi du thy 2 1a st dung cong nghé thuong luong ty dong dé dinh rd vi tri nguon tai
nguyén trong hé théng lwoi. O day, ngudi thiét ké sé danh gia hiéu qua cua ca thi truéng
hang hoa va nhing giao thirc dau gia dé& xac dinh vi tri ngudn tai nguyén trong hé théng

phan tan.
6.4.2. Hé da Agent quan ly tai nguyén wdi

Trong lwdi Agent thich hop voi viéc quan ly, tim kiém va dinh vi ngudn tai nguyén. O day ta
sé tim hiéu xem co thé si dung hé théng da Agent dé phat trién mét thi trrérng kinh doanh
ngudn tai nguyén tinh toan lwai. Nhw da dé cap, van dé quén ly tai nguyén ldi van dugc
xem 1a mét thach thirc 1on. Né bac gbm viéc quan Iy yéu cau ngudi sk dung, tim kiém
nhirng ngudn tai nguyén phl hop nhat véi cac yéu cu va lap lich cho cac ngudn i nguyén
d6. Nhirng thach thirc & day la: quan ly tai nguyén khéng ddng nhét, cac van dé vé bao mat,
sy thwong lvong giba nhirng ngudi sir dung tai nguyén va nhirng nguoi cung-cép tai
nguyén. ..

Agent co thé dap ing duoc nhixng khé khan dé nhé vao cac khé nang linh heat, tw déng,
thong minh. Trong d6, cac Agent cd thé twong tac, hop tac hodc thuong lwong dé dat dugc
muc dich riéng va muc dich tdng thé. Chung ta dura ra mét moi tredrng Agent ma trong do co
nhirng Agent dai dién cho khach hang cé thé tim kiém nhirtng Agent dai dién cho dich vu
lwéi, thuong lwong véi ching vé nhirng diéu kién dé st dung dich vy. Céng nghé Agent cho
phép thuwong lwong linh hoat bing cach truyén messages. Hién nay, ¢é rat nhiéu céng cu
cho phép phat trién hé da Agent. Mat trong nhi¥ng cong cu dé ta phai ké dén Jade.
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6.4.3. Thiét ké hé da tac ttr trong BKGrid2005

6.4.3.1. Kich ban trorng tac clta hé da Agent

¢ Symmmserrice.
5
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Hinh 6-10: Kich ban tuong tac trong hé da Agent trong hé théng BKGrid2005
Do han ché vé co s& vat chat nén tai nguyén trong lwédi BKGrid chi gdm cac may PCs,

g D

4

(2
WekagridireeAgent

cluster va cac dich vu Weka. Hé da Agent bao gém: SystemService cung cép théng tin vé
dich vu hé théng; WekagridtreeService, WekagridclassService, WekagridruleService cung
cép thong tin vé dich vu Weka tuong trng. ClusterService cung cép dich vu Cluster. Hoat
dong cla hé nhw sau:

{1} Céc Agent dai dién cho nha cung cép dich vy, khi tham gia vao thj trudng hwéi sé dang
ki dich vy minh v&i trang vang DF (ban chat ciing 1a mét Agent).

(2) Cac Agent cung cp thong tin dich vu thwong xuyén cap nhat thdng tin vé sd Instance
cla Agent Weka.

(3) BrokerResource tim dich vy tir trang vang DF

(4) BrokerResource giri cac Messages thuong feong dén cac Agent dich vu dé st dung tai

nguyén phu hop nhét (tdi wu theo gia hoac tée do). Va tra lai tai nguyén khi si dung xong.

L o — '
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6.4.3.2. Thiét ké 1&p
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Hinh 6-12: So d6 I BrokerResourceProvider
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Hinh 6-13: So db lop SystemServiceProvider
6.4.3.3. Kich ban thwong ltro'ng tai nguyén:

BrokerResource GridService
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Hinh 6-14: Kich ban tim kiém va thuong luong tai nguyén
BrokerResource sé truy van trén trang vang DF dé& cé mot danh sach cac Agent cung cép
dich vu ma no dang tim kiém. Sau do, nd sé& glri message yéu cau dén tat ca cac Agent dich
vu. Cac Agent dich vu sé phan héi lai cung véi gia va tdc d6 cla dich vu. Can cir vao do,

Agent mdi gi¢i sé& lwa chon tai nguyén phl hop nhat va giri message thuong luong dén
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Agent cung cap dich vu tét nhat dé. Néu duoc nd sé& nhan dugc message déng y néu khong

nd s& bi tir chdi. Sau khi dung xong, Agent méi gidi sé tra lai dich vu.

e ——
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Chwong 7: Bo lap lich

Kham pha tai nguyén.

Chon tap tai nguyén phiu hop dé thuc hién yéu cau ctia ngudi dung theo nhirng tiéu chi tdi
wu ma ngudi diung dat ra.

Theo d&i qua trinh thuc hién &ng dung va cé nhirng x& ly can thiét khi co nhitng tinh hudng
bat thuérng xay ra. Vi du: tai nguyén bi 16i, cé tai nguyén mai trong qué trinh thirc hién.

Ghi lai nhirng théng tin vé lich s& x dyng cla ngudi dung lam co s& cho viéc thanh toan.
Hién thj théng tin chi tiét vé qua trinh thurc hién (rng dung

Trong BK Grid 2005 bd 1ap lich duoc tich hop chét ché véi (g dung cu thé 1a &ng dung
Weka. La thanh phan gilr vi tri trung tam, cac bd 1ap lich va moi gidi tai nguyén cé cac mdi
lién hé va&i dich vy thdng tin hé théng va cac dich vu Weka.

Cac dich vu théng tin trang BK Grid dwoe trién khai trén tirng tai nguyén nhdm cung cap cac
théng tin vé& chinh tai nguyén dé cling nhw cac dich vy dwoc trién khai trén no. Viéc thu thap
cac thong tin trén toan bd cac tai nguyén sé do mét tap cac Agent dam nhiém. Trong BK
théng qua hé da Agent nay dé lay thong tin, nhu dich vu thong tin hé théng (SystemService),
nhom céc dich vu ludi Weka (ClassifierService, ClusterService, AsociationRuleService), ...
Nguwei dung khi st dung cac dich vy khai pha di¥ liéu cia Weka sé khong twong tac trire tiép
véi cac dich vu tinh toan dau cudi nay ma sé théng qua dai dién cia minh 1a bo lap lich va
moi gidi tai nguyén. B 1ap lich nhan cac yéu céu tur ngudi dang cung moét tap cac div liéu
dau vao sau dd lya chon cac dich vy tinh toan phu hop dé thrc hién sao cho t8i wu duoc
cac tiéu chi ma nguwdi dung da dat ra.

7.1. Bai toan 1ap lich trong tinh toan Iwdi

7.1.1. Bai toan Iap lich trong cac mai trwdrng tinh toan truyén théng

Bai toan ap lich hay Iap ké hoach la mat bai toan ta rat hay gap trong thurc té. C6 thé ké ra
nhw Iap thi khoa bidu, 1ap ké hoach quan Iy du an... ddu 14 cac bai toan Iap lich tidu biéu va
rat kinh dién. Néi dung clia bai toan 1a tim ra mét ban ké hoach thuc hién cac cong viéc mét
cach tdi wu nhat dua vao tat ca cac thdng tin dau vao co dugc tir tinh trang hién tai clia hé

thdng, tuy nhién tay theo bai toan cu thé ma yéu ciu va phwong phap giai quyét cla cac bai
toan nay rat khac nhau.
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Trong nganh khoa hoc may tinh thuat ng@ 1ap lich xuat hién tir ther ky dau. O thé hé may
tinh théi ky dau viec 1ap lich cho may tinh hoat déng do con ngudi dam nhiém, theeng 1a do
nguei quan tri trung tam may tinh. May tinh thei ky nay cuc ky dat, kha nang tinh toan rét
han ché, khéng cé hé diéu hanh, diéu khién rat phirc tap, viéc chuan bi chuong trinh cho né
ciing rat céng phu. Cac chuong trinh cho may tinh théi ky nay chi yéu la cac chuong trinh
tinh toan khong can twong tac véi nguedi dung. Quan tri vién trung tdm may tinh s& gom céac
yéu cAu chay chuong trinh cia nhiéu ngudi sir dung lai lap thanh mét 16 (batch) cho may
tinh thire hién tudn tw va trd vé két qua cho ngudi dung. Thiv tw thc hién cac cong viec nay
do quan tri vién quyét dinh. Anh ta cé thé thuc hién mét vai thuat toan don gidn dé xem thi
tw thue hién nao 1a tdt nhat (ng véi mét tiéu chi ndo do, vi du thei gian ché trung binh nho
nhat.

Cac may tinh thé hé thir 2 va 3 da manh hon rét nhiéu so vé&i may tinh thei ky dau. Chang
¢6 hé didu hanh phu trach cong viéc 1ap lich. Hé diéu hanh nhan yéu cau chay churong trinh
tir nhiéu ngwoi ding va sap xép thir tw thirc hién cac cdng viéc nay sao cho phu hop véi
kidu may tinh. Vi du may tinh don bé xt ly thwéng &p dung thuat toan quay vong dé dap
{Png yéu cau cla nhiéu ngudi dung ; v&i cac may tinh da bo x ly, hé didu hanh c6 thé phan
phéi cac tién trinh 1én cac bd xir Iy khac nhau dé chay song song thuc sy, Céc tiéu chi danh
gia thurdng 1a théri gian héi dap, théng leong...

Khi cdng nghé mang d3 phét trién manh mé thi nhu cau két ndi may tinh lai véi nhau nham
tao ra strc manh tinh toan I&n hon xudt hién, cling véi dé 1a nhu cau xay dung cac hé quan
Iy tai nguyén phan tan dé quan ly hiéu qua hon cac nguén tai nguyén nay. Cac hé quan Iy tai
nguyén ndi tiéng co thé ké ra nhe PBS, LSF, Condor, Legion... Bo 1ap lich 1a mét thanh
phan clia hé quan ly tai nguyén cé trach nhiém phan phéi cac nguon tai nguyén dén cac yéu
cau cia ngudi dung. B9 1ap lich nay hoat dong & mirc cao hon cac bo 1ap lich trong céc tai

nguyén dia phuong va thudng 1a hwéng hé thdng.
7.1.2. Bai toan lap lich trong tinh toan lwéi

Céng nghé tinh toan lwéi cing ta tinh toan phan tan nhung & mirc phét trién cao hon niva,
thé hién & chd no lién két cac ngudn tai nguyén khéng chi & trong mot t& chirc ma tir nhiéu
td chirc cung tharn gia. B& 1ap lich ciing 13 mét thanh phan cia hé quan Iy tai nguyén {hudng
hé théng) hodc mot thanh phdn dugc nhing ngay trong rng dung (hwéng rng dung) va
~ nhiém vy clia n6 1a két hop cac ngudn tai nguyén khong chi tiv mét ma tir nhiéu to chirc, do
vay no cling ¢d mét sb diém khac biét sau:

- Trong cac mé hinh tinh toan truyén théng bé 1ap lich thay mat ngudi dung la cha s hivu tai
nguyén do vay ¢co toan quyén s dung cac tai nguyén theo nhu cdu; trong tinh toan lwdi
nguoi ding chi 1a mét thanh vién cta ludi do vay bi han ché vé khd nang st dung tai
nguyén.
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- Trong cac md hinh tinh todn truyén thdng théng tin cung cap cho bd lap lich thurong la
twong dbi day da, chinh xac va cap nhat. Trong tinh toan ludi do dic diém phire tap cla moi
trirérng lwdi nén nhin chung cac bé 1ap lich bude phai hoat déng trong mai trudng thidu thang
tin day du va chinh xac.

- M hinh (rng dung trong tinh toan lwéi ciing da dang hon rat nhiéu so v&i cac mé hinh tinh
toan truyén théng do vay ngudi ta thuwdong nghién clru nhirng thuat toan cu thé dé dap tng
nhu cau cho nhirng dang ng dung cu thé.

- Do quy mé cla ludi thwng la rat Ién nén viéc 1ap lich trong Iwgi co thé duoc chia ra lam
nhiéu cép dé khac nhau, co nhi*ng bd lap lich lam viéc & mire cao (Meta-scheduler) didu
phdi nhirng bd 1ap lich hoat déng & mirc d6 thap hon (Local — Scheduler).

Hién nay viéc nghién clru cac thuat toan 1ap lich cho lwdi 1a mét van dé kha m&i mé khong
chi & Viét Nam ma ngay cad & trén thé gi@i. Ly do kha don gidn 1a vi ban than tinh toan lwdi
cling dang & trong giai doan phat trién lién tuc va hién nay co rat nhiéu hwdng nghién céu
cho van dé nay. Trong phan tiép ching ta $é ciing tim hiéu mdt cach tiép can kha méi mé
cho van dé 1ap lich trong ludi, 6 1a cach tiép can hudng dén muc tiéu kinh té.

7.2. Mé hinh lwéi mang tinh kinh té va bé Iap lich mang tinh kinh té
7.2.1. Mét s mé hinh tinh toan truyén théng.

7.2.1.1. May tinh I&n

Day 14 mo hinh tinh toan va quan Iy tai nguyén tap trung rat dién hinh. Xuat hién ngay tir
nhitng ngay dau cGa nganh tin hoc, nhirng chiéc may tinh nay hét sirc dat va dwoc danh dé
gidi nhirng bai toan quan trong. Moi tai nguyén déu ndm tap trung tai trung tdm may tinh
dwdi sy quan ly tap trung cla nhan vién diéu hanh. Cang viéc dugc x ly chi yéu |a theo
ché d6 16 (batch), kha nang trong tac hét strc han ché. Viéc quyét dinh cac cng viéc duoc
thuwe hién theo thir tw nao hoan toan do nguwdi quan ly quyét dinh nghia la viéc 1ap lich hoan
toan do con nguwdi dam nhiém. Tuy rdt don gidn nhung cé nhikng phrong phap lap lich trong
thai ky nay da dugc ap dung vao nhitng mé hinh tinh toan tién tién hon. Vi dy nhi viéc xay
dwng cac hang doi va xac dinh dd wu tién cha ngudi dung, viéc sdp xép cac ¢éng viéc sao
cho thoi gian quay véng hay thdi gian ché 1a nhé nhat cé thé...

M&t buée phat trién hon clia mé hinh nay Ia mé hinh tinh toan trong d6 mét may tinh phuc
vy nhiéu ngudi dung thdng qua nhiéu thiét bi dau cudi (terminal), Cac thiét bi dau cudi vé cor
ban khdng co kha nang xt 1y ma chi dong vai tro hién thi cac két qué va chuyén cac yéu ciu
clia nguwoi ding vé trung tam dé xdv ly. May tinh thei ky nay dugc quan ly bdi cac hé diéu
hanh da nhiém, da ngudi ding ma ndi tiéng nhat 1a hé diéu hanh UNIX. Trong mé hinh nay,
hé diéu hanh ndm quyén quén Iy toan bd tai nguyén ctia hé thdng va phan phdi cac tai

nguyén nay dén ngudi dung tuy theo yéu cau, tinh chat cong viéc va do wu tién cla ngudi
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dung. Hé didu hanh lam nhiém vy sép xép lich thyc hién cho cac tién trinh cta nguwai ding
sao cho kha niang tan dung tai nguyén hé théng 1a tdi da. Vi du nhw khi cd mét tién trinh
dang dé ch® nhap xuét dir lidu no co thé bi block lai dé cho tién trinh khac dang can CPU
dwoc chay, hoac nhu cac tién trinh chay & ché do 16 co thé co6 do wu tién thdp hon cac tién
trinh chay & ché do twong tac...

7.2.1.2. May tinh ca nhan

Cung v&i sy phat trién cla cong nghé dién t& thei ky bung nd cla cac may tinh ca nhan.
Nhirng may tinh c& nhan phé bién nhat thuéc vé cac may tinh theo kién truc IBM-PC chay
trén hé diéu hanh MS DOS. Hé diéu hanh MS DOS thdi ky dau tham chi con la mét hé dieu
hanh don nhiém don ngudi st dung. Mai dén khi phat trién cac phién ban Windows cho dén
tan Windows NT, Windows XP, Windows 2000 Microsoft m&i phét trién nd thanh mét hé
thdng da nhiém da ngudi ding day dd. Tai nguyén tinh toan & day tat nhién duoc quan ly
hoan toan tap trung bdi hé diéu hanh va ngudi st¥ dung hau nhu khang thé can thiép gi vao
qua trinh nay. Vi du: lweng tai nguyén danh cho tién trinh nao 1a bao nhiéu, né duoc chay
vao thei diém nao...

7.2.1.3. Mang may tinh

Si phé bién réng rai clia may tinh ca nhan da dan dén nhu cdu tat yéu la phai két ndi cac hé
thdng nay lai d& trao di théng tin va cac ngudn tai nguyén. Cac mang may tinh da phat trién
tlr cac mang cuc b thanh mang toan cau Internet nhw hién nay.

Céng nghé mang may tinh phat trién da sinh ra nhiéu mé hinh tinh toan méi: mé hinh tinh
toan phan tan dira trén md hinh client — server, mé hinh tinh toan bé (cluster), mé hinh tinh
toan dwa trén Web... va m&i nhat hién nay 1a mé hinh tinh toan lwéi.

Tai nguyén trong cac mé hinh tinh toan nay c6 thé dwoc quan ly theo kidu tap trung hodc
phan tan. Vi dy nhw trong mét doanh nghiép cac phéng ban ¢é tai nguyén tinh toan riéng va
twong tac voi nhau theo kiéu md hinh client - server. M hinh tinh toan Irdi ra d&i cho phép
phan bd tai nguyén hiéu qua gitra cac phong ban chirc nang trong doanh nghiép, cho phép
tan dung hiéu qua hon cac ngudn tai nguyén ri.

Tuy tai nguyén phan tan vé mat dia ly va dwoc quan ly bdi nhiéu don vi khac nhau nhung
trong moi trdrng Iwei ching lai dwoc quan ly mét cach kha tap trung theo nghia moi ngudn
tai nguyén rbi déu duroc quan Iy tap trung va moi yéu cau phan bd tai nguyén cling dugrc tap
trung lai dé xr ly.

7.2.2. Md hinh tinh toan lwé&i hwédng muc tiéu kinh té

7.2.2.1. Gi&i thidu

Tinh toan lwdi 1a mét céng nghé rat hira hen cho phép gidi quyét nhirng bai toan Ién trong
khoa hoc, k¥ thuat va kinh t&. Né cho phép chia sé va két hop hang triéu tai nguyén phan tan

vé mat dia ly thudc vé nhidu t& chire. Lurdi dwoc tao nén tir nhirng tai nguyén khong déng
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nhét tir phan cieng (PC, workstation, cluster, super computer...), phdn mém quan tri hé thdng
(hé diéu hanh, cac hé theo kiéu hang doi, vi dyu: PBS...) dén cac phadn mém (rng dung (khoa
hoc, k thuat, kinh t&) vé&i nhirng doi hdi khac nhau vé tai nguyén (CPU, khang gian lwu tri,
dueng truyén mang...). CAc tai nguyén thudc s& hiru bdi nhirng td chire khac nhau véi
nhirng chinh sach quan ly tai nguyén riéng biét, chinh sach dinh gid cho ngudi dung khac
nhau & nhitng thei diém khac nhau. Clng nhw vay, sy s8n sang cua tai nguyén va tai trén
chling ciing bién déng theo thei gian.

Trong mét mai trirerng lwdi nhu vay ngudi cung cp (ngudi s& hiru tai nguyén va nguedi tieu
thu (nguwei dung) ¢ nhitng muc tiéu va chién lwge hoat ddng khac nhau. Quan trong hon, ca
nguei cung cap va ngudi s¢ hiru déu ndm phan tan vé mat dia Iy véi nhirng mui gie khac
nhau. Trong mét mdi truwdrng phire tap nhw vay nhirng céch tiép can truyén théng trong quan
Iy tai nguyén v&i muc tiéu tdi wu hda cac tham sd do hiéu nang clia toan bd hé thédng khong
thé hoat dong hiéu qua dugc. Cac phurong phap truyén théng st dung céc chinh sach quan
ly tap trung can phai c6 day dd théng tin vé toan bo hé thdng va mdt chinh sach quan ly tai
nguyén chung hodc la chinh chinh sach quan ly phan tan mét phan. Trong méi triedng ludi
rat khé co thé xac dinh dwoc cac tham sé hiéu nang cho toan bd hé théng va mét chinh sach
quan ly tai nguyén chung.

T nhirng khoé khan nhu vay mét sd cac nha khoa hoc trén thé gidi da dé xuat ra mot sé mod
hinh méi trong viéc quan Iy tai nguyén luéi va mét trong nhirng mé hinh rat hira hen dé ja
md hinh ludi hurdng dén myc tiéu kinh té (GRACE — Grid Architecture for Computation
Economy) do triérng dai hoc Monach ctia Australia phat trién. Ching ta sé cing tim hiéu vé
mo hinh nay.

H&u hét cac hé thédng quan ly tai nguyén va iap lich (nhu Legion, Condor, AppleS PST,
NetSolve...) déu ap dung mdt chién lugc truyén théng: bd 1ap lich iva chon cong viéc nao sé
dugc thire hién trén tai nguyén nao dua vao nhirng ham lwgng gia dwgce danh gia béi cac
tham sé hwéng hé théng. Ching tap trung vao viéc cai thién hiéu nang cla toan hé théng
dugc danh gia bdi cac tidu chi nhu thdng lweng, kha nang tadn dung CPU va thdi gian hoan
thanh (rng dung s&'m nhét. Cac tham sb nhu gia st dung tai nguyén khdng duwoc tinh dén,
diéu dé ¢o nghia 12 gia cda viéc chay ing dung sé |a nhw nhau vao moi theri diém — ma diéu
nay cd vé khdng dang trong thuc té: gia cla viéc thyc hién (rng dung phai cao hon khi co
nhi¥ng sirc ép vé chat lwgng thue hién vi du: thoi gian hoan thanh ¢ng dung. Ngudi dung
khéng mudn phai trd gia cao nhat ma muén thuong iwong mét mirc gia nhéat dinh dwa vao
nhu cdu, d6 wu tién cla rng dung va kinh phi clia ho. Trong cach tiép can hudng kinh té,
quyét dinh 1ap lich dugc thuc hién dong trong théi gian chay va ching duoc dinh hudng bdi
nhu cau cua chinh nguwei st dung. Trong khi cac cach tiép can truyén thdng thudng dinh gia
qua cac tai nguyén phan cirng va phan mém can thiét dé chay ¢ng dung thi trong md hinh

kinh t&, nguwei dung chi phai trd gia cho phan loi ich thuc ma ho duoc hudng. Viec dinh gid
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dwa trén nhu cau clia ngudi dung va kha nang cung (ng tai nguyén sé la dong lyc canh
tranh chinh trong mo hinh lwéi kinh té: nguéi dung canh tranh véi nguei dung trong viée
gianh quyén st dung tai nguyén con cac nha cung cap sé canh tranh véi nhau trong viéc
cung cap tai nguyén va thu hit ngudi s dung. Viéc s& dung mé hinh kinh té s& mang lai
nhiéu déng Iwc cho ca ngudi st dung va nha cung cap dé ho tré thanh mét thanh vién cia
cong déng ludi. Tuy hién nay viéc (ng dung céng nghé ludi méi chi & mirc phd hién trong
gidi lam khoa hoc nhirng viéc irng dung cac mé hinh kinh t& vin mang lai nhi¥ng Igi ich nhat
dinh. Nguei quan tri hé thdng co thé dat ra nhitng giéi han vé& sl dung tai nguyén (Quota)
cho tlrng nguei dung va dinh gia cac tai nguyén khac nhau véi sé lrong thé bai (token) khac
nhau. Nhi¥ng chinh sach nhu vay sé khién cho ngudi ding ¢co v thive hon trong viéc st dung
hep ly cac ngudn tai nguyén hién co tiy theo nhu cau, muc dich cta minh. Vi du néu mét bai
toan cd thm quan trong khdng cao va khéng cé rang budc chét ché vé mat thdi gian co thé
duoc sap xép dé dwoc chay trén nhirng tai nguyén gia ré hon. Diéu nay mang lai loi ich cho
chinh ngudi st dung d6 va ¢a nhirng ngudi st dung khac ¢6 nhitng yéu cau cao hon vé ta
nguyén dugc st dung nhirng tai nguyén phu hop hon véi ho.

- Mét sb vaAn d& méi ¢an gidi quyét khi trién khai mé hinh iwdi kinh té:

MGt thu muc thi treong trong d6 co thong tin vé cac tai nguyén lwdi.

Mb hinh danh gia gia tri tai nguy€n va tinh gia st dung cho nguéi dung.

Céac giao thire throng lrgng sy dung tai nguyén

Cac hé thdng thanh toan.

- M6t sé lgi ich ctia mé hinh lwéi huwdng kinh té:

N6 khuyén khich ngudi s& hiu tai nguyén déng gop nhirng ngudn tai nguyén nhan réi clia
ho vao lwdi va dugce hrdng loi tir d6.

N6 cho phép can bang githa cung va cau tai nguyén.

Khuyén khich ngudi diing st dung cac ngudn tai nguyén phu hep véi nhu ciu clia ho. Vi du:
dung cac ngudn tai nguyén cham va ré cho cac bai toan cé do wu tién thap va do dé wu tién
nhirng ngudn tai nguyén manh dé giai quyét cac bai toan quan trong.

N6 cho phép loai bo sw ¢can thiét cia bd quan ly tai nguyén tap trung.

Cho phép ngudi dung déc ta nhirng yéu cau va muc tiéu cla ho.

Cho phép phét trién mét chién Ivoc 1ap lich hwdng nguwrdi dung hon Ia hwdng hé thng.

Cho phép dinh ra mdt co ché hiéu qua cho viéc dinh vj va quén ly tai nguyén.

Cho phép ca ngudi str dung va nguéi cung cap tai nguyén co nhiéu quyén quyét dinh hon
véi cac ngudn lwe ma ho hién cé sao cho dat dwoc loi ich téi da.

Trong muc tiép theo day ching ta s& Ian lwot tim hiéu tirng thanh phan trong mét md hinh
lwéi hudng kinh té,
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7.2.2.2. Cac thanh phin ca mé hinh lwéi hwéng kinh té
Trong mot md hinh 1di hidng kinh té ¢ cac thanh phan chinh sau:

Nha cung cép dich vu/tai nguyén.

Ngue¢i tiéu thu tai nguyén/dich vu

Cac dich vu trung gian va dich vy gia tang

- Nha cung cép dich vu/tai nguyén

Pay la nhirng nguei dong gbp mét sb loai tai nguyén, dich vu nhat dinh nao do cho cdng
déng luei. Nhw ta da biét, tinh toan lwdi tap trung vao viéc chia sé va st dung tai nguyén
trén mot quy mé hét stkc rong Iém va thanh vién cda lwdi bao gdm nhiéu td chire khac nhau
hoat dong twong dbi doc 1ap. Trong mo hinh lwdi hwdng kinh té, mirc dé doc tap nay duoc
day 1én mot mirc cao hon niva: cac té chire hoat ddng déc lap va con canh tranh v&i nhau
trong viéc mang lai cho ngu&i dung chét lwong dich vu 16t nhét véi gia ca phai chang nhat.
Muc tiéu cla nguwdi cung cdp dich vu 13 thu duoc lgi nhuén téi da tr nhitng nguén tai
nguyén dich vu ma ho cung cép.

Céac (ng dung cda ngudi dung ¢é nhitng yéu cau khac nhau vé tai nguyén tay thudc vao
cong viéc tinh toan dwogc thye hién va thuat toan dugc s dung. Mot sb &ng dung yéu cau
nhiéu stre manh tinh toan trong khi d6 mot sé khac lai thién vé trao chuyén di¥ liéu hodc téng
hop ¢a hai. Vi du mét (rng dung yéu cau nhiéu tinh toan (CPU Intensive) co thé chi can tinh
phi théi gian s dung CPU trong khi mién phi cac thao tac vao ra. Tuy nhién mé hinh nay
khéng thé ap dung dwoc cho cac tng dung dang vao ra di liéu (/O Intensive Applications).
Cac nha cung cép cé thé cung cap va tinh phi cac loai tai nguyén nhu:

Théi gian st dung CPU.

Dung lrgng bd nhé ste dung.

Théng legng dudng truyén sir dung.

Céc phan mém va thu vién hé théng s dung.

Viéc truy c&p dén cac tai nguyén nay cé thé la don 1é hay t6 hep. Truy nhap theo kidu két
hop sé doi hdi thanh 1ap mét ma tran gia dé tinh phi truy nhap tai nguyén.

- Ngudri sl dung dich vu/tai nguyén lwdi

Ngueoi st dung dich vy, tai nguyén lwdi la nhiing ngudi dung co cac bai toan can dugc gidi
quyét bang cac ngudn tai nguyén, dich vy ma ludi cung cap. Théng qua cac dich vu théng tin
trong mai treeng hedi ngudi st dung cé thé tw tim cac ngudn tai nguyén phu hop dé giai

quyét bai toan clia ho. Trong truéng hop nay ngudi ding tryc tiép 1am céng viéc clia mét bd

khau nhan yéu cau cia nguei ding cho dén khi trd lai cac két qua.
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Muyc tiéu cGa bd Iap lich nay 1a mang lai nhiéu loi ich nhat c6 thé duoc cho ngudi dung trong
nhi¥rng gidi han vé ngan sach va thdi gian ma ho dat ra. Va day ciing chinh la nhiém vu cla
- Cac dich vu trung gian va cac dich vy gia tang

Dé tang thém cac tién ich st dung lwdi cho ngudi dung, trong lwdi ngurdi ta xay dung thém
mét sé dich vu trung gian va dich vu gia tang. Sau day 1a mét sé dich vy tidu biéu:

+ Dich vu thong tin thj trudng lwoi

Day la mét trong nhi¥ng dich vu quan trong nhét cla ivdi. Ngudi cung clp cac tai nguyén va
dich vy mudn quang ba cac tai nguyén, dich vu ma minh cung cap sé thuwe hién diéu nay nhé
cac dich vu théng tin. Théng qua dich vu nay nha cung cép sé& cung cip cac théng tin co ban
vé& tai nguyén nhu kiéu loai tai nguyén (kién trac phan cing, hé didu hanh, tée 3o x Iy...),
kiéu loai dich vu cung cap (loai dich vy gi, chirc nang gi...) va chi phi st dung céc loai tai
nguyén dich vu nay. Dén lugt minh nguoi sk dung théng qua dai dién ta bo 1ap lich va moi
QiGi tai nguyén sé truy cap vao danh muc théng tin nay dé lay ra cac thong tin vé tai nguyén
dich vu méa minh dang quan tam, tir d6 lya chon ra cac t3i nguyén dich vy phi hop nhét voi
nhi¥ng yéu cau va myc tiéu ctia minh.

+ Cac cdng truy cap dich vu lwi, cdng ng dung (Portal)

Day 1a cac dich vu gia tdng duoc xdy dwng trén nén cac dich vu co ban cua Iwdi. Cac cdng
truy cap ludi cung cap mot giao dién tich hop cho phép ngudi dung stv dung toan bd cac
dich vu lwéi va cad cac ng dung da dugc xay dyng san trén Portal. Vi du trong BK Grid
2005 ngudi dung vira co thé truc tiép st dung cac dich vy khai pha dF lieu Weka vira co thé
str dung cac iyng dung khai pha di liéu dwge xdy dung san trén Portal. Trong cach thi hai
nay ngudi ding co nhiéu lwa chon hon vi céc trng dyng nay da dugc tich hop san bd lap
lich va méi gigi tai nguyén. Hon nia cac ung dung nay cing cung cap nhirng dich vy tinh vi
va phtrc tap hon do chung két hop nhiéu loai dich vu co ban s3n cé ma lwdi cung cép.

+ Cac dich vu thanh toa’n_ 7

Pay la nhirng dich vu hét stre quan trong goép phan hién thc hoéa mot mé hinh lwdi huéng
kinh té. O mrc don gidn nhat tirng tai nguyén va dich vu clia minh sé ghi lai chi tiét tit ca
cac giao djich cla tirng ngudi s dung lwdi va thanh toan truc tiép véi nguoi dung. O cac
mUrc cao hon sé co cac thanh phan trung gian nhw ngan hang lwdi lam nhiém vy thanh toan
két hop véi cac co ché thanh toan dién t&r. Tuy nhién nhin chung van dé thanh toan trong
lwgi 1a mét van dé kha phirc tap va cac nghién clru trén thé gidi cling chi méi & trong giai
doan khei dau. ‘

Trong thevi gian toi cac co ché thanh todn trong mai treong ludi sé dwoc phat tién dé hé tro
nhiéu thé thirc thanh toan finh hoat nhu-

Tra trwdc - ngudi mua phai mua droc quyén st dung trurde khi siv dung tai nguyén.

m
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Trd sau — chi tiét vé viéc s dung tai nguyén cha ngudi dung dwoc ghi lai va sau do viéc
thanh toan dugc tién hanh theo dinh ky.

Tra trong khi st dung {Pay as you go)

M&i nha cung cap dich vy ¢ thé trirc tiép tinh phi nguei dang va thwc hién moi x& 1y lién
quan dén qua trinh tranh toan. Tuy nhién diéu nay s& mang lai rat nhiéu bat tién cho ca
ngudi cung cap 1an ngudi st dung khi & trong madi tredng [wdi quy mé Ién. Bé don gidn hoa
van dé nay can thiét phéi co cac co ché trung gian nhur cac ngan hang lwéi. Cac bd mai gidi
cta nguwdi ding sé tw dong thong bao cho nha cung cép céac théng tin vé tai khodn cla
ngudi dung trong ngan hang lwéi dé ho tr dong chuyén khodn bang cac co ché dién tir.
Diéu d6 cling ¢cd nghia 1a co s& ha tAng thanh toan trong iwdi phai phat trién dén mirc cé thé
tich hop dwgc cac co ché thanh toan dién ti dang dugc s& dung rong réi hién nay nhuw:
NetCheck — Nguwéi diung dang ky véi may chi NetCheck co thé viét cac sec dién t& va gl
cho nha cung cap. Tién sé dwoc chuyén khoan tw dong tir tai khoan cla ngudi dung dén tai
khoan cla nha cung cap.

NetCash — Co ché thanh todn bang tién dién tir.

Paypal — hé théng thanh toan dia trén thé tin dung

7.2.2.3. Co ché hoat déng ctia mét mé hinh lwéi hwéng kinh té
Hinh v& sau minh hoa co ché hoat ddng clia mot mé hinh lwdi hudng kinh té.

Grid Market Grid Info.
Directory (GhVD) Service
4

_“register me as GSP®

“Give me list of GSPs & price?,

GIS

L Trade Server)

Hinh 7-1: Co ché hoat dong cia mét mé hinh ludi hudng kinh té

- Dé gia nhap thi tredng luei trede hét ca ngudi st dung 1An ngudi cung cap dich vu déu

phai la thanh vién cda méi truéng hrdi. Viéc ra nhap Iwdi doi hdi phai cai dat cac phan mém
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phi hop v&i cac phan mém co ban ding dé xay dung lwdi dé. Hién nay cac bd cong cu xay
dung Ivéi dang duoc thiét ké theo hwéng chudn hoa xung quanh md hinh kién tric lwdi
hudng dich vu OGSA gitp cho cac lwéi cd thé d& dang giao tiép dwec vdi nhau. Ngoai ra
mét didu hét strc quan trong khac |a phai co cac nén tang bdo mat can thiét. Vi du: cac gidy
chirng nhan dién tlr. Day 1 nén tdng cho moi giao dich trong méi truéerng lwei, tao co s& tin
twdng gitba nguoi cung cap va ngudi st dung dich vu va 1a co s& thanh toan sau nay.

- Sau khi d& ra nhap méi trudng lwdi, d& quang ba dich vu minh cung cap ngudi cung cap
dich vy phai théng qua cac thu muc thj tredng (Grid Market Directory - GMD). Bay ciing thuc
chét la cac dich vu théng tin trong maéi tredyng Iwdi tuy nhién cd thém nhiéu théng tin vé cac
khia canh kinh té& ca lién quan dén viéc st dung dich vu. Vi du: gia cd, cach tinh phi,...

mudn st dung tai nguyén lwdi trede tién sé phai tim dén tra trong cac the muc thi trverng dé
tim ra dwoc cac tai nguyén va dich vy phl hop. Trong cac GMD s& c6 cac bé truy van théng
tin phuc vu cho céng viéc tim kiém ctia ngwrdi dung. Cac co s& dé truy van phu thudc vao
tinh chat cdng viéc va cac yéu cau cu thé cla ngudi dung vé cach thire thye hién céng viéc
dé. Vi du: tim céc dich vy dé gidi quyét mdt bai toan X véi mirc chi phi 1a a$ va tdc dé thuc
hién b gie.

- Sau khi da cb trong tay danh sach cac tai nguyén théa man cac tiéu chi ban dau, bé lap lich
tinh hinh hién tai cda tai nguyén. Vi du: mirc tai hién thai... Trong giai doan nay sé co mot sé
bude thuong lugng githa ngudi cung cap va ngudi st dung dé dat duoc quyén s dung tai
nguyén vi du: thwong leong vé mikc gid thyre, chét lweng dich vy. ..

- Cudi cuing sau khi da thanh cong trong viéc thuong lrong — thuan mua vira ban —cong viéce
clia nguwdi dung sé& dwoc thue hién trén tai nguyén cia ngudi cung cap. Moi thong tin chi tiét
vé qua trinh thire hién cong viéc sé dwoc lvu lai dé lam co s& cho qué trinh thanh toan va
gidi quyét cac tranh chap nay sinh sau nay.

..... Py

7.2.2.4. Chi tiét hoat déng cua mot bé ldp lich va méi gidi tai nguyé

Trong md hinh lwéi hwégng kinh té bd 1ap lich va mdi gidi tai nguyén |a mot trong nhirng
thanh phan quan trong nhat quyét dinh tinh hiéu qua cla toan bd hoat déng cua lwdi. BO 1ap
lich dwoc nghién ctru va phat trién trong tai liéu nay la mot bod {ap lich hwdng nguwdi dung va
huéng (ng dung, diéu d6 c6 nghia la:

- B& lap lich dwoce thiét ké dé phuc vu riéng cho tirng nguei ding. Mdi ngudi dung sé co mot
bé lap lich cda riéng minh chiu trach nhiém thuc hién y&u cau cla riéng nguei ding dd va
cac bd lap lich nay hoat déng doc lap véi nhau. Cé thé ndi ¥ tedng nay khéng hé méi tuy
nhién né thwéng khdéng dwoc ap dung cho cac mé hinh lap lich truyén thdng. Ta sé phén tich

cu thé hon cac ly do din dén viéc ap dung v twdng nay. trong mai tredng tinh toan lwoi:
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Trong cac méi tredmng tinh toan truyén théng tai nguyén thuéng thudc vé mét té chirc hay ca
nhan. Ngui s& hiru tai nguyén cé toan quyén quyét dinh cach thirc str dung tai nguyén sao
cho phu hgp v&i cac muc tiéu cla ho. Mat khac viéc quan ly thong tin trong cac mdi tredng
tinh toan truyén théng thudng twong déi hiéu qua va tin cay, va do vay trong céc hé théng
tinh toan truyén thong nguei ta thudng ap dung cac chién lwoc 1ap lich tap trung hodc phan
tan v&i myc tiéu chd yéu 1a tap trung vao viéc tang hiéu nang cia toan bd hé théng.

Ngugce lai, mdi triedng lwdi ¢ sy gop mat coa nhiéu ca nhan hay té chirc hoat dong vi
nhirng myc tieu khac nhau. Viéc xay dwyng mét hé théng quan |y theo kiéu tap trung vé&i muc
tiéu lam tang hiéu nang clia toan bd hé théng sé khdng mang lai hiéu qua cao nira. Do tinh
chét rdng I&n va phirc tap clia méi trveng luéi ma viée xay dung mét hé théng quan Iy nhe
vay sé cuc ky phirc tap va tén kém ma hiéu qua mang lai khang cao do phai hoat dong trong
moi trrérng kém tin cay hon rat nhidu so v&i cac méi tredng tinh toan truyén thdng. Nhuw vay
¢ 1é hiéu qua hon 1a ta sé giao cho tirng thanh vién ctia lwdi toan quyén ty quyét hanh vi
ctia minh. D6 cing chinh 1a v twédng cla mé hinh lwdi hirang kinh té trong d6 cac thanh vién
lrdi hoat déng nhu trong mét nén kinh té thi tredng. Didu nay hra hen mang lai sy nang
dong cho tirng thanh vién trong hoat déng dé dat dwgc muc dich ctia minh.

Phan nay tap trung vao thiét ké mot bo lap lich va méi gidi tai nguyén phia ngudi dung,
nghia la cd géng mang lai nhidu loi ich nhat cho ngudi dung tir chi phi ma ho phai bé ra.

- B lap lich dé thiét ké cho tirng tng dung hay téng quat hon la tirng 1ép (ng dung: cac mé
hinh (rng dung trong méi trirong tinh toan Iwvdi da dang hon rat nhiéu so v&i cac mé hinh
tinh todn truyén thdng. Ta ldy mét vi du cu thé va dién hinh. Trong maéi trudng tinh toan hiéu
n3ng cao, cy thé 1a mé hinh tinh toan bo (cluster) dang dwoc st dung phd bién trén thé gidi
hién nay, cac rng dung dwgc bo gon trong mé hinh don chwong trinh da div [iéu (Single
Instruction Muitiple Data — SIMD), va hé lap lich va quan ly tai nguyén cta Cluster, l&y mot vi
du dién hinh 1a PBS, khi lap lich cho cac (rng dung cla ngudi dung don thuan chi 1a quan
tam dén cac yéu td chung nhat v& (rng dung nhu thdi gian chay, sé nit tinh toan yéu cau...
ma khéng phdi quan tdm dén cac chi tiét cu thé cla tng dung (vi chi cé mét kiéu (ng dung).
Trong khi d& mé hinh (ng dung trong tinh toan ludi da dang hon, cé thé 1a (rng dung dang
tudn ty, co thé ia (rng dung song song nhu kiéu cluster, cing cé thé la cac ¢ng dung dang
nghién cliru tham sd (Parameter Sweep) trong do cac cong viéc déc lap véi nhau hodc 1a
¢ng dung theo kiéu ludng cong viéc (Workflow) trong dé cac tac vu co quan hé thi ty voi
nhau. Nhu vay mot bo 1ap lich khi ti wu héa viéc thuc thi clia cac (rng dung nhét thiét phai
quan tdm dén cac chi tiét cu thé cha rng dung dé cd cac chién lwoc lap lich phi hop.

Sau day la chi tiét cac giai doan @& lap lich cho cac &ng dyng lwdi. Cac giai doan duoc dé
xuat ra & day 1a di tdng quat cho moi md hinh (ng dung lwdi va moi phdn mém nén tang

dung dé xay dung ludi.
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Hinh 7-2: Céc butrc 18p lich cho mét tng dung fudi
- Giai doan 1: khai pha tai nguyén
Giai doan dau tién trong moi cdng viéc lién quan dén Iap lich 1a xac dinh xem tai nguyén nao
kha dung ddi véi ngudi dung hién tai. Pha khai pha tai nguyén lién quan dén viéc lya chon
maot tap cac tai nguyén dé xem xét chi tiét hon trong giai doan 2. O thei diém khdi dau giai
doan 1 tap cac tai nguyén tiém nang 1a mét tap réng. Bén cudi giai doan nay, tap cac tai
nguyén tiém nang sé chira cac tai nguyén thda man nhirng yéu cau téi thiéu. Giai doan khai
pha tai nguyén dugc thire hién theo ba budc: '
+ Buoc 1: Loc phan quyén ngudi diing
Budc dau tién trong viéc khai pha tai nguyén la xac dinh tap tai nguyén ma ngudi ding co
dd tham quyén truy nhap tdi. Xét tir khia canh nay thi viéc chay (ng dung trén Iwdi cing
khong co gi khac so vai viéc dé trinh cong vidc tir xa dén mét nit tinh toan don 1é: khéng co
tham quy&n thi ngui ding sé khong chay dugc ing dung trén ludi. & cudi buac nay nguoi
dung sé co trong tay mét tap cac may hodc tai nguyén ma ho cé quyén truy nhap. Tly vao
tirng bd céng cu nén tang d& xay dung lwdi ma co ché phan quyén truy nhap duwoc cai dat
khéc nhau nhung phé bién nhét la dwdi dang cac danh sach didu khién truy nhap (Access
Control List — ACL).
- Budc 2: Dé pha khai pha tai nguyén duoc tién hanh hiéu qua, ngudi dung phai cé kha
nang dinh ra mot tap cac yéu cau téi thiéu dé thuc hién cong viéc. Diéu nay sé gilp cho viéc
loc cac tai nguyén hiéu qua hon niva. Tap cac yéu cau dé thic hién cong viéc co thé rat rong
va khac nhau rat nhiéu cho ting loai cong viéc yéu cau. N6 co thé cd cac thdng tin tinh nhw
hé diéu hanh hay kién tric phan cirng hodc cling c6 thé bao gdm cac thong tin ddng nhw
lrgng bd nho tdi thidu can dung, kha nang két ndi hay bo nhé tam. Cac théng tin nay cang

nhiéu va cang chi tiét thi cang co nhiéu kha nang tim duoc tai nguyén phi hop nhat.
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Hign tai ngudi ding xac dinh cac théng tin vé yéu cau cdng viéc nay théng qua dong lénh
hoac cac kich ban dé trinh céng viéc vi du nhw trong PBS hodc LSF. Trong méi trwdng i
tinh hinh tr& nén phirc tap hon bdi yéu cdu cda (ng dung sé& thay ddi twong ng voi hé
théng ma ching sé dugc thue hién. Vi du, tuy thudc vao kién tric may tinh va cac thuat toan
ma lwong bd nhé yéu clu sé thay dbi ciing nhu cac thw vién can cai dit hodc Ivong dia
tréng. '

+ Budc 3: Loc nhirng yéu cau tdi thidu

Cho mét tap cac tai nguyén ma ngudi ding cd quyén truy cap va it nhat 1a mot tap nhd cac
yéu cau clua ung dung, budc 3 trong giai doan khai pha tai nguyén nay sé loc bd tit ca
nhi¥ng tai nguyén khong dap &rng dugc nhitng yéu cau thi thiéu. Dén cudi budc nay nguoi
st dung s& co trong tay mét tap cac tai nguyén dé tim hiéu chi tiét hon & giai doan sau.

Céac hé thdng thong tin dich vu lwdi hién nay duoc thiét lap dé chira ca céc théng tin tinh va
déng. Rat nhiéu trong $6 ching Iwu trir dir liéu tai ving dém kém theo mot gia tri thdi gian
tbn tai (time-to-live) cho phép ching dap (ng nhanh hon véi nhitng di¥ liéu co thdi gian ton
tai 1au bao gébm nhirng thdng tin co s& vé tai nguyén nhw hé didu hanh, céc phdn mém sén
c6 va cau hinh phan cirng. Do cac tai nguyén nam phan tan va viéc thu thap dir lieu dé dua
ra quyét dinh 1ap lich ¢6 thé rat 1au nén budc nay thwong dung nhivng théng tin co ban va
thuérng la tinh dé danh gia xem mét tai nguyén nao dé c6 dap ¢ng duoc nhitng yéu cdu co
ban hay khong. Ngudi dung don gian 1a duyét qua danh sach cac tai nguyén va loai bo
nhirng tai nguyén khéng dap rng dugc cac yéu cau clia cong viéc. Vi du: mét phan mém
tinh toan viét bang Java yéu ciu phai cé may do Java dé chay duoc.

- Giai doan 2: Lwa chon tai nguyén

Cho mdt tap tai nguyén kha dung (thudng 1a mét tap con cua tap tat ca cac tai nguyén) dap
trng duoc nhizng yéu cau co ban clia cdng viéc dé ra. Giai doan chon lya thudng dugc tién
hanh theo 2 budc: Iay thdng tin chi tiét va dua ra quyét dinh.

+ Budc 4: thu thap thdng tin ddng

Dé co thé dwa ra quyét dinh hop ty nhat khi gan cdng viec cho cac tai nguyén thi hé 1ap lich
phai ¢6 duoc thong tin dong vé tai nguyén. Do thong tin nay cé thé thay ddi tuy thudc vao
trng dung dang dugc lap lich va tai nguyén dang duoc kiém tra nén khong thé cé gidi phap
tdng quat nao cho van dé nay. Budc thu thap thang tin ddng bao gém viée xéac dinh xem
thang tin n&o san ¢6 va ngudi dung co thé truy nhap dén né nhu thé ndo. Théng tin san co
phu thudc vao tirng tai nguyén va théng thuwang ngudi dung sé& cé 2 ngudn théng tin chinh 1a
cac bd théng tin tai nguyén lwdi (Grid Information Service -GIS) va bd 1ap lich tai nguyén dia
phuong. M8t van dé kha quan trong khi twong tac véi cac tai nguyén da mién quan tri do 1a
cac chinh sach quan ly tai nguyén dia phwong. Mot chinh sach phé bién 1a cac noi cung cép

tai nguyén s& han ché sb phan tram tai nguyén (dwdi dang dung lveng, tai hay mét s6 tham
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s kKhac) ma ho co thé cung cép cho ludi. Nhirng chi tiét nay cing phéi dugc can nhic trong
qua trinh thu thap théng tin déng.

+ Buoc 5: Lwa chon tai nguyén

Sau khi da cé day du thong tin vé tai nguyén ngudi dung sé lra chon nhirng tai nguyén phu
hop nhét cho yéu cau va myc dich cla hg. Budc nay thudng do bd 1ap fich va quan ly tai
nguyén thay mét ngudi dung dam nhan ty déng. Budc Iwa chon tai nguyén thudng lién
quan dén viéc giai mdt bai toan tdi wu td hop — bai toan |ap lich s& duoc trinh bay ki hon &
phan sau.

- Giai doan 3: Thuc thi cong viéc

Giai doan nay lién quan dén mot loat cac budc, mat s trong d6 da dvoc chuan hoa.

+ Buge 6: Bat trede tai nguyén (thy chon)

Pé co thé s dung tét nhat mét hé thdng nao dé, mét phan hodc toan bd tai nguyén phai
duwoc dat trede. TUy thude vao tirng tai nguyén ma viéc dat tredc co thé dé hay kho, tham
chi phai nh&r ca vao cac tac dong ky thuat cia con ngudi. Thém vao dd, viéc dat chéd trudc
c6 thé bi qua han va cé thé phai trd phi cho viéc dat chd.

+ Budce 7; Bé trinh cdng viéc

Sau khi da chon dugc tai nguyén (ng dung can phai duoc dé trinh lén tai nguyén dé dé thyc
hién. Viéc thire hién cong viéc co thé don gian gidbng nhu viéc chay mdt dong 1énh don hodc
cling c6 thé phirc tap nhw chay mét ddy cac kich ban va cé thé con can phai co nhiéu buéc
chudn bi.

Trong cac hé théng lwdi viéc dé trinh cong viéc twdng nhu don gidn co thé bi phirc tap hoa
do thiéu cac chuan. Mét sé hé théng nhu Globus GRAM bao bén trén cac bé 1ap lich dia
phuong tuy nhién lai phy thudc qua nhiéu vao cac tham sb dia pheong. Hién tai trén dién
dan lwdi toan cau (GGF - Global Grid Forum) cling da cé céac nd lyc nham gidi quyét van dé
nay.

+ Budc 8: Cac cong viée chuan bi

Trong bwdc nay phia ngudi dung sé lam céc cong viéc can thiét dé (rng dung ¢é thé chay
duoc. Vi du: dung GridFTP dé chuyén cac file di¥ liéu can thiét dén dia diém noi cong viéc
sé chay.

+ Budc 9: Theo ddi tién do

Tuy thudc vao ¢ng dung va théi gian chay cla nd ma ngudi ding co thé mudn theo déi tién
d6 va co thé sé thay ddi y dinh cda ho vé viéc cong viéc sé duoc thyc hién & dau va nhu thé
nao.

Treée day nhivng theo ddi nhuw thé threng dwoc thie hién bang cach lién tuc truy van tai
nguyén vé thong tin hién tai cla no tuy nhién hién nay cod nhiéu lua chon hon. Tai nguyén
ciing co thé chia déng théng bao vé tinh trang hién tai clia no. Néu mot cdng viéc khdng thuc

hién du tién da, né co thé phai dwoc 1ap lich lai d& dwoc thuc hién trén tai nguyén khac. So
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vai cac hé théng don viéc 18p lich Yai trong lwdi phirc tap hon rat nhiéu vi thiéu cac co ché
quan ly. Co thé co cac cong viéc khac cling dwoc dé trinh dé chay trén tai nguyén dé va
cong viéc hién tai bi ngat. Didu nay noi chung ndm ngoai tam kiém soat clia bo 1ap lich hwdi,
Dé giai quyét tinh trang nay phadi c6 cac giao thirc d& dam bado chéat lvong dich vu gitra
nguwdi dung va nha cung cép dich vu.

+ Bwdc 10: hoan thanh céng viéc

Khi cong viéc két thic thi can phai bao cho nguoi st dung bang mét hinh thirc nao do. Vi du
mot sb hé théng tinh toan khi dé trinh cdng viéc co thém tham s vé dia chi email dé thong
van dé biét tinh trang cong viéc tr I0c bat dau cho dén khi két thic.

+ Buwéc 11: don dep va két thic

Sau khi mét céng viée da dirge chay ngudi ding sé phai chuyén cac file két qua vé, xoa cac
file tam. Ngudi st dung co thé lam cdng viéc nay mét cach thd cong hodc mé ta né trong
kich ban dé trinh cta ho.

7.2.3. Cac thuét toan lap lich

Trong phan nay ta sé di vao nghién ctru phan cdt 16i clia cac bd iap lich va méi gidi tai
nguyén, do 1a cac thuat toan lap lich. Chinh cac thuat toan nay sé quyét dinh hanh vi clia cac
bd lap lich va mai gii tai nguyén, quyét dinh dé én dinh cing nhw tinh hiéu qua va kinh t&
cta chang. Nhw @3 trinh bay & phan trén, bd 1ap lich & day hudng dén nguwdi dung va duoc
thiét ké tbi Lu cho tirng md hinh (ng dung chay trén méi tredng ledi nén tredc hét ta tim
hiéu vé mé hinh (ng dung trong BK Grid 2005.

7.2.3.1. M5 hinh (rng dung

- Gidi thiéu ve Weka

Weka la mét du an xay dyng cac céng cu phan mém phuc vu cho finh vuc khai pha di¥ liéu
(Data mining) da dugc phat trién tlr kha lau b&di mot doéi ngld déng ddo cac nha khoa hoc
trén toan thé gi®i. Cac san phdm cla Weka bao gdm:

Cac thu vién tinh todn trong linh virc data mining

Cac chuong trinh data mining trén may don

Cac chuong trinh data mining song song trén nhiéu may (Weka parallel)

Cac chuong trinh data mining trén méi tredng ludi (Weka Grid) mdi duec nghién clru va
phat trién gan day.

Cac chwong trinh Weka trén may don st dung cac thuat toan tuan tw dé xt ly div liéu. Weka
Parallel str dung cung mot luc nhiéu may tinh dé xir ly song song dir fiéu. Trong Weka
Parallel da co sdn cac chirc nang 1ap lich, chon tai nguyén... ti dong. Viéc cla nguwdi s
dung con lai chi la cAu hinh va cai dat sau d6 Weka Parallel s& tv déng diéu khién cac may

tinh nay hoat doéng song song nhu mét Cluster. Tuy Weka Parallel hoat déng nhw mét
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cluster nhwng nod hoan toan khong st dung bat ky mét thur vién ¥p trinh song song nao (vi
du:MPI, PVM..)) va ciing khdng s& dung phdn mém quén Iy tai nguyén va phan tai nao (vi
du: PBS) ma tat ¢a duoc thyrc hién hoan toan bang cac thw vién 1ap trinh cia Java.

Gan day co mdt nhom nghién clru & New Zealand tuyén bd da phat trién cac chuong trinh
Weka cho moi trieong lwéi. Goi phan mém nay cé mét sé dac diem nhu sau:

+ Weka Grid cé giao dién rat gibng v&i Weka Parailel.

+ Weka Grid khéng st dung bat c framework phat trién ¢ng dung wéi ndo (vi du: Globus),
tat ca van hoan toan duogc thuc hién bdng cac thw vién lap trinh ctia Java. Nhom phat trién
tuyén bé 1a trong thei gian t&i ho sé tiép tuc phat trién dé Weka Grid tuan theo chuan dich vy
lrdi OGSA.

+ Weka Grid dugc phat trién theo hwdng md xé cac thuat toan trong Weka sau dé viét lai
theo kidu song song hoa cho mdi trudng eéi.

- Hudng phat trién (rng dung Weka trong BKGrid 2005

Muyc dich phat trién (rng dung Weka trong BK Grid 2005 ciing 13 “ledi hoa” (rng dung Weka
tuy nhién khdng giéng nhw cach 1am clia Weka Grid, thé hién & ché:

“Lwdi héa" & day hidu theo nghia tao giao dién ludi cho cac chirc ndng cla Weka, giup cho
ngudi s dung lwdi ¢d thé dé dang truy nhap va si dung cac dich vy tinh toan cia Weka
trén méi tredng lwdi chr khong phai di sau vao phan tich mé xé rdi song song hda lai cac
thuat toan cua Weka trén lwéi. Ly do cta cach lam nay la:

+ Han ché vé kién thirc chuyén nganh: céac thuat todn cla Weka déu rat sau vé finh viye data
mining, do vay mudn ndm virng cac thuat toan nay (& dang tuan tw) sau dé song song héa
chung la van dé rat kho khan.

+ Khéng sét véi linh viec nghién ciru: Muc tiéu clia nhom 13 nghién clru cong nghé tinh toan
lwdi va cac van dé lam co s& nén tang cho viéc phat trién (ng dung chir khéng phai la badn
than viéc phat trién rng dung. Cac rng dung trién khai chi mang tinh chat minh hoa. Muén
phat trién (ng dung lwéi cho finh viee chuyén mén nao doé déu doi héi co sy hop tac chat ché
cla cac chuyén gia trong fnh vuc nghién clru do, do vay co thé viéc phat trién thém nhiéu
trng dyng mang tinh chuyén mén va tinh thyc tién cao co thé sé |a dé tai phat trién cho cac
nam sau khi ludi cla ta da phat trién vé pham vi va kéu goi dugc nhiéu 1 chirc cing tham
gia voi cac bai toan thuc té cia ho (vi du: Vién Vat Ly Ky Thuét v&i cac bai toan vé cong
nghé nang)

+ Khéng tan dung duoc cac cong cu san cé cda Weka. Mat s6 thuat toan clia Weka da duoc
song song hoda bdi Weka Parallel. '
Nhu vay phrong hudng phat trién cla nhom ng dung 1a nghién clru viéc tan dung toi da
cac chirc nang san co clia Weka, bao chung bang cac dich vu tuéi giup cho ngudi dung co
thé dé dang sl dung tir xa.

Nguot dung sé duoc hudng loi tir cdng nghé tinh toan lwdi thé hién & nhipng diém sau:
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+ Cho phép chay trng dung tir xa: néu tai nguyén dia phwong khong dd dap (ng yéu cau xi
ly c6 thé thué thém cac ngudn tai nguyén tir cac td chirc khac véi gia ¢ phl hop. Dac biét
cé thé thué thém ca mdt cum cluster vé&i strc manh tinh toan rat Ion (Trén cluster nay co
Weka Parallel dwgc bao bé&i mdt dich vu lwét)

+ Kha nang chay song song cac ¢éng viéc khi ngudi diing cé mét sb lweng In cac cong
viéc doc lap nhau. Vd :mét sé lwong 1on cac file dau vao doc 1ap can Weka phan tich. Khi do
cac file nay sé dwoc phan phdi dén nhiéu tai nguyén d& xi ly song song.

+ Song song hoa cac cdng viéc cd kha nadng chia thanh nhiéu phan thue hién doc ap.

Viéc chon cac tai nguyén nhu thé nao cho phu hop dé dap (rng duoc cac yéu cau clia ngudi
dung (vé& gia ca, thei gian thyc hién...) sé& 1a nhiém vu cla bd [&p lich va bd mdi gidi tai
nguyén,

- M& hinh png dung Weka trong BK Grid 2005

(ng dung Weka trong BK Grid 2005 gém 3 phan:

+ Phan back-end 1a cac dich vu tinh toan dau cudi. Phan nay cai dat cac thuat toan cla
Weka dugce bao béi cac dich vy Iwdi. Cac thuat todn duoce sir dung cd thé & dang tudn tw
hoac song song. Khi trién khai dwdi dang tudn tw thi tai nguyén cla ta 1a mét may tinh
don.Q dang song song thi tai nguyén tinh toan cla ta la 1 cluster, khi do dich vy lwdi sé bao
Ién toan bd cluster nay va duoc cai & nat chd. Dich vy ludi khi dé sé twong tac voi Weka
Parallel con lai moi cdng viéc ndi bd trong cluster hoan toan do Weka Parallel dam nhiém.

+ Phan middle-tier chju trach nhiém phdi hop cac dich vu tinh toan Weka dau cudi dé tao ra
lich va theo ddi hoat déng ctia (rng dung mét cach tdng thé.

+ Phan front-end ndm trén portal chiu trach nhiém giao tiép v&i ngudi dung. Phan nay chiu
trach nhiém nhan cac yéu cdu tr ngudi dung, chuyén cac yéu ciu nay dén tang middle-tier
ctia (rng dung, nhan két qua trd vé tir tAng nay va cudi cuing |a hién thi két qua cho nguoi
dung.

- Céc kich ban sir dung Weka trong BKGrid 2005

Khi ngudi dung s dung ng dung Weka ho sé duwoc cap phat riéng mot thé hién (instance)
tap lich nay s& nhan cac yéu cau cla ngudi dung va chiu trach nhiém thue hién rng dung
theo cac tiéu chi tdi vu do duy nhét nguei dung do dat ra. Cac kich ban s dung bao gbm:

+ Nguei dung chi c6 mét file dau vao duy nhat can phan tich: khi nay nhiém vu cia bd lap
lich 1a chon 1 tai nguyén phu hop nhat dé dap (rng yéu cau nay dya vao cac thong tin vé tinh
trang hién tai cUa hwdi va cac yéu ciu ma ding dat ra. Vi du: gidi han vé kinh phi.

+ Ngueri dung cd mét tap nhiéu file ddu vao: Nhiém vu clia bd Iap lich lGc nay tré nén phirc
tap hon r&t nhiéu do phai ding song song clng lGc nhigu tai nguyén dé dap (rng yéu cau clia

ngwoi st dung. Diém khéac biét so véi khi chay cac (rng dung Weka thong thweong thé hign &
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chd nguéi dung co kha nang dat thém céac giéi han vé thei gian hay kinh phi cho viéc thyc
hién.

7.2.3.2. Tw twéng thiét ké chung clia cac thuat toan 1ap lich

Viéc dua cac tham s kinh té vao hé théng lap lich cé anh hudng rat Ién dén viéc la chon
cac tai nguyén thda man yéu cdu clia ngudi sk dung. Ngudi s dung sé dwra ra (rng dung
cung cac yéu cau cda ho. Bé 1ap lich dwa trén si dy nhiém cla ngudi dung sé cb gang hoan
thanh cong viéc da dwoc giao véi khodn theri gian va kinh phi da dugrc dinh trudc. Dé di Gén
mot quyét dinh 1ap lich hé thdng [ap lich phai can nhac dira trén rat nhiéu yéu té nhu:

- Kién trOc tai nguyén va cau hinh cia chting.

- Kha nang cta tai nguyén (vi du téc dé xung, kich thwdc bd nhé...)

- Trang thai tai nguyén (vi du tdi CPU, dung lwgng bd nhé con tréng, dung hrgng dia con
trdng...)

- Y&u cdu tai nguyén cla Ung dung.

- Téc d6 truy nhap

- 4 nat tinh toan con rdi (vi du trong cac tai nguyén tinh todn dang cluster).

- B% wu tién cla nguwdi dung.

- Dang hang dei va @ dai hang doi

- Théng lrong duéng truyén mang va do tré (néu cac cong viéc co yéu cau truyén théng).

- D tin cay cla tai nguyén va cac lién két.

- Sw lwa chon cla ngwdi st dung.

- Th&i han phai hoan thanh (rng dung.

- Kha nang thanh toan ctia nguwdi dung cho viéc stk dung tai nguyén.

- Gia st dung tai nguyén, mirc gid ndy co thé thay ddi v&i nhirng thot diém s dung khac
nhau. Vi du vao nhirng gi& cao diém mirc gia co thé cao hon va vi vay khuyén khich nguoi
duing sir dung tai nguyén vao nhirng thei diém khac khi tai nguyén réi.

- Nhirng théng tin vé lich s s dung tai nguyén va tdc dé hoan thanh céng viéc.

Nhing tham s kinh t& chinh tac dong dén quyét dinh cla b 1ap lich la:

- Gia tai nguyén (dwoce ngudi so hivu dat ra).

- Ngan sach cua ngudi dung.

- Thé&i han phai hoan thanh rng dung.

Nhu da trinh bay & trén, (¢ng dung duoc trién khai trén BK Grid thudc dang ng dung nghién
clru tham sd bao gbm mot tap lon cac cong viéc doc lap trén tap cac diF liéu doc lap. M6
hinh nay cﬁng gibng nhi md hinh Iap trinh don chwong trinh da div liéu (Single Program
Multiple Data — SPMD). Viéc Iap fich va diéu phéi hoat ddng cla cac ng dung dang nay trén
mdi trudrng tinh toan phan tan trén dién rong twéng chirng kha don gian tuy nhién cac van
dé phure tap s& nay sinh khi ngudi dung dat ra mot sb cac tham sé vé chét luong dich vu

nhuw thei han két thic (rng dung va gi®i han vé kinh phi. Nhizng ddm bado nhu thé vé chét

e o ——— —————————— ——— ——— ———————— ————— _—————— — ——————
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hwong dich vi 13 rat kho thue hién trong mét moi tredng nhw moi trwdng ludi khi ma céc tai
nguyén ivdi phan tan, khong déng nhat, dugc s& hiru bdi nhiéu td chirc khac nhau voi
nhirng chinh sach va co ché tinh gia khac nhau. Thém vao dé cac thuat toan Iap lich phai
duwoc thiét ké d& thich wng duoc véi sy thay ddi tai va s sdn ding clia tai nguyén cung lic
véi viéc phai dam bao dwoc théi han va kinh phi.

Tw twdng cht dao cua viéc thiét ké cac thuat toan Iap lich cho lwéi Ja: khong s& dung cac
thuat toan t&i wu truyén théng van hay thuwong dugc sir dung trong cac bai toan [ap lich ma
chu yéu st dung céc heuristic. Ly do cta cach lam nay & ché:

Cac thuat toan tdi wu td hop can phai co cac thong tin chinh xac dé co thé lam viéc hiéu qua
tuy nhién diéu nay rat khé dat dwoc trong méi trieeng ledi. Thém vao do c6 mét sd loai théng
tin nhu thdi gian chay clia cac cong viéc hay tai cda tai nguyén 1a khong thé c6 dugc mét
cach chinh xac ma chi la nhirng con sé wdc doan. Nhw vay cé thé néi 1&i gidi dat dugc co
thé sé& khong co6 y nghia 1dm khi ma dt liéu dau vao ¢ dé chinh xac khdng cao. So sanh voi
cac thuat toan lap lich trén cac hé tinh toan song song nhur cluster ta thdy rang trén cac hé
nay théng tin dwoc cung cip mét cach rat day dd va dang tin cay, cac tai nguyén dwoc kiém
so4at hoan toan (do ching cting thudc mét t& chirc) nén viéc khdng ché va do tai kha dé
dang. Do vay thuat toan 1ap lich trén cac hé nay thudng 1a cac thuat todn tdi wu té hop cd
dién nhuw Tabu Search, Simulated Anealing hay 1a gidi thuat di truyén (genetic aigorithm)...
Tai nguyén trén Ivdi thwéng co nhivng bién dong I&n va lién tuc xdy ra ngoai tam kiém soat.
Vi dy: mét tai nguyén khong thé truy cap dwgce do 181 ctia ban than tai nguyén do, do duong
truyén mang hodc do chi s& hibu tai nguyén dang can phai si dung n6 dé thyc hién cong
viéc ndi bd cla td chirc... Do vay viéc 1ap lich lai s& phai tién hanh kha thudng xuyén. Vi ly
do d6 ching ta can mét thuat toan lap lich hoat déng rat nhanh dé dam bdo tinh hi¢u qua
cla bd tap lich,

Phan tiép theo day sé trinh bay mot sb thuat toan Iap lich mang tinh kinh té da dwoc nghién
clru va phat trién cho méi treomg fuéi.

7.2.3.3. Thudt toan tdi wu hoa vé thei gian

Thuéat toan tdi wu vé thoi gian ¢b géng hoan thanh céng viéc mét cach nhanh nhét co thé véi
diéu kién gidi han trong ngan sach hién cd. Sau day 1a doan gid ma mo ta phan I5i cla thuat
toan:

- B1: Khai pha tai nguyén

Xac dinh cac tai nguyén cung khad nang cla chung bang dich vy théng tin tai nguyén lwdi
GIS. V&i mbi tai nguyén, xac dinh gia va kha nang xi ly cong viéc trng vai mdi don vi gia. Vi
du: Mb/$

-B2: Lap lich

Lap lai cac bwére sau néu con cac cong viéc chua duoc xib ly vai diéu kién th&i gian va chi

phi hién tai chwa vurot qua gidi han thdi gian va ngan sach ngudi dung dat ra. Viéc lap lich
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lai dwoc tién hanh theo dinh ky hodc mai khi cd mdt sy kién nao dd xay ra. Vi du: co cdng
viéc ma&i hoan thanh hodc cdng viéc bi 1di...

a. Voi mdi tai nguyén: duw doan tdéc dé hoan thanh coéng viéc hodc dung lwong tai nguyén
duoc chia sé théng qua do dac va ngoai suy co tinh dén thoi gian cén thiét dé hoan thanh
cac cong viéc truéc do.

b. Néu tai nguyén nao khong thé x& ly hét khéi lvgng cong viec dwoc giao trrde thei han
hoan thanh thi chuyén bat mét khai lbeeng céng viée thich hop ra ngoai hang doi cac ¢ong
viéc chwa dwoc lap lich. Diéu nay gidp cho viéc cap nhat lich trinh thuc hién dua vao nhivng
théng tin méi nhat vé tai nguyén.

c. Lap lai cac budc sau cho méi cdng viée trong hang doi céng viéc chwa dwoc 1ap lich:
Chon 1 céng viéc chwra duge 1ap lich tir hang doi. '

Tao 1 nhém céc tai nguyén chira nhitng tai nguyén cd thé siv dung dugrc trong gidi han ngan
sach hién ¢6. Vi du: nhivng tai nguyén ma gia nhé hon hodc bang ngan sach con lai cho méi
cdng viéc.

V@i méi tai nguyén trong nhém tai nguyén ké trén, tinh toan va du bao théi gian hoan thanh
cong viéc cb tinh dén cac cdng viéc da duoc gan trwde do, the dé hoan thanh céng viéc va
tai tai nguyén hién tai.

Sép xép cac tai nguyén trong nhom theo thir ty tang dan cla thdi gian hoan thanh.

Gan cong viéc cho tai nguyén dau tién trong nhém va xéa né khdi hang doi cong viéc néu
th&ri gian hoan thanh tién doan s¢m hon gidi han vé thdi gian ma nguoi ding da dat ra.

- B3. Phan phdi cong viéc dén cac tai nguyén theo ké hoach da 1ap ra.

Mt s6 nhan xét vé thuat toan:

+ Thuat toan t6i vu héa vé thdi gian ¢d géng hoan thanh céng viéc trong thdi han s&m nhéat
c6 thé vai chi phi ndm trong gi¢i han cho phép da duoc an dinh b&i ngwdi dung. Bo 1ap fich
sé& ¢d géng dung nhirng tai nguyén nhanh nhat co thé dé dat dwoc muc dich ti vu vé thei
gian. Diéu do co nghia la véi ngan sach cang I6m thi kha ndng nguoi ding dat dugc do toi
wu vé thei gian cang cao.

+ Néu nguoi dung cd mét luong ngan sach khdng han ché thi khi dé chung ta tré vé vai mot
bai toan téi wru ¢b dién: cho mot tap M tai nguyén va mét tap N cong viée, tim cach thuc hién
nhanh nhat. Cach gidi quyét bai toan nay theo phurong phap cb dién la dung mét trong cac
thuat toan tdi wu td hop da dugc nghién ctru kha ky nhu Tabu Search, Simulated Aneaning,
gidi thuat di truyén... Tuy nhién diéu nay trong thuc té& hiém khi xay ra vi ngudi dung it khi dat
dwoc tinh trang duw gid vé tai chinh nhw vay. Mat khac nhu da phan tich & trén do tinh chéat
bat dinh clia méi trréng luéi ma viéc ap dung cac thuat toan toi wu cd dién sé trd nén kém
hiéu qua.

+ D06 phire tap tinh toan:
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Gia st 56 ¢ong viec dAu vao la M va sb tai nguyén la N. Théng thudng ta co M>>N. Than
thuat toan c6 mot vong 1&p chinh duyét qua tat ca cac tai nguyén va cac cong viéc:

Vong lap ngoai: duyét tuan tir qua danh sach céng viéc d6 dai M.

Vong 1ap trong: duyét tudn tw qua tirng tai nguyén dé thc hién mét s6 thao tac tinh toan sau
d6 sép xép tap tai nguyén. Thoi gian tinh toan chi yéu tap trung vao phan xap xép. Néu ap
dung giai thuat Quicksort thi dd phirc tap tinh toan 1a O(NIlogN)

Nhw vay dd phirc tap tinh toan cua giai thuat 1a O(MNIogN)

7.2.3.4. Thuat toan tdi wu hoa vé chi phi thwe hién.

Thuat toan téi wu héa chi phi thwc hién cd gang hoan thanh ¢dng viéc trong gidi han thdi
gian cho phép vé&i mrc chi phi thap nhat cé thé. Sau day 1a phan mé ta thuat toan:

- B1: Khai pha tai nguyén

+ Xac dinh cac tai nguyén cung kha nang cla chiing bang dich vu théng tin tai nguyén ludi
GIS. V&i mdi tai nguyén, xac dinh gia va kha nang x& Iy cong viéc ing véi méi don vi gia. Vi
du: Mb/$

+ Sap xép tai nguyén theo th(r ty tang dan vé gia

- B2: Lap fich

L3p lai cac budc sau néu con cac cdng viéc chwa duoc xi ly véi didu kién thdvi gian va chi
phi hién tai chwa vugt qua gidi han théi gian va ngan sach ngudi dung dat ra. Viéc lap lich
lai dwoc tién hanh theo dinh ky hodc mdi khi c6 mét sy kién nao doé xay ra. Vi du: cé cong
viéc moi hoan thanh hodc cdng viéc bj 15i...

a. V&i méi tai nguyén: dy doan tdc dé hoan thanh cdng viéc hodc dung lweng tai nguyén
duoc chia sé thdng qua do dac va ngoai suy. Tinh toan khdi lwgng céng viéc ma ta nguyén
co thé hoan thanh trugc thdi han cho phép. '

b. Vi mbi tai nguyén theo thir ty da xap xép:

Néu khdi krong cong viéc hién thoi duwoc gan cho tai nguyén nhd hon khéi lwgng cong viéc
da duge dy doan ma nd co thé hoan thanh trwde théri han thi gan thém cdng viéc cho no tir
hang d¢i cdng viéc chira durgre ap lich. Chi gan cdng viéc khi con dd ngén sach.

Nguoc lai, néu mét tai nguyén khang thé xt ly hét khdi lwong cong viée da dugce gan cho no
trwdre thei han hoan thanh thi chuyén nhirng céng viéc nay vé hang doi cac cong viéc chua
dugc lap lich.

- B3. Phan phéi cong viéc dén cac tai nguyén theo ké hoach da lap ra.

Mot sé nhan xét vé thuat toan:

+ Thuat toan téi wu héa vé chi phi cd géng st dung it chi phi nhét co thé trong gidi han thei
gian da dat ra. Gid st néu nguoi dung khong hé co mot gidi han nao vé mat thai gian, nghia
la cac cong viéc co thé droc thuc hién trong bao lau tiy v thi gidi phap la rat 6 rang: thuc
hién tudn tw moi cdng viéc trén tai nguyén ré nhat trong ludi. Tuy nhién cing nhu & trén

trong thirc t& diéu nay thwdng khong xay ra. Ngudi dung thudng mudn cong viéc cua ho

T ————PP—
High Performance Computing Center - HUT 212



Bdo cdo dé tai nhanh nghién ciru vé Grid Computing

T e e  —

dwoc hoan thanh trong mét gidi han nao dé vé mat thai gian va vi thé cling dat ra thém rang
budc cho bd 1ap lich.

+ Khi ngu&i dung cang néi 1dng yéu cau vé thi gian thuc hign cong viée, nghia la thoi gian
thire hién cang Ién thi kha nang ho dat dwoc sw tdi wu vé mét chi phi cang cao béi khi d6 bo
lap lich co thé st dung nhiing tai nguyén gia ré (va tat nhién 1a téc d6 cham) dé thuc hién
cdng viéc ma van ndm trong gi¢i han thoi gian cho phép.

+ B§ phirc tap tinh toan:

Gia s s6 cong viéc 1a M va sé tai nguyén 1a N. Phan chinh cla thuat toan gém 2 vong lap
ldng nhau:

Duyét qua danh sach cac tai nguyén da duoc xap xép do dai N.

Duyét qua danh sach cac cong viéc dé tim sé lwong cong viéc phu hep gan cho tai nguyén
Nhuw vay d6 phirc tap cia thuat toan nay & O(MN).

7.2.3.5. Thuat toan téi wu hoa vé th&i gian - chi phi thiec hign

Thuat toan & wu hoa vé thdi gian ~ chi phi thwe hién 1a mét mé rdng cla thuat toan tdi wu
héa chi phi dé téi vu héa vé thdi gian ma khdong phai trd thém chi phi . Diéu nay dugc thuee
hién bang cach ap dung thuat toan t6i wu hoa vé théi gian dé 1ap lich cho cac cdng viéc trén
nhirng tai nguyén cé cung gia. Sau day la md ta thuat toan:

- B1: Khai pha tai nguyén

Xac dinh cac tai nguyén cing kha nang clia ching bdng dich vy thdng tin tai nguyén lwdi
GIS. V&I mdi tai nguyén, xac dinh gia va kha nang x( Iy cdng viéc ing véi mdi don vi gia. Vi
du: Mb/$

- B2: Lap lich

Lap lai cac buédc sau néu con cac cong viéc chua duoc xtv ly voi diéu kién thoi gian va chi
phi hién tai chua vuot qua gidi han théi gian va ngan sach nguwdi dung dat ra. Viéce lap lich
lai dwoc tién hanh theo dinh ky hodc mdi khi co mét s kién nao dé xay ra. Vi du: co cong
viéc m@i hoan thanh hodc cong viéc bi 16i...

a. V&i mdi tai nguyén: du doan tbc do hoan thanh cong viéc hodc dung long tai nguyén
duoc chia sé théng qua do dac va ngoai suy co tinh dén thoi gian can thiét dé x ly cac
cdng viéc trwrdre do. _

b. S&p xép cac tai nguyén theo thir tw tang dan vé gia. Néu hai tai nguyén co cling gia thi
sap xép sao cho cac tai nguyén manh hon sé dwoc wu tién hon trong qua trinh chon lwa. Vi
dy: theo thir tw gidm dan vé toc do thwe hién cong viéc hodc néu 1a 1an dau thire hién thi dua
trén the do Iy thuyét cda tai nguyén. Vi du: MIPS '

c¢. Tao danh sach cac nhém tai nguyén cd cling gia.

d. Sap xép cac nhom tai nguyén theo thir tw ting dan vé gia.

e. Néu tai nguyén nao da duoc gan mot sb cong viec cho nd trong lan lap lich trude ma

chua duoc chuyén dén tai nguyén dé xd Iy va cé nhipng bién dong vé tai cla tai nguyén ma
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no khong thé x& Iy hét khdi lrong cong viéc dugc giao triedre theri han hoan thanh thi chuyén
bdt mét khéi lwgong cong viée thich hop ra ngoai hang doi cac cong viéc chwa duoc 1ap lich.
Didu nay giup cho viéc cap nhéat lich trinh thie hién dwa vao nhirng thong tin madi nhat vé tai
nguyén.

f. Lap lai cac budc sau véi méi nhom tai nguyén khi con cong viéc chwra dugce 1ap lich:

Lap lai cac bude sau cho mdi cong viée trong hang doi tiy thudc va o gia xt ly va ngan sach
hién tai;

Chon mdt cdng viéc tir danh sach cong viéc chua dwec lap lich

V@i mbi tai nguyén dy doan thoi han hoan thanh céng viéc co tinh dén nhitng cong viéc da
duwoc gan trude do va toc dd hoan thanh coéng viéc.

Sép xép cac tai nguyén theo thir tw tang dan cla théi gian thue hién

Gan cong viéc cho tai nguyén dau tién va loai bd nd ra khdi danh sach cong viéc chua lap
fich néu thdi gian dy doan hoan thanh nhé hon gidi han thoi gian.

-B3. Phan phéi cong viéc dén cac tai nguyén theo ké hoach da 1ap ra.

Dad phire tap tinh toan: vong [dp chinh cla thuat toan nay twong ty nhw thuét toan tdi wu hoa
vé thovi gian. Do phire tap tinh toan ta O(MNIogN)

7.2.4. M6t s6 van dé khé trong 1ap lich

7.2.4.1. Vén dé xac dinh dé dai cla céc cdng viéc

Nhuw ta da thay trong cac thuét toan trinh bay & trén d& b6 I14p fich hoat déng dong duoc
hiéu qua thi can thiét phai wée lwong duoe twong ddi chinh xac thdi gian can thiét dé thyc
hién mdt cong viec nao dé. Tuy nhién didu nay rat kho thuc hién va hién trén thé gidi ciing
co rat it cong trinh dé cap dén van dé nay. Céng cu chi yéu 1a cac danh gig theo kiéu
heuristic hodc 1a cac danh gia dwa vao lich st thie hién cac cong viéc dugce tién hanh trudc
dé. Viéc danh gia do dai cong viéc phai dua vao kiéu thuat toan cu thé dung dé x Iy va loai
tai nguyén cu thé ding dé x& ly. LAy mét vi du cu thé: Bai toan yéu ciu sdp xép mot mang
s6 do dai N.

- Ta biét rAng dé sap xép mot mang sd co thé dung kha nhiéu thuat toan khac nhau voi dé
phirc tap tinh toan khac nhau. Vi du néu dung Quick Sort thi d& phirc tap tinh toan trung
binh la O(NlogN) con néu dung Bubble Sort thi d6 phirc tap tinh toan lai la O(N?). Day co thé
la nhirng théng tin quan trong dé ta dwa ra nhitng danh gia vé do dai 1 cong viéc khi da biét
dé dai clia mét cong viéc bét ky.

- Néu st dung mét tai nguyén tinh toan song song dé thuc hién cong viéc s& khac vai thye
hién trén tai nguyén tinh toan don & vi dd phirc tap tinh todn clia cac thudt toan sap xép

song song sé khac vdi dé phirc tap tinh toan cla cac thuat toan sap xép tudn tw.
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7.2.4.2. Vin dé tién doan tai cua tai nguyén va chit lwong thwe hién

Ngoai thong tin vé dd dai cla cong viéc, thdng tin vé& tai cla tai nguyén cling la mét yéu td
guan trong dé woc lwong thevi gian thwe hién cong viéc. Viéc tién doan tai cla tai nguyén
chinh xac giip cho b 18p lich danh gia dwec tai nguyén nac cé kha nang x& ly lwong cong
viéc la bao nhiéu trong khoéng thei gian da dat ra. Didu nay ia cye ky quan trong khi bd lap
lich phai chiu &p lyc vé thei gian thye hién. Tuy nhién tai cla tai nguyén lai ludn luén bién
déng do vay cac thdng tin nay chi c6 y nghia trong mét khoang th&i gian nhat dinh va phai
duoc thuedng xuyén cap nhat. Mirc dd cap nhat thdng tin sé& tuy thude vao tinh chat hoat
déng cla tirng tai nguyén va ta mong dgi rang thong tin 1a dG én dinh trong khodng thei gian
lap lich cho mét cong viéc nao do. Mot sé loai tai nguyén nhd nhu may tinh PC clia mat
nguwdi dung, tram lam viéc... c6 mirc dé 6n dinh tai khéng cao. V&i nhirng tai nguyén nay
ching ta c6 thé xac dinh mét gia tri tai trung binh cha mot khoang thdi gian dd nhd. Mét sé
loai tai nguyén tinh toan I&n nhw cac may tinh 1ém, cac cluster... lai ¢é dd &n dinh tai trong
ddi cao. Ly do don gidn la cac (rng dung chay trén chdng thwdng la cac (rng dung tinh toan
khoa hoc hodc cac (rng dung trong tr. Dac diém cla cac (rng dung nay 1a thai gian chay
Ion, tir vai gier dén vai ngay, va yéu cdu sirc manh tinh todn twong déi én dinh, do vay ma
c6 thé xac dinh duec i trén ching trong mot khoang thei gian dai hon. Tir théng tin nay ta
co thé wéc lweng dugce sb phan tram t3i CPU ma (rng dung clia ta co thé duoc cip va the
gian ma rng dung cta ta sé chay.

7.3. Xay dwng bé I1ap lich cho (rng dung lwéi trong BK Grid 2005
7.3.1. Cac yéu cau déi véi bé lap lich va moi gi¢i tai nquyén
Trong phan nay ta s& néu nén cac dic ta chirc nang dbi v bd lap lich va méi gidi tai

nguyén dung ngdn nglr mé hinh héa UML. Nhin tir phia ngwdt s& dung, bé 1ap lich va méi

Hinh 7-3: Use case cia bé lap lich
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- Tiép nhan cac yéu cau tir ngudi st dung: tap cong viéc, cac dac ta vé chi phi va thoi gian
thwe hién, cac yéu cau vé tdi wu héa qua trinh thuc hién nhw giam thidu thi gian, chi phi
thwc hién...

- Xem chi tiét cac thong tin vé qua trinh thirc hién cdng viéc: tinh trang hién thoi cla cac
cOng viéc va cac tai nguyén dang duoc sl dung, thdng tin v& thévi gian thue hién va chi phi.

- Ghi lai chi tiét cac thdng tin vé& qua trinh thie hién ng dung vao co s& di liéu dé lam co
s@ thanh toan cho nguéi dung sau nay.

- Thém bét cong viéc, hidy bo viéc thue hién (rng dung...

B& 1ap lich phai duoc thiét ké dé dadm bao hoat déng tin cay va hiéu qua trong méi truéng
lrdi, trong d6 yéu td tin cay phai dugc dét 18n hang dau. Do do trong bd 1ap lich phai co tich

hop sén cac chirc ndng chdng chiu 1&i va 1ap lich fai khi can thiét.
7.3.2. Thiét ké bd (ap lich

Bo 1ap lich cho BK Grid 2005 dwoc thiét ké phii hop véi toan bd téng thé cla kién tric i
tire 1a cing duoc thiét ké dudi dang mét dich vu ivéi. Dich vy nay duoc trién khai theo mo
hinh xwéng ché tac (Factory). M8i ngudi dung khi st dung rng dung sé duoc khdi tao mot
bd ap lich m&i thay mat ngudi dung diéu khién toan bd qua trinh thue hién (ng dung. Céac
bd lap lich nay hoat déng twong ddi dac lap véi nhau va ty do trong viéc canh tranh sir dung
tai nguyén.

Dé cho phép nguei ding theo ddi duwoc theo théi gian thire toan bd qua trinh thire hién trng
dung b Iap lich sé duoc thiét ké theo mé hinh 1ap trinh dich vy da ludng trong d6 cac ludng
tinh toan sé duwoc tach riéng ra khdi ludng chinh cua dich vu. Khi do dich vu sé ludn ¢b kha
nang dap (rng tirc thi cac yéu cau cung cép théng tin clia ngudi ding.

Cudi cling dé twong tac v&i hé théng da Agent mdt cach hiéu- qué va thuan tién nhéat ban

than dich vu lap lich cling duoc thiét ké dé trd thanh mét dich vy lai Agent.
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Hinh 7-4: Cac Iop chinh cla bé 18p lich
Céc 1&p chinh cla bd tap lich:
- LOp SchedulerProvider. I&p nay chira lubng chinh cda dich vy lam nhiém vy twong tac véi
ngudi dung. LEp nay nhan cac théng tin dau vao vé tap céng viéc can xit Iy, cac théng tin vé
gi¢i han ngan sach, théi gian clia ngudi dung ciling nhw cac chién lvoc tdi wu sau dé chuyén
cho I&p Broker dé xi¥ ty. Sau khi khéi tao I&p Broker ludng nay cta dich vu & trang théi che
va san sang cung cap céac théng tin chi tiét vé qua trinh thwe hién khi ngudi dung yéu cau.
- L&p Broker: Iép nay chira ludng tinh toan chinh cda dich vu chiu trach nhiém phéi hop hoat
dong ctia cac dich vu tinh todn dau cudi Weka va lap fich theo céc tiéu chi tdi vu ma nguoi
dung dat ra. Trong I&p nay chira cac thuét toan lap lich fa phén trung tdm cla bd 1ap lich.
Chét lvong clia bo 1ap lich phy thude chi yéu vao cac thuat toan nay. Lép Broker khéng trec
tiép thuc hién cong viéc tinh toan ma khdi tac mdt tap cac ludng mai tr Iép Worker sau dé
theo doi qua trinh thipc hién cong viéc cla cac ludng nay. Lép Broker chiu trach nhiém chinh
trong viéc dua ra cac xi Iy kip th&i (ng véi sy thay doi cac ngudn tai nguyén trong lwdi.
- Lép Worker: chju trach nhiém diéu khién tirng dich vu tinh toan dau cudi duoc s& dung dé
thirc hién tirng cong viéc cu thé, phat hién cac loai 15 phat sinh va thdng bao kip thdi cho
ludng chinh Broker dé& x ly.
- Lép Job: chira dic ta cac cong viéc dang dwoc x& ly.
- L&p Resource: chiva dac ta.cac tai nguyén dang duoc ding dé xi ly.
- Lép Report: chiu trach nhiém ghi lai chi tiét toan bd qua trinh thuc hién (rng dung vao co s¢
di¥ liéu lam co s& cho qua trinh thanh toan sau nay. Ngoai ra céac théng tin do 1&p Report ghi

lai cing duoc st dung lam ngudn tw liéu dé danh gia hiéu nang hoat dong clia bd 1ap lich.
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7.3.3. Chi tiét xay dwng va trién khai bé lap lich
Sau day la thong tin chi tiét vé viéc cai dat va trién khai bd 1ap lich trén ngdn ngl lap trinh

Java.

7.3.3.1. Lép SchedulerProvider
3 ScheduleréProvider

O activated)

P addResourced

pir cancei)

D deactivate()
getjobStatus
getResourcesStatus()
getServiceState(
initialize()
postCreated)
preCreatel)
preDestroy()
printServicelnfod
setupd)
setupTesticenariol)
stantScheduler(
takeDown{

test)

oo v oRbBR

»

o

o

oo B

Hinh 7-5: Lép SchedulerProvider
Mot sé phurong thire dang cha y:
- setup(): day la mét phuong thirc ddc biét khéng phai clda dich vu cling khéng phai do ta
thém vao ma la phuong thire ké thira tr lp Agent. Day 1a phuong thirc khéi tao clia Agent
duwoc goi tr dong tir platform clia Agent. Do bd lap lich dwoc thiét ké dwdi dang dich vy lai
Agent nén no vira mang nhirng dic tinh cia Agent, vira mang nhitng déc tinh cla dich vu
Iwdri. La mot dich vy lwdi, bé 1ap lich phai [& mét tién trinh ton tai trong trinh chira dich vy lwdi
(Grid Service Container) va phai c6 cac phuong thirc khéi tao chudn cda dich vy. Béng
théi, 1a mét Agent, bd |ap fich phai ton tai trong platform cla agent do vay nd phai ¢ cac
phwong thirc khéi tao clia Agent dé gia nhap dwoc vao hé thdng Agent.
- takeDown(): twong tw nhw setup(), phwong thirc nay chira cac ham dung dé hiy bé dang
ky cla bd Iap lich khéi hé thdng Agent va mét sd tac vu don dep khac khi bd lap lich két thuc
hoat déng.
- startScheduleriint  algorithmGroup,int algorithmint numOfJob,double
maxTestJobAmount,double deadiine double budget,int optStrategy) : phwong thic khéi tao
bé lap lich v&i mot bd cac tham sd dau vao nhuw chi tiét dich vu can st dung, cac thdng tin vé

gi& ca va théi gian thure hién (ng dung, chién lwgc ti wu. .

High Perfarmance Computing Center - HUT 218



Bao cao d& tai nhanh nghién ctru vé Grid Computing

e e

- getResourceStatus(): lay thong tin vé céc tai nguyén hién dang duoc bd lap lich s dung dé
chay (rng dung.

- getJobStatus(): 14y cac thdng tin vé tinh trang cac cdng viéc dang duoc thirc hién trén lwdi.
- cancel{): huy bd toan bd viéc chay (rng dung.

7.3.3.2. Lép Broker

2 Broker7

affardabieworkertist. Linkedlis
algarithm: int
algoritnmSroup: int
pbrokerSratra: int

budget: double
budgetPerlobAmount: double
CALCULATIMG: int

canceled: boolean

deadiine: double
desHostMame: String

. desPath: String

A N O

endTime: long

FINISHED: int

finished: boolzan
finishedjobList: LinkedList
INFEASIBLE: inx

o initResourcelist: LinkedList
o initialworkerbist: LinkedList
o Ja8: im

< joblist LinkedList

of LMT: int

of MSP:int

= & maxTesitobAmount: double —

Hinh 7-6: Lép Broker
- initialResourceExplore(): Phuong thirc nay sé iy théng tin so bd vé tinh hinh tai nguyén
leéi. Dé co thé bwde dau lap lich dwgc thi bd I1ap lich phai cd mdt sé théng tin ban dau vé

Qv boQk

tinh trang tai nguyén lwdi. Théng thedng viéc 1ap lich sé& dwec bat dau khi co mét sd luong
tai nguyén nhat dinh nao do. Viéc ché d& co duoc day di théng tin vé tinh trang tai nguyén
cla toan bd lwdi co vé khdng kha thi 13m trong mét maéi tredng rong I&6n va phire tap nhw
vay. Trong khi ta ch& dgi théng tin vé tai nguyén nay thi cé thé théng tin ta da cé cing trdr
nén 1&i thévi. Da vay cai ma ta can & day ka mét tap nhé cac tai nguyén vira dé dé 1ap lich.

- initJobList(): phwrong thirc nay doc vac va khéi tac hang doi cac cong viéc. Tap cong viéc
dugc dé trinh 18n bd 1ap lich s& 1a tap cac file dau vao cia Weka va théng tin quan trong can
ghi lai la kich thudre cla file dau vao, tire kich thwéc dir liéu dwoc xiv ly dé tién doan théi
gian therc hién cong viéc.

- run(): phwong thirc chinh cla ludng tap lich. Nhw da ndi & trén bd lap lich duoc thiét ké
theo kiéu da ludng nén bé lap lich s& chay trong maot ludng riéng.

- makeln#iaISchedufg(): lap ban k& hoach kha thi ban dau. Phuong thikc nay sé khao sat so
bé dwa trén tinh hinh tai nguyén hién thdi cla lwdi va cac yéu cau ngudi dung dét ra xem co
kha thi khéng va néu co thi thuc hién nhuw thé nao.

- reschedule(): do tai nguyén ludi lién tuc bién dong nén noi chung ta sé lién tuc phai diéu

chinh ké hoach thuc hién tde ia lap lich lai. Viéc lap lich lai duoc tién hanh dinh ky theo thoi

L —— —————— —  ——— ———— —————— —— ——— ]
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gian hodc ngay khi co sy kién gi 4o xay ra. Vi du: cé mét cdng viéc méi hoan thanh. SécH
tinh hudng xay ra la lac diu ké hoach thuc hién la kha thi nhueng trong théi gian thuc hién do
tai nguyén Iudi bién déng qua Ién lam cho viéc thurc hién (rng dung ban dau tré nén béat kha
thi, Vi du: thévi han thwe hién hodc gia thanh vuot qua gidi han dat ra ban dau. Luc d6 bo lap
lich s& phai tham khao y kién nguoi diing vé viée ¢d tiép tuc thue hién cong viéc hay khong.

- workerErr(): Phwong thire xtb 1y 16i cda tai nguyén, phurong thirc nay dugc goi bai cac dbi
twong Worker sé bao cho bd 1ap lich biét d& co nhirng x(r Iy kip thei . Vd : lp lich lai cho
céng viéc bi 16i.

- workDone(): Phuong thirc bao co6 mot céng viéc mei hoan thanh, dwoc goi bdi cac déi
tirong Worker. Phuong thire nay sé bao cho bd 1ap lich biét dé lap lich lai mbi khi co cong
viéc méi hoan thanh,

7.3.3.3. Lép Worker

7/ Worker7

baseSarvice URL: String

budgetrtSpeant double

calculate: boolean

countlint

desHostMamea: String

desPath: Siring

ho=stlF: String

isNew: boolean

math: SuperAdderPortType

price: doublie

realSpeed: double

shutdowven: boojean

sourceHostMNama: String

sourcePath: String

speed: double

TotalAmountProcassed. double
totalProcessedjob: int
totalProcessingTime: long
Wekagridclassl: WekagridclasslPortTy
wiekagridrulel: Wekagridrulel FortType
weakagridtreal: WwekagridtreelPortType
workerBudget: double

werrkericbLlist LinkedList e

Hinh 7-7: Lop Worker
- init(): Phuwong thirc khéi tao cac ddi twong Worker. Lép Broker khang truc tiép goi cac dich

BE bbb bbb EOEDEBOE G RO

f

vy tinh todn Weka ma thong qua cac lép Worker. Cac lop Worker duoc khéi tao va chay
trong cac lubng riéng ctia chiing cho dén khi nhén dugc tin hiéu két thic tr Iop Broker.

- calculate(): Phuong thire tinh toan. Phuwong thirc nay sé duec sk dung dé goi cac dich vu
tinh toan Weka.

- jobReport(): Théng bao vé trang thai cong viéc cho 1&p Broker dé xi Iy.

- updateRealSpeed(): Cap nhét thong tin thyc vé tbc do thuc hién cong viéc cda tai nguyén.
Khi chura ¢d cang viéc nao duoc thuc hién bé 1ap lich dua vao cac théng tin do tai nguyén
cung cap dé lap lich. Vi du toc do thire hién. Khi da co thong tin thuwe vé& cac cong viee duoc
thire hién trén tai nguyén do thi tdc do thuc té nay sé dwoc cap nhat lai lién tuc cho phu hep
v&i tinh trang hién théi cla tai nguyén dé co nhirng x by thich hop.

e P  ——— e
High Performance Computing Center - HUT 220



Bao cao dé tai nhanh nghién ciru vé Grid Computing
e —
- addJob(Job j): gan thém cong viéc cho tai nguyén hién tai.

- removelastJob(): loai ba bot 1 cdng vieéc da dugc gan cho tai nguyén hién tai. Phuong
thirc nay dwoc st dung khi tai nguyén bi qua tai, khong thé thuc hién hét sd lvong cong vigc
dugc giao trong thoi han da dinh.

7.3.3.4. L&p GridFTP

O GridFTP

< client: CridFTPE lier

O

conpecty
getAutharization(
getCredential)
getCradentiai)
getFile()

putFiled

o @ O 0 ¢

Hinh 7-8: Lép GridFTP

Lép nay duoc st dung bdi bd [ap lich dé chuyén cac file di¥ liéu clia Weka dén cac tai
nguyén da dugc lra chon. Truyén file tin cay trong méi trwdng hrdi la mét trong nhirng dich
vu duroc cung cap bdi Globus Toolkit. Dé truyén duwoc file bd 1ap lich phai ¢cé dugc céc gidy
chirng nhan can thiét (d& ching thue) va thda thuan vé viéc s dung dich vu truyén file
{(dwgc &n dinh trong grid-mapfile trén tai nguyén). Cac phuong thirc chinh:

- putFile(): Chuyén 1 file tr may hién thdi dén 1may khac trong lwéi.

- getFile(): Ly 1 file tir mot may khac vé may hién thoi.

- getCredential(): Boc file gidy chirng nhan clia ngurdi ding.

7.3.4. Cai @it cac thuat toan lap lich

Céc thuéat toan lap lich dwoc cai dét trong bd 1ap lich cho trng dung trén BK Grid 2005 duoc
dwa trén tinh than cla mét sé thuat toan i wu d3 trinh bay & phan trén. Cac thuat toan 1ap
lich dwoc chia lam 2 phan: 1ap lich ban dau va lap lich lai.

- Lap lich ban dau: muc dich cta 1an 1ap lich nay la dwa ra mét ban 1ap lich s¢ khéi cho yéu
cdu clia ngudi dung. Trong 1&n Iap lich nay bd lap lich sé quyét dinh xem iiéu yéu cau cua
ngudi ding ¢b thé dwoc dap (ng khéng vai tinh trang tai nguyén |wéi & thdi diém hién tai.
B 1ap lich 1@y cac thdng tin vé tai nguyén lwdi duoc cung cap bai hé théng Agent sau do
dwa vao cac thdng tin tai nguyén nay dé lap lich theo cac chién lwoc tdi wu ma nguoi ding
'da chon. Néu viéc 1ap fich cho yéu cau clia ngwi dung dan dén mét chi phi vurgt qua chi phi
ban dau ma nguwdi dung da an dinh hoac thoi gian vugt qua thei gian cho phép thi bd 1&p
lich két luan yéu cau ctia ngudi dung khdng thé thie hién dwoc va ngudi dung phai tang
thém thei gian/chi phi dé yéu cu c6 thé kha thi & thei diém hién tai. Tat nhién dv doan cia

bé 1ap lich khong thé hoan toan chinh xac dwoc vi tai nguyén léi co sy bién déng lién tuc

e eulo sttt vt
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nén mot yéu cau kha thi & théi diém hién tai van co thé trd thanh bat kha thi trong trong lai
va nguec lai. Tuy nhign day cling la mét goi v cho ngudi ding xem c6 nén thwc hién yéu
cau ngay hay khéng.

- Lap lich lai: do tai nguyén hwéi sé bién dong lién tuc nén bo l&p lich chic chén sé phai thuc
hién 1ap lich lai. Khi thire hién 1ap lich lai, bo 1ap lich sé thwe hién didu chinh ké hoach thuc
hién sac cho phd hep véi tinh hinh hién tai cla tai nguyén lwdi. Dé thuc hién didu nay bé lap
lich phdi theo ddi lich st thue hién cdng viéc cla tai nguyén va tién doan kha nang thuc
hién céng viéc trong twong lai. Khac véi lan lap lich ban dau s dung cac thdng tin vé tai
nguyén nhu tbc d6 CPU dé an dinh lwong cdng viéc phu hop véi kha nang cla tirng may,
trong lan 1ap fich nay bé Iap lich tryc tiép do tdc d6 nay (vi du Mb/s) thdng qua viéc ngoai suy
tir cac lan thye hién tredc do. C6 mot sé phwong phap nhue do van tée thuc hién tic thei
hodc dung phwong trinh ngoai suy da thirc hay hadm md. Tuy vay viéc dy doan nay la mét
van dé kha phrc tap va van dang duoc tiép tuc nghién cteu trén thé gidi.

7.3.5. Xtr ly va chéng 16i

Mét trong nhing yéu cAu quan trong déi voi (rng dung lwdi 1a kha nang x Iy va chbng 16i.
Trong BK Grid 2005 nhiém vy x( Iy va chéng 16i duwgc phan chia déu cho ca phia bé lap lich
Ian phia dich vy lwdi chiu trach nhiém xi¥ Iy théng tin (Weka). TUy vao mirc dé nghiém trong
cla 16i ma cach thirc xi¥ ly s& khac nhau. Sau day 1 mét sé loai 18i va cach thire x Iy:

- L&i tai nguyén: Lai nay la 1&i nghiém trong x&y ra khi vi mét ly do nao dé tai nguyén khéng
thé tiép tuc hoat déng duoc nira. Vi du méat duéng truyén mang, trung tam may tinh bi méat
dién... Khi gap loai 15i bat kha khang nay ban than phia dich vy x& ly théng tin (cac dich vu
Weka) khéng c6 cach nao baoc dugc cho bd 1ap lich va bd lap tich phai chi déng xac dinh
loai 16i nay. Nhur da néi trong phan thiét ké bd 1ap lich, cac déi tweng thude Iép Worker la cac
ddi twgng trwe tidp lam viéc vdi tieng dich vy Iwéi trén tlrng tai nguyén do vay chinh cac déi
trong nay sé truc tiép xac dinh cac loai 16i ké trén. Co ché xac nhan chi yéu dua vao co
ché time-out clia phia goi dich vu lwdi: trong thoi gian dich vy lwdi dugc tiéu goi phia client
clia dich vy ludi sé thiét 1ap mot dbng hd thdri gian dém nguoc. Hét thei gian da dinh thi dich
vy lwdi trén may dé coi nhuw khéng thé lién lac dwoc va bj loai ra khdi danh sach tai nguyén
st dyng. Théong tin nay cing duoc hé thdng Agent theo dbi tai nguyén cap nhat lién tuc dé
trong céac lan hoat déng sau bé 1ap lich s& khéng sl dung tai nguyén nay. Trong truedng hop
tai nguyén vira bi 18i nghiém trong duwoe phue hdi lai va hoat déng binh thudng (vi du sau khi
khéi déng iai), tai nguyén duoc coi nhu méi gia nhap ludi va hé théng Agent sé bao cho bd
Iap lich vé s hién dién cla tai nguyén luéi moi nay dé st dung néu can thiét trong cac lan
lap fich tiép theo.

- L&i do dich vu: L&i nay xay ra do dich vu chay bi 16i va khong thé x( Iy tiép. Vi du: 10i out of

memory xay ra khi dich vu Weka x ly file di liéu co dung luvgng qua lon vuegt qua kha nang
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cua tai nguyén do. Khi gdp 16i nay dich vu phia x& ly cling khong thé tw xac dinh va thong
bao cho bd 1ap lich dwoc ma bd 1ap lich phai ty xac dinh. Co ché xac dinh twong tw nhu trén.
Trong trdng hop nay cac thire xir Iy 1a bo 1ap lich sé cd gang khdi tao mét thé hién
{instance) khac cla dich vu xt ly.

- L&i do di¥ lieu xi¥ Iy: loai 18i nay thweong xay ra do di liéu dugce xt& by khdng phu hop véi
thuat toan dang duoc st dung hodc do mot s6 nguyén nhan khac. Dac diém chung cla cac
loai 16i nay la dwgc phat hién va thang bao chl ddng cho bd lap lich tir phia dich vy x{r Iy di¥
lidu. Cac gidi quyét don gidn la bé 1ap lich sé thdng bao 1&i cho ngudi dung va chuyén bd diy
liéu khac dén cho dich vu dé tiép tuc xi ly.

- LBi do bdo mat: 18i nay xay ra do bd lap lich khong ¢ mot gidy uy quyén (proxy) hop & dé
sty dung céc tai nguyén, dich vyi. Khi gap 16i nay ngudi dung phai chd déng st dung dich vu
bado mat do BK Grid 2005 cung cap dé lay mot gidy uy quyén hop 18 va c6 di thdi gian st
dung, nhét 1a v&i nhirng bd di fiéu lon co thei gian xir Iy tau dai.

7.3.6. Mot sé van dé khac trong 1ap lich

7.3.6.1. Van dé xir ly twong tranh tai nguyén

Van dé& xi¥ ly trong tranh tai nguyén 13 mét trong nhirng van d& ndi bat cla cac hé théng
quan ly tai nguyén tap trung cd dién. Twong tranh tai nguyén lién quan dén van dé nhiéu
nguréi dung cé cing yéu cau st dung mot loai tai nguyén nao dé trong khi sire dap (rng clia
tai nguyén nay cé han. Trong trwdmng hop nay hé théng quan Iy tai nguyén phai co phurong
an s&p xép dé tai nguyén dugc st dung cho nhirng muc dich wu tién hon, vi dy cho ngudi
diing cod dac quyén cao hon trong hé théng. Ta hdy xem van dé nay dwoc gidi quyét nhu thé
nao trong mai trérng Iwdi hudng kinh té ndi chung va trong méi tredng Iwéi BK Grid 2005.
Nhw da ndi trong chwong 2, md hinh lwdi hwéng kinh té& gdm cé 2 thanh phan co ban, d6 Ia
nha cung cép dich vu va ngudi str dung dich vy. Hai thanh phan nay co twong dbi doc lap
v&i nhau va chi bi rang budc v&i nhau b&i cac lgi ich kinh té: ngudi st dyng dugc sir dung
tai nguyén dich vu @& hoan thanh céng viéc clia minh con ngwdi cung cap thu duoc lgi
nhuan tir viéc cho thué tai nguyén. Théng thuéng cung mét loai dich vy sé& cé nhiéu nha
cung cap khac nhau va ngudi st dung s& Iwa chon mét nha cung cap pha hop dé hoan
thanh yéu cau cla minh dya trén nhirng tham sé chinh nhw gia ca, chéat lvong phuc vy... V&
phia ngudi chi s¢ hiru tai nguyén tat nhién chinh sach ctia ho la thu hat dwoc cang nhiéu
khach hang cang tét dé gia tang loi nhuan dén mirc tdi da. Thé nhurng viéc gia tang s ngudi
str dung tai cung mét thevi diém déng nghia véi viéc chét Irong phuc vy bi gidm xudng vi khd
nang xir ly tai nguyén bi chia sé& cho nhiéu ngwoi ding. Khi chat lwong dich vu gidm xudng
thi mét s nguwrai st dung sé bé di tim nha cung cap dich vu khac dé dam bao céng viéc cla
minh dugc thue hién theo dung k& hoach. Do vay dé dam bao chét lwong dich vu nha cung

cap sé& phai khéng ché sé lvong ngudi ding ddng thai dén tai nguyén hay dich vy nao do va
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nhu vy sé co nhirng tinh hudng xay ra tranh chap la cé nhiéu ngudi cung dén s dung
dich vu vuot qua kha nang dap trng cla tai nguyén. Khi nay chi mét sé ngudi str dung dugc
quyén st dung tai nguyén va diéu nay do nha cung cap dich vu quyét dinh.

Trong mé hinh lwéi huwéng kinh té nguei ta da d& xudt mot sd cach gidi quyét van dé nay:

- Bén trrdre phuc vy trude (First Come First Serve)

- Mo hinh dau gia: tai nguyén khong phuc vu ngay ma gom mét sd yéu cau lai sau do yéu
cau nao cla ngudi dung tra gia cao nhat sé& dwoc thuc hién.

Trong BKGrid2005, tai nguyén dwgc quén Iy hoan toan bdi hé thong Agent dai dién. Mac du
céc dich vu twgi duoc thiét ké theo md hinh xwéng ché tac (Factory) co kha néng phuc vu
khéng han ché - tirc 1a c6 thé sinh ra bao nhiéu thé hién cla dich vu cing dugc, nhwng dé
dam bao chét luvgng dich vu Agent dai dién sé khéng ché sb lvgng thé hién dwoc sinh ra
ddng thei nay, vi du 5 thé hién, nghia 1a dich vu co thé thyc hién déng thdi 5 yéu cau cla
phai lién hé trivdc véi cac Agent dai dién cda tai nguyén dé gianh dwoc quyén st dung. Co
ché phuc vy theo co ché dén trudc phuc vu trude. Trong trueéng hop tai nguyén da phuc vy
hét khd nang nhi*rng ngudi dung dén sau sé phai di tim tai nguyén méi dé thirc hién cdng
viéc clia minh.

7.3.6.2. Van dé dat trwdc tai nguyén

Dé dam bao cac yéu cau clia minh dugc thuc hién ding han co nhiéu khi ngudi ding sé
phdi dat ché trudc tai nguyén. Vi dy cé mét ngudi ding ¢ mdt tap cdng viéc kha Idn ma
anh ta chuwa thé thirc hién ngay & théi diém hién tai ma phai doi dén maét thdi diém nao do
trong trong lai. Tap cdng viéc nay c6 nhirng yéu cau ngét nghéo vé thdi gian thye hién. Do
tinh trang tai nguyén ludi trong trong lai I3 kho co thé tién doan dugc chinh xac nén 6t nhét
la nguwoi dung nay s& dit tredc mét tap cac tai nguyén anh ta du dinh sé ding dé& hoan
thanh tap cong viéc dé. Nhu vay dén khi thuc hién cong viéc anh ta duwgc dam bao 1a sé
juén ludn dugc quyén sl dung tap tai nguyén da dat trede bat ké tinh trang cung cau vé tai
nguyén wdi bién ddi ra sao.

Viéc dat trudc tai nguyén hoan toan do phia chd s& hiru tai nguyén hé tre. Trong BK Grid
2005 hé théng Agent quan ly toan bd tai nguyén Iwéi sé cung cép chirc ndng ndy cho nguei
st dung. M&i Agent quan Iy tai nguyén sé c6 mot bang khe théi gian dé theo déi sé thé hién
cla dich vy & tirng thi diém. S6 thé hién t6i da hay $6 ngudi dung dugce phuc vy déng thoi
sé tuy thudc vao kha nang clia tirng tai nguyén va sé do Agent khdng ché. Dé dat trirdc tai
nguyén ngudi st dung can phdi cung cép dinh danh cla minh trong mdi trw(:rngj lwoi va
dang ky voi Agent quan Iy vé khodng thoi gian ma anh ta mudn st dung dich vu. Agent quan
Iy s& kiém tra xem trong khodng thd¥i gian ma anh ta muédn dét co nhirng nguoi dung nao da

dat ché r6i va con co thé phuc vu duoc them nguai dung méi khdng. Néu droc chap nhan
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dinh danh cia ngudi ding sé dugc ghi vao bang va anh ta da thanh céng trong viéc dat
trwdre quyén si¥ dung tai nguyén do.

trinh céc gidy uy nhiém hop 8. Agent quan Iy tai nguyén sé kiém tra dinh danh trong gidy uy
nhiém cdia nguwéi ding xem cé tring véi mét yéu cau dat tredc tai nguyén cla mét ngudi
dung nao do trong khodng thdi gian hién tai khéng. Néu co yéu cau clia ngudi dung sé duoc
chdp nhan ngay. Nguoc lai néu khach hang nay khéng co tén trong danh sach dat trwdc
Agent quan Iy tai nguyén sé kiém tra xem & thoi diém hién tai xem tong sé cac khach hang
duoc phuc vy vai sd khach hang da dat tredc xem cé vwot qua sé lwong cho phép chua.
Néu chua thi y&u ciu cla khach hang cling dwoc dap (ng ngay, nguoc lai thi nd sé tir chbi
phuc vy va ngurdi st dung phai di tim cac tai nguyén khac.

e o T  ——_——————— e
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Chwong 8: Cac dich vu khai pha dir liéu

Hé théng BKGrid 2005 da tién hanh lwdi hdéa cac md dun cia ng dung Weka thanh cac
dich vy lw¢i. Weka la mat chwong trinh ngudn mé do tredrng dai hoc Wakailo, New Zealand
phat trién v&i muc dich phuc vu cho bai toan khai pha div lidu va dac biét ta khau phan tich
di¥ lieu. Weka 12 mot (rng dung twong déi tot trong linh vuc khai pha div liéu va dac biét 1a
phi hop khi trién khai trén hedi. Bdi 1€, chuong trinh Weka dugc thwe thi dedi dang 10, tire
ta méi khi ¢6 yéu cau khai pha di¥ liéu, chuong trinh s& nhan dau vao va thuc hién viéc xi ly
ma khdng ¢6 su tvong tac true tiép véi ngudi dung, sau do néu thanh cang thi két qua duoc
tra vé& hodc néu that bai thi thong bao 18i cho ngudi stk dung. Th hai, do nhu cau x& 1y khéi
lwong rat lon dir ligu diu vao nén chirong trinh Weka dugc thyc thi trén may don sé khong
¢ hiéu ndng nhir mong muén. Trén thuc té, chwong trinh nay dang dwgc phat trién tiép
theo huwdng song song hoa. Chinh vi vay, hé thdng BKGrid 2005 sé lwdi hoad chwong trinh
weka dé thé hién cac nghién ciru vé phat trién trng dung lrdi.

8.1. Xay dwng trng dung trén lwdi
8.1.1. Phwong phap luan phat trién rng dung i

Bat ky mét ing dung ndo mudn duroc trién khai clng phai dap (rng dwgc cac yéu céu cla
ngudi dung va phai phu hop véi cac didu kién vé tai nguyén cla td chirc. Trong phan nay
ching ta s& xem xét cac tiéu chudn, cac hudng tiép can va cac phuong phap dé trién khai
(rng dung lwdi ciing nhw cac yéu cau dbi véi ng dung duoc ludi hoa.

8.1.1.1. Céc tiéu chuan dé trién khai mot trng dung lwéi

Ciing nhu trong tat ¢d cac cong viéc khac khi muén trién khai mét (rng dung thi can phai dua
ra dugc nhitng danh gia v& hidu qua ma céng viéc mang lai co twong xirng voi s dau tu.
Sau day la mét sé cac diém manh cla lwéi mang lai: the nhat, Iwdi cung cp mét sire manh
co thé dap rng duoc cac yéu céu dac biét ctia cac trng dung tinh toan hiéu ndng cao. Thir
hai, tinh toan luéi céd thé cung cdp mét maéi trrerng cho cac (*ng dung phan mém dac biét
thure hién dwrgre nhanh hon. Cudi cing, cac ludi ¢b thé mang lai hiéu qua st dung tai nguyén
cao hon vi du nhue di véi cac may tinh ca nhan dé ban hiéu qua st dung tai nguyén thong
thup‘mg chi la 10% va doi v&i cac may phuc vu thi ty 1& nay la 30% tuy nhién véi mdi tredng
ledri thi ty 16 nay 1a tr 80-90%.

Trong cac md hinh xi nghiép doanh nghiép, cac yéu cau vé tinh toan doi hdi phai cd mét
chién lvoc cao, cac lwdi dwoce st dung dé cung cap kha nang strc manh tinh toan thay thé

cho cac siéu may tinh dat tién. Vi du nhu trong khoa hoc nghién ciru Gen, protein, phat minh
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thubc, dwa ra cac dw bao hay mé hinh héa cac dy doan trong céng nghiép dau md hodc khi
ga ... lanhirng vi du dién hinh vé tinh todn hiéu nang cao.

Kha namg tinh toan tuyét voi ma ludi dem lai la mét trong nhirng dac tinh quan trong cta no.
M6t (rng dung duoc thee hién nhanh hon s& mang lai nhiéu loi thé trong cong viéc. Ludi co
thé cung cap kha nang tang tbc dd thwc hién clia rng dung theo md hinh tuyén tinh hodc
gan tuyén tinh. Diéu nay cd nghia Ia véi mét ing dung khi thwe hién béi 2 may trén ludi thi
theri gian thue hign co thé gidm @i mot nlva, va khi la 3 may thi thoi gian thirc hién co thé
gidam xudng bang mot phan ba so vdi thi gian khi thuc hién rng dung dé trén may don.

Mot trong nhirng loi ich thuyét phuc nhat cia tinh toan lwdi do 1a kha nang st dung tai
nguyén mot cach higu hon. V&i hidu suét st dung tai nguyén 1én t&i 80% 90% cé nghia la
tang hiéu suét st dung cla may phuc vy lén 3 1an va tang hiéu suét si dung v&i may tinh ca
nhan dé ban 1&n 10 14n. Viéc tang hiéu sudt st dung cac tai nguyén tryc tiép anh hudng toi
viéc gidm gia thanh san pham va gia thanh bao tri bdo dwdng.

8.1.1.2. Cac phwong phap trién khai (rng dung lwdi

Diém mau chdt trong viéc cé hay khang trién khai trng dung lwéi dé la nd c6 tan dung dugc
tat ca cac loi thé ma ludi hay 16 chirc tai nguyén tinh toan do mang lai hay khong. Cac ¢ng
dung pht hop nhét dé trién khai duéi dang (ng dung lwedi do 1a cac ¢ng dung ma doi hoi
phai xtr Iy mot sé lwong di@ liéu Ién va cing doi hdi phdi str dung mot sé lwgng tai nguyén
cing rat Ion..

C6 hai phuong phap dé trién khai cac rng dung leéi d6 1a: phwong phap xt ly phan tan cac
16 theo kiéu hang dgi (scripted batch queue distribution method ), va phuong phap xw ly cac
tién trinh phan tan mot cach song song ngay t¥ trong méa cla chwong trinh (programmatic
method of coding for paraliel) . _

V&i hudng tiép can hang doi 16 thi it phai chinh stra ma ngudn, thue hién bang cach déng
thoi chay cac cong viéc trén cac may khac nhau theo mét kich ban nao dé. Cac cong viéc
ngudi dung dé trinh dwoc sdp xép trong mot hang doi, va bd lap lich sé cap phat cac tai
nguyén can thiét dugc lay tir bd quan ly va mai gidi tai nguyén dé thue hién céng vige. Vi duy
c6 10 cong viéc can dwgc thire hién, trong dé méi cong viéc thire hién s& mét 1 giér déng hd
trén m&i may don, khi thec hién 10 cong viéc nay theo hwéng tiép can hang doi 16 thi chi
mét 1 gi&r dé thyc hién khi mdi cong viéc duwgc thyc hién dong théi trén mét may trong khi
phai mat dén 10 gi&r dé thwe hién song 10 cdng viéc khi thue hién ca 10 cong viéc do trén 1
may. Nhw vay la cac yéu cau dé thyc hién theo hudng tiép can nay co hiéu qua dd la phai
co mdt sb lvong lon cac cong viee don, ddng thei phdi co mét sé ivong Ién tai nguyén san
sang dé xu ly cac cong viec. Chi ap dung duoc cho cac (g dung co kich ban {scriptable).
V@i hudng tiép can thyc hién phan tan song song thwe hién tr ma chwong trinh thi no doi
héi churong trinh ngudn phai dugc chinh stra sao cho khi trién khai thie hién chrong trinh,

chuwong trinh nguén thuee hign mat cong viée Ién sé& duoc ty déng phan chia thanh cac eéng
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viéc con doc 1ap, cac cong viéc con déc lap nay cd thé lai dwge phan chia thanh cac cong
viéc con nhé hon déc 1ap véi nhau,...Qua trinh phan chia nay cé.thé tiép tuc cho dén khi nao
cac cong viéc dwgc phan chia ra co thé duoc thic hién riéng ré trén cac may don. Cac két
qua dat duoc sé duoc tdng hop nguoc lai dé dwa ra két qua cudi cung. Phuong phap nay
co thé ap dung cho ca hai loai (!ng dung c6 kich ban{ scriptable) va phi kich ban (non-
scriptable ).

8.1.1.3. Cac hwéng tiép can khi trién khai trng dung lwéi

Mot ng dung cé thé 13 ¢d kich ban hay phi kich ban. Tl viéc xac dinh loai trng dung cé thé
dua ra duoc hwéng tiép can phd hop nhat d6i véi viéc trién khai ludi hda (ng dung dé.

Khi mot (’ng dung c6 dang la phi kich ban thi né chi cé thé dwoc ludi hda theo hudng tiép
can phan tan song song tr trong ma 1énh. V&i (rng dung 1 ¢o kich ban thi no cé thé ludi héa
theo ca hai hwdng tiép can ké trén.

Sau day 1a 3 yéu td quan trong dé xac dinh hwéng tiép can luéi hoa thich hop nhéat cho cac
irng dung co kich ban, dé la:

Sé lwong cong viéc can duoc xi Iy

S4 lrong tai nguyén san diing

Kich thuwéc cta cac cong viéc va kha nang cla tai nguyén.

V@i gidi phap hang dei 16 thich hop véi Ivgi hoa cac cong viéc ma lweng tai nguyén ctia
cBng viéc dé yéu cau trong duang véi luong tai nguyén san ding co thé dap (ng cla i,
khi hrgng tai nguyén yéu céu va lwong tai nguyén sdn dung 13 twong duong thi céng viéc sé
duoc thue higén mét cach téi wu khi str dung phuong phap nay. Giai phap hang doi 16 hiéu
qua nhat khi quan hé giira cdng viéc va tai nguyén 1a quan hé nhiéu-nhidu, va su quan Iy tai
nguyén, digu khién nguoi dung duoc yéu cau @ mirc cao.

Thém vao d6 sb luong, kich thudc clia cac cong viéc va kha nang clia cac tai nguyén cing
c6 mbi quan hé rat 16n. Chi cd cac tai nguyén co kha nang caoc mai cd thé thuc hién duoc
cac cong viéc Ion. Khi guan hé gitra kha nang cla tai nguyén va kich thudc cla cong viée 1a
khdng phi hop thi hiéu qua cda hwéng tiép can hang doi 16 sé khéng cao

Sau day 1a mét sb cac yéu td dan téi viec Iva chon phuong phap thuc hién phan tan song
song tlr trong ma lénh:

Co it cong viéc.

Sé lwgng tai nguyén it.

Béc biét kich thieac clia cac cong viéc 1a rat Ion.

Kha nang clia cac ngudn tai nguyén 1a nho.

Tén suat dé trinh cdng viéc 1a khong lién tuc.

Sw trién khai theo hwdng “hang doi 16" bi anh hudng bdi cac yéu té nhw gid ¢a hodc cac
yéu cau hé théng khéng duoc dap Ung. -
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Phwong phéap hang doi 16 phi hop v&i cac g dung phén tan dang co kich ban thwc hién
frong mdi trrong xi nghiép voi nhidu nguai st dung, ngudn tai nguyén ion, co day di cac
ngudn tai nguyén vé cdng nghé théng tin, va co cac chinh sach va luat trong cong viéc phu
hop véi quyén wu tién va s& dung véi cac tai nguyén tinh toan. Trong khi do véi cac ing
dung tiép can theo hwéng phan tan song song tir trong dong 1&nh thi nd phi hop déi véi cac
mé hinh xi nghiép nho hon, nhikng (g dung cé cirdng do xI Iy cao hodc doi véi cac ludi co
kha nang thap. Ngoai ra né con dwoc st dung riéng dé trién khai viéc phan tan cac ¢ng
dung phi kich ban

Mdc dis sy khac biét gitra 2 phueng phap tiép can trién khai rng dung lwéi 1a twvong déi lon,
tuy nhién ching khéng phd nhan nhau ma chung bd sung cho nhau mét cach tich cuc. Bang
slr dung cac AP! cla Distributed Resource Management Application APl (DRMAA) va
OGSA, phuong phap tiép can theo hwéng phan tan song song tir dong Iénh co thé thiét lap
moét giao dién voi phan mém DRM dé co thé tao ra dwgc mot méi trudng tich hop ma & dé
¢d cac ng dung dang co kich ban Ian céc tng dung phi kich ban cing dugc ludi hda trong
cling mét co' sé& ha tAng Iwdi va duoc quan trj b&i mot méi trudmg thdng nhét.

8.1.1.4. Cac yéu cau déi v&i g dung dwec 1wdi hoa

C6 hai yéu cau dbi véi qua trinh chinh stra va trién khai mét trng dung théng thirdng thanh
mt g dung iwdi do la:

c6 thé truy cap duoc vao ma ngudn.

chinh stra dwoc nod,

C6 ba thanh phan trong hé théng lién quan dén cac yéu cau trén:

+ Nhom thir nhét 1a cac nha cung cap phan mém la nhirng ngudi phat trién (theo huwdng g
dung ludi) ludi va theong mai cac (ng dung phan mém. Céac nha cung c&p phan mém cé
trong tay ma nguén ctia san phdm va déi ngii phat trién cac phan mém do.

+ Nhém thir hai dé 1a cac trung tAm nghién clru va cac xi nghiép nghién clru cac finh vuc
khoa hoc trong cudc séng ¢o s dung cac (ng dung phan mém ngudn mé. Phan mém
ngudn mé cho phép dwoc stva ma chwong trinh.

+ Nhém thir ba do la cac xi nghiép trién khai cac ng dung phan mém s& hiru cla riéng
minh, nhdm bao mét sy trién khai thuc hién cong viéc clia ho théng qua su thye thi cao cép
cuia cong nghé thong tin.

Ca cac (rng dung phan mém ngudn mé va cac phan mém déc quyén déu co thé duwoc chinh
stra dé trién khai dudi dang cac wng dung phan mém Iwéi thdng qua déi ngl phat trién phan

mém cla chinh cong ty 46 hodc théng qua cac nha cung cap phan mém.
8.1.2. Tién trinh lw&i hoa trng dung

Qua trinh ludi hoa mét wng dung ngudi phat trién iudn ludn phai quan tam dén hiéu nang

cda (rng dung sau khi irng duoc lwdi hoa, bdi vi khong phai tat ¢ cac trng dung déu mang
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lai hidu qua cao khi dugc thuc hign trén Twdi. Mot ing dung dugce lwdi hda mét cach higu
qua né phai ¢ cac tinh chat sau:

Cac cong viéc do phai co thé dwoc phan chia thanh cac cdng viec nhd hon.

MBi mét cong viéc nhd co thé dwoc thire hién mot cach doc 1ap trén mat may tinh.

Céac két qua duoc tra lai tir thuc hién t cc cong viée nhd co thé gan két dwoc vdi nhau va
cho ra két qua cudi cuing.

Mot cong viéc hay mot thuat toan co thé duoc thue hién lai dudi dang mét (ng dung phan

tan sé dugec trién khai lai véi mét sb cac buwde sau:

8.1.2.1. Qua trinh phan tich

Dé lréi hda mot rng dung thi tredc hét nd phai dwgc phan tich dé chinh sira cac chire nang
co ban trong ma Iénh cla chwong trinh.

Budc dau tién trong qua trinh phan tich ma 1énh dé la phai xac dinh (ng dung do sé dugc
phan chia 1am bao nhiéu cac don vj cdng viéc; méi mét cong viéc 1a mdt don vi chrong trinh
cé thé thuwe hién ddc lap trén mot may don. Cac thuat toan duwoc phdn chia thanh hai loai:
cac thuat toan co thé d& dang phan chia thanh cac tién trinh cong viéc nhé hon ma cac tién
trinh dé co thé thuc hién déc lap véi nhau. Nhibng thuat toan véi tinh chét nhu vay goi la
embarrassingly paraliel. Cac (rng dung ¢6 kich ban ma c6 thé trién khai theo huéng hang dgi
16 ludn ludn chira cac thuat toan embarrassingly paraief, tuy nhién, cling c6 rat nhiéu cac
rng dung phi kich ban co chira cac thuat toan embarrassingly paralflel va co thé dé dang
chinh stra 3 trién khai chung trén lwéi theo huwéng tiép can phan tan song song tr trong ma
iénh.

Hoan toan nguoc lai, cac thuat toan phu thudc yéu (tightly coupled) ¢d nhitng phan can phai
thurc hién trao déi két qua véi nhau trong qua trinh thire hién. V@i nhibng thuat toan dang nay
thi théng thudng sé kho khan hon trong qua trinh chinh sira ma 1énh vi nd bat budc phai
duwoc tiép can phan tan song song tir dong 1&nh.

Budc thir hai trong qua trinh phan tich 1a d& xac dinh nhitng thanh phan can thiét cho méi
cdng viéc khi ching dugc thwe hién riéng ré trén mdt may don. Cac yéu cu chi tiét dbi vai
mét wng dung do la céc file thanh phan, thu vién can thiét, co s& diF lidu va cac yéu cau dac
biét hodc cac yéu cau vé phan cirng. Cac yéu cau co ban vé méi trudng thue hien dbi voi
mét (ng dung nay sé& duoc ty ddng glri dén ludi nhu mot phan cla ng dung méi khi (rng
dung dugc thuc hién.

Budc cudi cung trong qua trinh phan tich la dinh nghta kiéu cla céac két qud sé tra vé va xac
dinh qua trinh XUr ly tiép theo doi vdi cac két qua dé la chung sé duoc lwu triy, duoc xt 1y
tiép hay vira dwoc x Iy tiép viva duoc vy triv. Can luu v 13 cac két qua thu duoc khi thuc
hién trong méi tredyng phan tan sé co thé khéng dugc thwc hién ddng bd nhu trong dinh
nghia.
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2.1.2.2. Qua trinh chinh stra lai trng dyng

Déi v&i mot (ing dung da dugce trién khai thi ré rang cac chirc nang cta no da dugc xac dinh
théng qua qua trinh phan tich thiét ké. Tuy nhién, khi lwéi hoa (rng dung d6 thi toan bd cac
chirc nang do lai phai dinh nghia lai mgt fan nira.

Qua trinh nay thic hién viéc phan chia cac chirc nang san cd cda (rng dung ban dau thanh
céc chire nang nhé hon cé thé thue hién dwoc trén i, Bong thei nd xac dinh tat ca cac div
fiéu can thiét cho qua trinh thire hién cia méi mét chirc néng vira duoc phan chia.

Chu y réng kich thuéc cla cac chirc nang co thé bién ddi dia theo cac rang budc clia mdi
triedyng trién khai, vi du nhw téc d6 két ndi, mang dé trién khai lwéi 1a dong hay tinh, do tin
cay cling nhv si sdn dung cta cac may tinh trong mang,... Dya vao cac dang budc dd, kich
thrdc méc dinh cda mét chirc nang dwgc xac dinh [a gia tri cye dai cla ty 1& gilra théi gian
thirc hién tinh toan clia mdt chirc nang vé&i thei gian can thiét dé thiét 1ap két qua va thoi
gian giao tiép.

Budc tiép theo dé I1a xay d&ng cac chire nang vira dugc phan chia & budéc tredce thanh cac
chirc nang cla lwdi, ma cac chirc nang lwdi ma ching ta xay dung & day la cac chirc nang
duoc xay dng theo hudng dich vu.

Buwdérc cudi cung trong qua trinh Irdi hoa mét teng dung 1a phai xay dwng mét co ché dé tong
hop cac két qua dat dwoc tir cac chirc nang nhd dé thanh két qua tuong ng véi két qua
thire hién cla chirc nang cla ¢ng dung ban dau. Cac két qua thu duoc co thé sé khéng theo
thiz tw nhur trong qua trinh xay dwng céc chire nang, cho nén can phai co mét co ché Iy triv
cac két qua trd vé. Sau khi tit ca cac két qua mong doi d3 dugc tra vé thi cac két qua do sé
duogc tich hop véi nhau dé cho két qua dau ra hay co thé no lai 1a dau vao cho mdt qua trinh
thuc hién tiép theo.

8.1.3. Sau buwéc lwéi hoa rng dung

Mot (rng dung chi dwerc coi la ng dung iudi khi nd tan dung dwgc cac loi thé do co s& ha
tAng t& chirc 3o dem lai dé tang téc do x&r ly hay kha nang két ndi cla lwdi. Khong chi co
vay, theo dac ta OGSA thi ng dung lrdi phdi duoc chay nhiw 14 mdt dich vu Web trong méi
trwérng lwdi trong khi van st dung duoc cac dich vu nén tang duoc cung clp bdi co sé ha
tang lwdi. Vi du nhue nén tang J2EE (Java 2 Enterprise Edition) chay nhw la mét dich vy Web
trén nén phan dém hd tro ludi (grid-enable middleware) WebSphere Application Server
(WSAS) va sir dung cac dich vu dwoc cung cap bdi WSAS va co sé& ha tang Iwdi.

Budc dau tién coa qua trinh luwdi hoa la khdo sat qua trinh thuwe hién don gian cua mét ing
dung trong mét hedi. Sau do6 Ia tim hidu cach céac ng dung can lu@i hoa st dung hai budc
dau tién dé co thé thyc thi nhuw 1a cac cong viéc theo 16 don 1@ hodc song song. Tiép theo,
cac buéc ba va bén chi ra cach chia nhd mét tng dung theo 16 va dich vu hoa &ng dung do

dé phuc vu ngudi stv dung théng qua phan dém. Hai budc cudi cung sé dua ra mét sé dang
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thirc (paradigm) kha thi dé& trién khai mdt (mg dung st dung dich vu luéi theo cach song
song. Mac du cac bwdc duoc dé cap dudi day 1a can thiét trong qua trinh iwgi hoa tng dung
nhung khong bét budc phai thuc hién dd cd nam budce. Rt nhiéu tng dung chi dat dugc
bwdc thir nam va rat it co thé dat dwoc budc sau. Budc thir sau duoc chuyén biét hoa cho
mot sb (rng dung va duoc thiét ké tiy ban dau dé hé tro cho mé hinh xr ly song song két noi
chat (tightly coupled) cho cac chuong trinh ma cac chuwong trinh nay tao nén (rng dung hoan
chinh.

Ngoai ra, irng dung khéng can thiét phai thic hién cac bwdc mét cach tuan tw, tirng budc
mat.

Hinh vé sau day sé md ta sau budc ludi hda wng dung:

Parallel Batch

Batch Anywhere

Parallel
Servce!

Tightly Coupied
Paraliel
Programs

Service

Hinh 8-1: Sau budc i hda img dung
+ Budc mat: X ly cong viéc theo 16
+ Buéc hai: X& ly theo 16 ddng thoi
+ Budc ba: Xir ly theo 16 song song
+ Bwéce bén: Dich vu
+ Bwéc nam: Dich vu song song
+ Burrde sau: Chuong trinh song song phu thude chat (Tightly Coupled)
Cac budc nay co thé dwoc phan thanh céc giai doan nhu sau:
+ Giai doan thuc hién: buedc médt, bude hai va dang thire don gian nhat cha budc ba voi
muc dich tap trung vao kha nang clia mét (rng dung co thé duoc chay trén Idi.
+ Giai doan thich (rng: dang thirc phirc tap hon cua budc ba va buéc bén, nam nham dap
(*ng cac chirc nang va gia tri cia mat ¢ng dung bang cach ludi hoa rng dung vai diéu kién
khong ¢ nhidu thay ddi phan dém cia ludi. ng dung twong tw co thé duoc cau truc dé
chay trén méi treéng phi lvdi. Ung dung sau khi da dat dén giai doan nay da héi du cac diéu
kién dé co thé tré thanh (ing dung v,
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+ Giai doan khai thac: trng dung dat dugc budc thir sau sé khai thac luéi hay co s¢ ha tang
cac cum may tinh cho muc dich thuc hién (rng dung béi vi ng dung dugc viét tir ban dau
voi muc dich ' thure hién trén ludi. Cac ng dung qua sau bude khdng thé hoan thanh mét
cach chinh xac va thanh céng néu nhw khdng duoc chay trén o,

Céac bwdc nay co lién quan dén nhau theo nghia 1a budc sau dwoc phat trién trén co s& cla
budc trede nd. Vi du, mot ¢ng dung hién thdi cd thé duoc Ivdi hoa theo cach ma mét don
vi tinh toan huydng tai nguyén clia né duegc chay nhwy mét cong viéc theo 16 trén béat cur tai
nguyén tinh todn nao trong krdi (budc mat). Lwdi s& quyét dinh viéc thye thi cong viéc vao
thei gian chay (rng dung. Sau dé, bang viéc loai bd cac tac nhan can trd viéc thure thi déng
theri, tng dung d6 co thé duwgc coi nhur 1a mét tap bao gbm céac thé hién cong viéc theo 16
déc 1ap nhau duoc chay ddng thdi trén cac nat lwdi (Budce hai). Cach nay lam cho toan bd
(ng dung chay nhanh hon va hiéu qud hon, xtr ly duoc nhiéu dau vao hon 1a chi chay duy
nhét mot thé hién vao mot thoi diém. Tiép theo, (rng dyung cé thé thyc hién tiép thdng qua
mét trong hai cach sau:

+ Tiép tuc loai bé cac tac nhan can tré viéc thire thi cac cong viéc dong thei va cho phép cac
don vi chwong trinh da dwgc lwdi hoa chay chay song song (budce ba). Tl bwdc nay, khai
niém (rng dung chi mang tinh chét dai dién ma thay vao dé Ia don vi cong viéc. Mot don vi
cdng viec ¢ thé 1a mot mang cac don vi cong viéc thude hai budc dau tien. Ngoai ra, trong
bwéc nay can phai thém vao hai thanh phan: thanh phan chia cong viéc, quan ly cac cong
viéc trén Iudi va mot bo tap hop cac két qua.

+ Ung dung co thé duoc thiét ké lai theo cach 1a thanh phan cong viéc da duoc heéi hoa
khéng chay nhw |13 tap cac cdng viéc song song ma dugc thic hién nhw la médt dich vu
(bwéc bdn).

Cubi cung, cac phan cla (ng dung ¢o thé dugc thiét ké lai & mirc cao hon nhu 14 céc dich
vu cb trang thai, dugc goi tir xa va thirc hién mét cach song song (budc nam). Déi véi mét
(ng dung binh thuéng, tire 1a tng dung dugc thiét ké dé the hién trén cac may don, budc
thtr ndm 14 dd cho qua trinh lwdi héa. burdce th sdu théng thudng la khdng dat dugc cho
cac ng dung sdn co bdi vi chi phi dé thiét ké lai rng dung c6 thé cao hon nhikng lgi ich ma
ta ¢ thé thu lai. Do d6, tét hon 1a dé& co mét ing dung ludi hoan chinh, ta thiét ké cac

chwong trinh sang song phu thudc chat (tightly coupled) ngay tir 10c xay dwng rng dung.
8.1.4. Xir ly cong viéc theo 16 (Bwdc 1)

Hinh vé& sau day s& minh hoa phan dém lwdi s& quyét dinh nut lwdi ndo thye hién cdng viéc.
Mét vi du cho trng dung 13 mét truy van xem mdt sé nguyén x dwa vao ¢é phai la sb nguyén
td hay khong. Nhidu nut trong lwdi ¢ thé cung mot lic dwa ra cac truy van. Ludi sé trd lai
két qua chinh xac cho may da gli yéu cau
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Hinh 8-2: Xtr Iy ¢cdng viéc theo 16
Trong budc nay, muc dich 1a dé co thé chay mét thé hién cla (ng dung trén hau hét bat cl
nut nao trén lwdi va viec thie hién nay 1a do phan dém ludi quyét dinh vao thdi gian chay
céng viec. Phan dém co thé chon mét sé nut khac vao thdi diém chay tiép theo. Ngoai ra, doi
vGi biréc dAu tién, khia canh thie hién cong viéc ddng thei 1a & chd, cac nat dwoc thyc hién
cac cdng viéc clia cac rng dung khac nhau tai cing mét thoi diém. Cac déc tinh chl yéu
clia budc x@ ly cong viéc theo 16 bao gbém céac diém sau:
Péc lap vé noi thue hién cong viéc tlrc 1a mét cdng viée bat ki dwore thue hién tai mot nit xac
dinh va khdng anh hwéng t&i cac nat khac.
Viéc thure thi cong vige khdng qué phere tap va kho quéan ly.
Viéc xac dinh ban quyén trc 1a nit nao chay cdng viéc nao 1 hoan toan thirc hién duwoc.
Thoi gian khéi dong, kich hoat (rng dung la chdp nhan duoc.
Mirc bdo mét twong xirng, thod dang, day du.
Sy I3p lich duoc thue hién bdi lich trinh hay yéu cau clia cdng viéc.
Péi véi bude dlu tién, chire nang nén tang 1 mét rng dung nhan cac tham sé dau vao va
st dung tép hay co s& diF liéu da xac dinh trong céac tham sé dong lénh. Muc dich cla budc
nay la chay mot thé hién cla rng dung trén mot tap bat ki cac nit lwdi va cac nat thuc hién
cong viéc durgc quyét dinh béi phan dém cla lwdi vao thoi gian chay. Trong Ian chay tiép
theo, cac nit thwc hién co thé khdng gibng véi cac nit da thwe hién & lan chay truéc, diéu
nay phy thudc vao phan dém. Khia canh chay déng thoi trong truéng hep nay 1a noi dén céc
nut duoc chon dé thyc hién céng viéc va cac nit khac cé thé ddng thei phuc vu cho cac tng
dung khac nhau.,
Trén quan diém ngudi xay dwng ng dung lwdi, mét sb van dé quan trong can duoc xi ly
trong buore thiy nhét: A
- Chirng thie thuc hién trér{ cac nut kedi: Ung dung phai dwoc chirng thuc dé co thé duoc
thirc hién trén mét nut lwdi xac dinh. Néu nhw rng dung da qua chidng thue thi cac yéu cau
rang budc tai nguyén va cac diéu kién thue hién phai dwoc phu hop véi nhau. Trir khi cé yéu

cdu nguéi sir dung phai chirng thuc phan mém cla ho trén tat cd cac nut lwdi, con lai ing
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dung phai dwoc ap dung co ché quan ly khoa nut. Vi buwdc nay, ta phai thuc hién & mac toi
thiéu 1a mé hinh chirng thirc “bat clr mot NGt nao tai mot thei diém” (any one node at a time)
tirc 1a phai ddm béo 1a tai bat cir thdi diém nao trong thei gian (g dung dang dugc thyc thi
trén lwéi phai ton tai mot nut sdn sang va cho phép (ng dung dugc chay trén nd. Nam md
hinh clia chudn quéan Iy s& dung phan mém (XSLM — X-Open Software License Use
Management) cé thé duoc trinh bay van tat bao gém:

+ Co ban: Chirng thurc theo tinh chat cua (rng dung hay theo vi tri thye hién (ng dung.

+ Theo tén; Chirng thwc dwa trén ngurdi da dang ki dung hay cac may co tén xac dinh. Day
chinh 1a mé hinh chirng thire khod nut.

+ Péng thevi: Chirng thye dwoc gidi han st dung bdi mot sé lwong cac nguoi diing dong
thori.

+ Tich luy hay hao tdn: Chirng thuwe dua trén thuc té st dung (khéi lweng hay théi gian thue
hién céng viéc).

+ Khd nang: Chirng thwe duge gidi han trong viéc sir dung tai nguyén it hon kha nang tinh
toan cho phép nhét dinh. V& van dé& nay, nguwdi phat trién (ng dung cé thé quan ly ching
thyc theo nhiéu cach:

Mang tinh chét theong mai hon 1a mang tinh chéat k¥ thuat, véi su thoa thuan cda ngudi sir
dung cho cac diéu kién chirng thuc.

Cé céc vét kiém tra: co co ché ban ghi str dung dé theo déi va quan iy qua trinh thic hién
cdng viéc hay (rng dung trén cac nit theo yéu cau cla ngudi sty dung.

C6 thé tan dyng dich vu quéan Iy chitng thuc cia phén dém iwvdi, nhw 13 Global License
Broker cla Platform Computing.

St dyng cac phan mém quan 1y chirng thiec nhuw License Power cla Isogon, License Usage
Manager cia IBM.

Tw thuc hién qua trinh quan Iy. Pay 1a phwong phap khé thuc hién nhét va thuedng phuc vy
cho cac yéu ciu déc biet.

+ Bdo mat: Ngay tir budc dau tién nay, van dé bao mat da duoc quan tam. Mot cach by
twdng la ta cung cap co ché bdo mat & ngoai pham vi ing dung. Viéc quyét dinh nguwoi
dung nao dugc phép thire hién rng dung nén 13 mét phan clia moi trudng Iwdi. Mot ngudi
str dung khéng c6 mé s chirng thirc hop 1é khdng co quyén thue hién tng dung.

+ Sy twong déng gitra cac nut: Gid thiét rang cung mot mot eong viec sé duoc thue hién
trén cac nat khac nhau tai cac 1an chay khac nhau. Do do, can phai xac dinh cac tép can
thiét phai ludn trong trang thai kha dung, tép naoc sé duoc tao ra va tép nao co thé bi thay
déi. Viec xac dinh nay giup cho nguei st dung hiéu rd hon vé qua trinh thue hién cong viéc
cling nhu ¢o sw cung cép can thiét cho Iwoi.

+ Quan ly cdng viéc: Ung dung co6 thé duoc thuc hién dwdi si quan ly cta bat ki hé thdng

quan ly céng viéc nao. Qua trinh thye hién cong viéc khong thé do nguoi st dung dam
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nhan. Nhiém vu ciia ngudi str dung 1a cung cp cac tham sé dau vae can thiét cho qué trinh
thire hién rng dung. Sau do ché doi dé nhan két qua tra vé.

+ Truyén théng trong mang cuc bd {LAN — Local Area Network): Néu tng dung dugc thuc
hién trén cac nit ma cac nat nay dugc két ndi hoan chinh trong cung médt mang con va chi
str dung cac tai nguyén ndi bd thi van dé truyén théng trong mang cing phai dwoc guan tam.
Trong do, phai chd y cac hé tro dau vao cho (rng dung va cac tép yéu cau cho cac nat trude
khi thyc thi cong viéc ciing nhuw viéc truyén cac tép két qua t&i noi yéu cau sau khi thue hién
xong cdng viéc trén mét nut nao do. Ngoai ra con mot sé diém can lwu y nhu st dung & s&
d liéu trén cac nut dang ban, truyén théng diép gilra cac nat, hé théng giao dich trong
judi... Tt nhién, phai ludn nho réng céc tng dung khac trén ciing nat hay trén cac nit khac
ciing dang st dung hé théng mang con.

+ Truyén théng trong mang dién réng (WAN - Wide Area Network): Trong mang dién rong,
trng dung co thé dwec thiec hién trén nhidu ndt thudc cac mang con khac nhau va van dé
truyén thdng tré nén phirc tap hon nhiéu. Lac d6, cac tép lam dau vao cho ng dung thuc
hién sé dugc lru trir & cac dia diém khac nhau, thudc cac mang con khac nhau. Ngoai ra,
sau khi thrc hién xong cong viéc, cac két qua phai duoc tra vé mét dia diém xac dinh nao
do. Lic nay, cac k¥ thuat truy cap tir xa nhw NFS (Network File System), truyén tép... sé
duorc trién khai néu nhw tan suat truy cap va sb luong di lidéu cd thé duoc truyén tai khong
VUt qua thoi gian thire hién cong viéc clia ng dung. Vi du nhu khi tat ca cac cdng viéc can
mét phan nhé cla mot tép dung lwong rdt Ion ma khdng can sao chép hay truyén tdi ca tép
do t&i noi thye hién cdng viéc.

+ Sir dyng co s& di liéu tai cac dia diém khac nhau: Cung véi van dé truyén théng gitra cac
nat trén cac mang con khac nhau, con mét van dé Ién can quan tam 1a truy cap co s& diy
liéu va cac tai nguyén giao dich khac tai mét hay nhidu dia diém. Khi mét hé quan tri co s&
dir fiéu (DBMS - Database Management System) ¢ nhiéu may khach clng truy vén, van dé
la lam sao gidm thiéu th&i gian tré gira cac lan truy cap. Dé cho thdi gian tré gidm bét di va
quan ly bdo mat tdt hon, hé quan tri co s& dir liéu ¢ thé cho phép rng dung thwe hién cac
thao tac cap nhat theo cac thi tuc cé sdn chir khéng cho phép cap nhat truc tiép vao tai
nguyén di¥ liéu. Hon thé nira, khi d liéu can duoc tich hop tir cac dia diém khac nhau, cac
cbng nghé két tap di liéu hién nay nhuw DB2 Infomation integrator cé thé giam bét Ivu lvgng
truyén théng trén mang dién rdng cing nhu ma Iénh cia may khach.

+ Mét sé van dé khac: Cac diém sau day mang tinh chét lva chon va khéng bat budc doi voi
budc thir nhat. Tuy nhién, cac y sau gép phan thurc hién tét hon cho budc dau tién:

Ung dung nén mé réng kha nang dwoc didu khién thong qua cac tham sé do nguoi s dung
dwa vao. Vi du nhu s6 luong bd nhé, sé lwong bd vi xi Iy t6i da can thiét dé thuc hién cong

viec...
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Cd thé cho phép rng dung duoc dirng va tra vé két qué tam thei ma khong gy ra van dé
nghiém trong dbi véi hé théng hay céc nit lugi.

Néu co thé, (rng dung nén thuc hién cac diém kiém tra (checkpoint) theo chu ki nhét dinh.
Néu dugc nhw vay, khi (¢ng dung dugc thire hién trd lai sau mdt sy cd dirng chuong trinh
thi nd co thé bat dau ngay cac cong viéc tiép theo ma khéng phai thuc hién lai tr dau. Cac
tham s6 vé chu ki thuc hién tac vy kiém tra co thé do ngudi st dung cung cap nhiw sau méi
n ban ghi dau vao hay sau m phit...

Nén cung cap cac thdng tin tiéu thu tai nguyén can thiét cho (rng dung trong ké hoach trién
khai nhir théng tin yéu ciu tai nguyén bd nhé, dang thire vao ra, yéu cau vé CPU... Cac yéu
ciu nay phai dwoc dién ta chinh xac, dé hiéu va theo mét chudn céng nghiép cho cac
chuyén viéc trién khai rng dung. Cac dic ta vé yéu cu nay sau do sé duoc dich va thyc thi
b&i phan dém ludi.

Gitr tinh déc lap déi véi cac phan dém ludi: cac phan mém thuwong mai hién nay déu khéng
thé gidi quyét hét tat ¢ cac van dé trong méi triedrng tinh toan ludi. Thay vao do, phan dém
lwéi chi duwoc kiém chirng thdng qua céac (ng dung duwoc thyc thi trén do. Chinh vi vay, ing
dung phai duoc thiét ké theo cac chuan cong nghiép duoc str dung réng rai, st dung cac
cong nghé duoc hd tro manh va néu cd thé sir dung cac nén tdng ma ngudn mé va khéng
nén phy thudc chat ché vao mdt phan dém hedi nhat dinh.

8.1.5. Xir ly theo 16 déng thei (Bwére hai)

Buwdc thir hai trong qua trinh lrdi hoa mét ng dung hé tre qua trinh thirc hién déng thevi cac
thé hién déc lap cla mét (rng dung. Ngoai cac dac tinh clia buoc dau tién, budc nay con
bao gédm cac diém sau:

Nhiéu thé hién chay mét cach doc lap ma khdng co lién hé véi nhau.

Céac cong viéc déc lap 1a twong dong véi nhau. Vi du nhue Céng viéc X cho ké toan A co thé
chay déng th&i véi cong viéc X cho ké toan B.

Co s& di liéu va cac tai nguyén khac khéng ton tai cac thot diém truy cap tlrc théi (hot spot)
hay xdy ra tinh trang nghén {deadlock).

Hinh v& mé ta thé hién cla ing dung dang chay trén lwoi.

N
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Hinh 8-3: Xir ly theo 16 dbng thor
Cac van dé can phai xem xét khi chia cong viéc theo 16 ddng théi bao gém:
- Chirng thyc: néu nhw (rng dung da duoc chirng thiee, cac mé hinh chirng thuc va céng
nghé chirng thyc phai cho phép va dam bdo suw ddng nhat cac yéu ciu vé chirng thuc. Bén
canh cac cong nghé nhwr da trinh bay & bwdc dau tién con cd mo hinh chirng thyrc dya trén
sif thod thudn. Cac tai nguyén cé thé thod thudn bao gém may tinh, bd vi x¥ Iy hay thé hién
cta dich vu.
- Khéng c6 sy can thiép: trong budc thir hai, nhiéu thé hién cda dich vy dugce thye hiégn
déng thei, do d6 diéu quan trong ia cac thé hién nay khéng can thiép nhau. Hé théng luéi
phadi ddm bao thé hién dau tién duoc kich hoat c6 thé khéng phai 1a thé hién dau tién thuc
hién xong. Bén canh d6, dau ra hay cac cap nhat clia thé hién nay khong duoc xung dot vai
d4u ra hay cac cap nhat cla thé hién khac.
- Cac diém truy cap tre thevi (hotspot): mét co s& di liéu dwoc thiét ké phuc vy cho nhiéu
thé hién cung cap nhat mot hang c¢6 thé gay ra cac 16i khéng mong mudn. Do dé, (rng dung
phai thod man:
+ MGi thé hién chi dwgc cap nhat mét sé hang xac dinh va khac nhau déi véi cling mot tai
nguyén lwu trlr trong mot theri diém.
+ Céc thé hién cap nhat cac hang giéng nhau tai cac théi diém khac nhau va thoi gian tré
phai dd nhd dé khdng gay ra hién teong “tac nghén”.

8.1.6. Xtr ly theo 16 song song {Bwéc 3)

Budc nay nhan méi cong viéc theo 16 cha ngwdi st dung, chia nhd cong viéc ra, phan céc
¢éng viéc nhé hon cho cac nut tinh todn sau do thu thap lai két qua va tdng hop két qua dé
tra ai cho ngwéi st dung.

V@i buge nay, cac khai niém nit khach va nat chi bat dau dwoc sir dung. M& hinh nut
khach/nut chi khong dugc dung dé ap dung cho cac cong viéc chay theo 16 trong hai buoc

dau tién. Trong hai budc dau tién, véi cac thé hién don va doc lap véi nhau, mét nlt sé gui
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yéu cdu thuc hién cong viéc. Cong viéc nay dugc gl téi bo 1ap lich va bd 1ap lich sé dé trinh
céng viéc t&i phan dém cua ludi dé thuc hién cong viée. Trong khi d6, trong budc thi ba,
nut khach 1a may g yéu cdu déng thdi chia cdng viéc, dé trinh cong viéc va cubi cing 1a tap
hop két qua trd vé. Mét trong nhirng d4c tinh khac biét trong bude nay 1a nut dé trinh céng
viéc ¢o kha nang két tap cac két qua tra vé. Tat nhién, v& mat vat ly thi may khach chia cong
viec va may két tap két qua trd vé co thé la cac may tinh khac nhau. Con vé mat logic thi
ching cling ddm nhan vai trd cla ndt khach, khéng truc tiép thuc thi cdng viéc tinh toan
nghiép vu don thuan. |

Cac dc tinh chinh cla bwdc thir ba bao gom:

Nt khach lam nhiém vy chia nhd céng viéc chinh thanh cac cong viéc song song va gui cac
cong viéc thurc hién tdi cac not lwdi.

Chirc nang cda (ng dung cé thé dwoc phan ra thanh mét nit khach va nhiéu nit chi thuc
hién cong viéc.

Céac cong viéc thurc hién voi tr cach ta cac thé hién doc lap.

Sau khi thu thap cac két qua tra vé tr may chu, may khach cé thé nhom lai dé cho ra két qua
cubi cung.

Hinh v& md ta qua trinh chi nhd cac cdng viéc con gilra cac nut lwdi :

‘ clent
submutter Sub-job ﬂ

On O O

partia
resuits

Hinh 8-4: Xur Iy theo 16 song song
Nhw vay, sau khi ap dung budc thir hai la xt ly theo 16 ddng thevi, nhiéu thé hién cda mét
churong trinh cing dwoc chay va trang thai cla cac thé hién nay phu thudc vao tirng ngudi
st¥ dung khac nhau. Voi budc thi ba 1a chay xi¥ Iy theo 16 song song, mdt cdng viéc theo 16
duoc chia nhé hon nra. Cac cdng viéc con nay dugc thuec hién déng théri va co trang thai
tuy thudc vao ngudi stv dung dé trinh cong viéc con, Budc thir ba hé tro cac tinh nang sau:
+ M6t chire nang cua chwong trinh diroc chia nhé va do mét nat khach dai dién, di theo nd
la nhiéu nat chi chd phuc vu.
+ Nut ch thic hign cong viéc o thé chia mot cong viec thanh cac cong viéc con va guri toi
cac nat khac dé thuc hién.

D e ——— =]
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+ Ludi tinh toan sé phan bé cac ¢ong viéc gilra cac nut.

+ Cac nut chii dang thuee hién trén cac nut luwdi dong vai trd 1a cac thé hién déc 1ap nhau.

+ Sau khi thu thap két qua trd vé tir cac nlt chu, nt khach ¢o thé két tap cac két qua nay lai
va trd vé cho nguoi s dung.

Nhw vay, trong bwdc thr ba nay da co sw phan hoa thanh cac nit véi cac chirc nang khac
nhau. NGt khach dong vai tré 1a nGt dé trinh céng viéc dén cac nut thuc hién hay con goi 1a
nut chl. Sau khi cac nut chd thyrc hién xong sé guvi tra 1an lwot két qua cho nut két tap. Nt
két tap cong viéc lam nhiém vy doi cac két qua tirng phan cong viéc tra vé sau do tap hop lai
va tra lai két qua cudi cung, hoan chinh cho nguei st dung. Mat khac, trong budc nay, chirc
nang chinh |a viéc mot chirong trinh nhan cac tham sb dong Iénh va st dung céc tép hay co
s& dir kéu da xac dinh tr tham sb duwa vao. Néu nhw sl dung thuat ngd niat khach va nat
chi thi churong trinh déng vai tré 13 (ng dung duwec thwe hién trén cac nut chu va do cac nut
khach dé trinh. Hinh vé dwéi day minh hoa quan diém trén:

Requester client ar portal @ ~ppiication server

@ Application server

Y

Client driver

Grid —
infrastructure - @ ~opiication server

eo

@ Appiication server

Hinh 8-5: May khach va may cha trong méi trirong ludi
Phan dém ludi trong bude thir ba sé thire hién cac cdng viéc sau:
Chuyén cac don vi churong trinh t¢i cac nat dé thuc hién.
Bam bdo tt ca cac don vi chwong trinh nay dwoc thyre hién thanh cong.
Don gidn hoa viéc két tap cac két qua tir cac nut the hién. Phan dém sé& chuyén cac két
qua dén mdt nat trung tam 1am nhiém vu tap hop két qua hay don gidn hon la dém béo sao
cho cac két qua tra vé cd thé dé dang duoc truy cap.
Xét theo phurong dién ngudi phat trién ¢ng dung lwdi thi cac céng viéc can tap trung bao
gom:
+ Sy chia nhd cong viéc: NUt khach phai chia nhé cac cong viéc va chuyén cac phén cong
viéc nay t&i nut chd thdng qua phan dém lwei dé xi 1y,
+ XU I teng phén: m&i mot thé hién cla @ng dung trén nat chd phai co kha nang xi Iy mot
phan cdng viéc khac nhau.
+ Tinh doc lap va sw anh hudng 1an nhau: cac céng viéc con phai doc 1ap v&i nhau va khong
xung dét v&i nhau trong qua trinh thwe hién.
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+ Két tap két qua: nut khach phai co kha nang két tap cac két qua tir cac phan két qua cila

cac cdng viéc con.
8.1.7. Dich vu (Bw&c bon)

Tir budc nay tré di, khai niém vé cong viéc theo 16 khdng con, thay vao dé la dich vu trén
i dé thire hién cac cong viée. Budc nay tap trung vao qua trinh chuyén hoa tir mét cong
viéc chay theo 16 sang kién trac huéng dich vu. Budc nay co thé& duwoc thyc hién ngay sau
khi d3 hoan thanh bwéc thir hai ma khéng can phai qua bwdc thir ba. Tire 1a trudce khi thye
hién bwéc nay, méi may khach phai chia nhd cong viéc va dé trinh t¢i cac nat tinh toan trén
lwdi.

Céac dac tinh chi yéu clia budc nay ia:

May khach si¥ dung phan dém ctia lwdi dé kich hoat dich vu.

Trén quan diém may khach, phan dém cida lwai sé goi dich vy. Dich vy dwgc ciu tric dé
phuc vu cho cac 1&i goi tlr xa va dugce td chire nhwr 1a mét 1dp, th vién tién trinh con hay thw
vién lién két dong (DLL-Dynamic Link Lybrary).

May khach va may chi duoc thiét 1a phu thude 16ng (loosely coupled). Tl 1a viéc phét trién
cac chire nang cla dich vu, thay déi dich vu khdng anh hwdng nhiéu téi qua trinh triéu goi
dich vu tir phia may khach. Bai I8, déi véi may khach thi phan dém iwéi mai tric tiép goi
dich vu. Théng thwdng thi phan dém Iwdi ddm nhan hét cac thao tac phirc tap trong qua
trinh twong tac gilra may khach va may chi.

Dich vu c6 thé lru gilr trang thai clia no gitra cac lan goi.

Dich vy ¢6 kha nang chia sé gitka cac may khach déc lap.

Sy danh gia hiéu nang cla Iwdi khdng bao gém thdt gian khéi dong dich vu. Bdi vi dich vu
duoc thiét ké phuc vu muc dich phuc vu lién tuc va trong mét I3n chay chuong trinh, dich vy
co thé dugc goi nhiéu 1an va thwong dwoc khéi dong trudc khi co yéu céu thyc hién.

Hinh v& moé t& mdt may khach kich hoat dich vy :

o & O
=g 0 ©

O O O

Hinh 8-6: Dich vu
Budc thir tv nay mé réng tlr buore thir hai la chay cdng viéc theo 16 doc lap déng thoi, bén

canh tinh song song hoa. Ngoai ra, budc nay ciing ¢ mdt b tinh chat twong ty nhw budc
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thir ba la chay song song cac cdng viéc theo 16. Nhu vay, trong qua trinh lwdi hoa mét ng
dung, ¢6 thé chon mét trong hai buéc ba hodc bdn ma khong phai thuc hién 1an lvot cé hai
budc nay. Muc dich cla burdc nay I lam sao dé chuwong trinh chl ¢d thé phuc vu cho mét
sb dang thirc goi tir xa. May khach s& thdng qua phan dém ludi dé goi dich vu. Khi d6 phan
dém sé lam nhiém vu kich hoat dich vu sau khi nap dich vy vao bé nhé. Tir chién thuat nay
tr& di, khai niém [wédi cang dugc cu thé hoa bdi vi hé théng co thé thire hién cling mét I
cac dich vu khac nhau trén cac nit lwdi duoc lra chon bdi phén dém lwdi. Khai niém dich vy
ciing dwgc thé hién rd nét bdi vi dich vy dwoc kich hoat vari sé 1an khdng han ché ma khéng
phai théng qua co ché lap lich theo 8, qua trinh kh&i déng chuong trinh... Vi duy, trong
treong hop mét churong trinh chl phai mat vai gidy dé kidm tra tinh toan ven va sau do xay
dirng vai gigabytes cau tric dr liéu trong bd nhé tlr cac di liéu dau vao trwdce khi thire hién
chirc nang chinh. Quy trinh nay phai duroc thuc hién tudn tw mdi khi ¢6 yéu cdu gli dén
chuwong trinh. Tuy nhién, vi (rng dung da duoc dich vy hoa nén mdi mét thé hién cla dich vu
cd thé dap (rng nhiéu ddi hdi mot lic. Nhw vay thi théi gian ché doi cla may khach sé gidm
xubng dang ké.

Dé ¢ thé dich vu hoa g dung, chwong trinh phai co mét hay nhiéu khd nang dap trng cac
1&ri goi ham tir xa. Ddng thdi dau vao, dau ra phai dugce xac dinh tir tham sd dong Iénh. Hién
nay, mét dich vu dwoc dinh nghia theo chudn GWSDL véi phan ma rong cho lwdi. Trong tép
nay s& mé ta cac thao tac co thé dugc goi tir xa hay néi cach khac 1a dich vu sé hé tro cac
ham nao cho may khach. Co ché goi ham ciing nhu anh xa tr tép GWSDL dén dich vu thire
hién phai dwoc phan dém wdi dam nhan. Sau khi dich vu dwoc nap vao bd nho, cac ham
mang tinh chat cong cdng (public) phai thod méan tinh chét dvoc st dung lai. Néu khong co
tinh chat nay thi phan dém lwdi phai thiee hién quy trinh gidi phéng va nap lai dich vy gitra
mdi 1an str dung va dich vu phai thuc hién cac thao tac khdi dong cing nhw huy cac két qua
trung gian sau mdi lan dwoc kich hoat. Trong trrdrng hop t6i thiéu, dich vy phai co tinh s
dung lai tudn t. Kidu st dung lai nay ¢6 nghia la phan dém iwdi co thé cho thuc hién n
lrot cac yéu clu clia may khach trén cac chirc nédng cla dich vu. Nhu vay, méi lan duoc
kich hoat thi dich vu cé thé dbng thdi phuc vu nhiéu chirc nang khac nhau cho cac may
khach.

Mét sb van d@é& can quan tam trong budc thiy tw:

- Lwu trang thai dich vu: ciing giéng nhu trong budc thie hai, cé thé xay ra trwéng hop dich
vi drroc nhidu truy van doi hoi cung mot thai diém. Trong tinh hubng nay, phan dém phai hd
tro kha nang ddng thoi xtr ly nhidu yéu cu tir phia may khach t&i mét dich vu nao d6. Tat ca
céc yéu cau phai thoa man trong bwdc nay cing gidng nhw trong buwdc thte hai. Bén canh
86, néu dich vu co lru gitr lai théng tin nguodi dung hay théng tin trang thai gitra cac 1an goi
thi phdi dap tng cac yéu cau sau:
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+ Phai thirc hién trong mdt mdi tridrng ho tro tinh nang lwu @il trang thai, vi du nhw OGSA.
Trong méi trwéng nay, mdi yéu cau téi mot dich vu nhat dinh s& duoc chuyén téi cac thé
hién cda dich vy.

+ Lwru gilr c&C thdng tin trang thai vao mat vi tri nao do nhu tép, co s& di¥ liéu... sao cho cac
thé hién khac cla cung mot dich vu co thé dé dang truy cap. Ngoai ra, méi mét thé hién clha
dich vu phai xac dinh duoc thdng tin cla chinh thé hién do trong mot lan goi nhat dinh chi
khong phdi théng tin clia thé hién khac cla cing mét dich vu.

- Da ngudi dung: bwéc thar tr cho phép dich vy cd tinh chét da ngudi dung. Phu thudc vao
phan dém Iwéi co hd tro tinh ndng da nguei dung cd thé cung truy chia sé mét thé hién cla
dich vy. Néu nhw phan dém luéi khdng hd tro tinh nang nay thi mét thé hién chi cd thé phuc
vu cho mét nguert dung va ngudi ding chi ¢ thé sir dung cac thé hién khac nhau clia cac
dich vu khac nhau tai cing mét thei diém. Mét van dé nira ciing can dugc quan tam la tinh
ddng bd hoa khi mat thé hién phuc vu cho nhidu nguwdi st dung. Néu nhu tai cung mét thei
diém chi co mét yéu clu cla nguoi st dung déi véi mat thé hién duge dap ng thi dich vy
hé tre tinh nang st dung lai tudn tw 1a du. Ngoai ra, dich vu phai duoc thuc thi theo kiéu da
lubng, tirc ta cling mat thei diém, mot thé hién co thé dap ing nhiéu I&i yéu clu khac nhau
va mbi mdt yéu ciu sé tuong rng v&i mét ludng cong viéc.

- Chirng thue: trong bude nay co thé ap dung md hinh chirng thure theo lan s dung. Dich vy
s& quyét dinh don vj cho lan s dung nhw mat 1an kich hoat dich vu hay mét tap sb lan goi
dich vu ¢6 lién quan tir ngudi st dung.

- Lién két I16ng gilra chwong trinh may khach va dich vy: may khach théng qua phan dém
lwei sé tim, kich hoat va két ndi voi dich vy may chi theo cac kénh bdo mat. Trong triedrng
hop nay, phan dém Iwdi dong vai trd 1a nhan td tao nén s lién két 16ng gitra may khach va
dich vu. Tire a vigc lién két s& khdng phu thudc hoan toan vao mdt phan dém xac dinh nao
ma chi tuy vao phurong thirc két ndi va cach thirc giao tiép gitra may khach va dich vu. Phan
dém déng vai trd hé tro cac giao tiép va thl tyc goi dich vy tir may khach. Néu nhu may
khach khéng théng qua phan dém dé lién két t&i dich vy thi chi phi va thei gian sé tang lén
dang ké va bang théng truyén tai ciing bi chiém dung nhiéu hon. Néu théng qua phan dém
thi nhiéu yéu clu cé thé dwoc nhom lai va gli téi mét dich vu day dé xir ly cac yéu cau nay.
Chinh vi vay ma thdi gian két ndi, gia ca va dung lwong truyén trén mang dugc giam di
nhigu.

8.1.8. Dich vu song song (Bwéc ném)A

' Buwdc nay két hop kién truc hwdng dich vu cla budc thir tir va burdc ther ba 1d md hinh chia
nhé cong viéc thanh cac cong viéc theo 16 chay song song. Déc tinh chi yéu cla budc nay
con co thém:

Cung cép nhiéu cac thé hién dich vu mét luc
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Cho phép may khach kich hoat cac thé hién nay song song

Hinh vé minh hoa viéc goi ddng thdi cac thé hién dich vu song song.
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Hinh 8-7: Dich vy song song

Nhu vay, so voi budc trede thi budc thir nam dwoc nang cap hon va thé hién rd nét tinh
song song ctia dich vu. Mt nlt khach coé thé ddng thei dwa ra nhiéu &1 goi toi cling mét dich
vy. Cac l&i goi nay dugc cac thé hién cla dich vu xt fy. Mé hinh nay con co mét wu diém
ni¥a la néu nhwr dich vu can phai nang cap thi chi can chinh duy nhéat dich vu ban dau, con iai
céc thé hién cia dich vu s& dugc cap nhat dong thor.

Khi dich vu dat dwoc dén mire brde nay, didém khac biét Ién nhét so véi bude trudce fa nhiéu
thé hién clia mét dich vy co thé cung duwoc tao ra cung mét Idc va cd thé phuc vy mét cach
song seng cac ngwdi ding khac nhau. Budc nay twong ty nhy bude thi ba la x& ly theo 16
song song. Trong buéc nay, nut khach s& nhan cac yéu cdu sl dung dich vy, chia nhd cac
yéu cau nay va chuyén tai phan dém lwdi, sau do thi cac thé hién cla dich vu sé duwec kich
hoat dé trwc tiép thyc thi. Nhw vay, véi buéc the nam:

Mai thé hién cla nUt khach sé st dung nhiéu thé hién cta dich vu mét cach song song.

Céac thé hién cia dich vu khdng giao tiép v&i nhau. Dang thirc nay con co tén fa “song song
cH bién gidi” (embarrasingly parallel) twong tw nhw viéc chia cac cdng viéc thanh cing viéc
con nhu trong buwéc thir ba.

Mrc @6 truy van dich vu la ¢o gidi han. Chwong trinh nat khach 1a co su phy thudc vai nat
chu.

Chién thuat thiz nam thuc chat 1a hop cua hai budc thir ba va the tw. Nhw dbi véi bude thiy
ba, buwdc thir ndm kiém soat song song cac cong viéc da duoc chia nhé tuy nhién cac cong
viéc con nay chinh i cac thé hién dich vu nhuw trong budc thir tv. Do bwéc nay két hop ca
hai budc thir tir va ndm nén né co tit ca cac wu diém cda hai budc trén. Thai gian phan hoi
tlr dich vu dwore cai thién dang ké béi vi dich vy dworc thye thi theo dang thirc song song va

qué trinh khé&i ddng dich vu cot nhir 1a mac dinh trwdre 10e nut khach yéu cau dich vu. Mét fgi
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thé khac nira 1a nut khach co thé tan dung duoc dich vu theo nhidu cach, vi du nhu: dang
thirc song song dua trén trang thai. Ky thuat “song song cé bién gigi” trong buéc thir ba dira
trén qua trinh chuyén cac tham s6 khac nhau t¢i cac thé hién khac nhau déi voi cling mét
cong viéc da duoc chia nhd. Cach lam nay con dwoc goi la dang thire song song hwdng
tham s “parametric parallelism”. Budc thr ndm con hd trg mét dang thire song song khac 1a
song song theo trang thai chir khdng chi theo tham sé. Trong dang thirc nay, méi thé hién co
céac thong tin trang thai khac nhau. Dang thirc bao gom cac ky thuat sau:

1. Multicast: vo&i k¥ thuat “multicast”, nut khach kich hoat tat cé cac thé hién chuwong trinh chtl
v&i clng mét tham sé dau vao. Tuy nhién, cac nut khach sé xir Iy cac tham sé nay dwa trén
trang thai ndi tai va cac théng tin ma né da lwu gitr. Do do, trang thai cia mai thé hién la
khac nhau va két qua trd vé cling khéng giéng nhau.

2. Ta xem xét mét vi du vé Iy thuyét sé: tim cac sé nguyén 4. Gia st da cé 100 thé hién dich
vu cht, méi thé hién dich vu sé kiém tra xem cac sé dau vao co tinh chét bi chia b&i mdt sd
cac s6 nguyén té kiém tra trong danh sach clia no hay khéng. Thé hién dich vu dau tién
chira danh sach cac s& nguyén té kiém tra tir 1 dén 1,000,000. Twong ty, thé hién thi hai
chira danh sach cac sé nguyén t6 ki&ém tra tir 1,000,001 dén 2,000,000... Néu nhtr mot sé rat
I&n duge g té¢i toan bd cac thé hién cing mét tic (multicast), né ¢ thé dwoc kiém tra xem
la sé nguyén d6 co chia dwoe cho mot sé nguyén té nhd hon 100,000,000 hay khéng trong
khodng thdi gian bang mét phan trém 1an néu nhw chi c6 mét thé hién cla dich vu teong
duong thire hién cong viéc. Trong trwéng hep nay, cling can chu ¥ t&i yéu té trang thai cla
dich vu. Do cac thé hién cla dich vu déu ¢d trang thai, tirc 1a mot day cac sb nguyén td kiém
tra nén khéng mét thdi gian nap va tinh toan lai day sé nay madi khi cd yéu cau xtr ly g t&i.
3. Eachcast: chuwong trinh khach co thé gtri mét tap cac tham sé xac dinh, cé thé khac nhau
téi mdi thé hién cla dich vu théng qua phan dém ludi. Trong vi du trén, déi voi nguei sir
dung cd thé yéu cau kiém tra cling mot IGc 100 sé nguyén thudc khodng xtr Iy ctia 100 thé
hién dich wy.

4. Anycast: chuong trinh khach c6 thé qua phan dém lwdi co thé glri mét sé 1an cac truy van
st dung dich vy Ién hon sb thé hién cla dich vu. Ky thuat nay déc biét thich hop khi ma tée
dd thuc hién cta cac thé hién dich vy trén cac nat 1a khac nhau. Vi du nhuw trong tredng hop
ngudi st dung mudn bigt mot sé nguyén 1én hon 1,00,000,000 cé phai la sé nguyén td hay
khéng. Chwong trinh khach sé& chia phan sé nguyén lén hon 100,000,000 thanh 100 phan
bang nhau va ap dung ky thuat “eachcast” cho méi thé hién dich vu chd. Tuy nhién, néu nhuw
tdc dé thuc hién trén ¢ac nut khéng nhu nhau thi khang nhét thiét phai chia thanh cac phan
cdng viéc bang nhau. Chuwong trinh khach cd thé chia thanh 300 phan céng viéc, sau dé nhe
phan dém Iwdi ap dung ky thuat “eachcast” t&i cac nit sao cho tan dung téi da nang lyc xd
Iy ctia cac nut.

[ — e e e ]
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5. Unicast: trong cac ky thuat trén, mai khi cé yéu cau st dung dich vy thi tat ca cac thé hién
dich vu déu duoc kich hoat. Con ddi v&i mé hinh nay, chwong trinh khach co thé chi s
dung moét thé hién dich vu trong nhidu thé hién. Trong vi du da trinh bay, néu nhur s nguyén
can kiém tra nhé hon 100,000,000 thi chi can maét thé hién cla dich vu ¢ ddy sé nguyén té

kiém tra co chiva sé dau vao xi ly.
8.1.9. Chwong trinh song song phu thudc chit (Bwéc sau)

Cac chuong trinh song song phu thude chat thudng dwoc dung dé gidi quyét cac bai toan
chuyén biét trong cac nganh nhu thiét k&, vat ly, mé phéng sinh hoc.

Déc tinh chid yéu cua bwdc ndy la nd cung clp co ché truyén théng va ddng bd hoa viéc
thire hién gilra may khach, may chd va gita cac dich vu. Nghia la ca may khach, may chi,
phan dém lwéi 1a phu thude chét ché véi nhau. Bat ¢l sy thay déi nao & mét trong ba phia
déu kéo theo su thay ddi cac phdn con lai. Chinh vi vay, cac @ng dung thudc loai nay
thuwdrng dwoc thiét ké theo hurdng tinh toan Iwdi ngay tir dau.

Déc tinh ndi tréi ctia budc nay la:

Cung cap hé thdng tinh toan cwc manh.

Hb trg cac ng dyung ma thudng khéng phu hop khi thue hién trén mot nat hay 13 doi hoi thei
gian tinh toan khdng 13.

Hinh v& mé ta cach thirc cac chuong trinh twong tac va phu thude chat tré thanh budc cudi
cung -

: Colisctive U Coliectve
| Memper 1 | Memoer 2
=7

Colleciive Memper ¢ )

Wemper 3 !

Hinh 8-8: Cac chuong trinh song song phu thubc chat
Tom lai, sdu budc trong qud trinh lwdi hoa mét tng dung da co co thé dugc tom tit qua
bang sau: '

Buwoc 1 xt ly theo 16 Ung dung thwc hién nhwe mét céng viéc don

trén mot hay mot sb nit lwoi

m
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Buwdc 2 x( ly theo 16 déng thei  Céac thé hién doc lap cla ung dung dugc
thuc hién mét cach dbng thoi. Trong qua
trinh thuc hién, cac thé hién nay khéng co sw
giao tiép v&i nhau va cac thé hién nay la

twong dong nhau

Buroc 3 xtr ly theo & song Cang viéc cia mot chuwong trinh chay theo 16
song dwoc chia nhd thanh cac cong viéc con dé
.cho cac thé hién chuong trinh déc 1ap nhau

-co thé xir ly song song

Budc4d Dich vu “Chuong trinh trd thanh mét tién trinh dich vu
-duoc goi b&i nit khach théng qua phan dém
Mg

‘Budc 5 Dich vu song song Chuo’ng .tririh trd thanh da thé hién cla mét -
: dich vu dwoc goi bdi nut khach mét cach
~song song théng qua phan dém ludi

Budc 6 Cac chuong trinh Day la cac chuong trinh chay seng song

_song song phu thudc | chuyén biét, duoc thiét ké ngay tiv dau dé co .

chat 'thé thuc hién trén udi. Do duwoc chuyén biét
-ho& nén cac &ng dung nay phai dwoc xt ly
“song song theo md hinh phu thude chét

Muc dich chinh cia viéc lwdi hoa trng dung qua sau burée ké trén la nang cao hiéu nang tinh

toan clia *ng dung, tan dung tdi da kha nang tinh toan cla ludi. Mot yéu té khac 1a dé tach

biét gitra qua trinh phat trién (ng dung va qua trinh trién khai 1én lwéi the Ia viéc phat trién

rng dung khéng bi I& thudc vao phdn dém ludi cling nhu co sé& ha tang ludi.

8.2. Xay dwng wng dung trén Iwéi theo mé hinh hwéng dich vu

Trong phan trén ching ta da da dé cap cac giai phap téng thé dé xay dung mét (rng dung
i, Gidi phép do 1a tr mét hé thdng tai nguyén da co trong do6 cd ¢ cac (rng dung chuyén
biét, ngudi phat trién (ng dung sé xay dwng mot lwdi tinh toan sau do sé hrdi hod wng dung
da co theo trinh tw sau bwéc da néu. Phan tiép theo di sau vao chi tiét & mic trién khai va
cai dat ng dung ledi. Day la cac k¥ thuat thuan tuy ma nguei xay dwng (ng dung tuéi phai
nam bt duoc trong qua trinh xay dwng. Trwdc hét xin gidi thiéu sw phat trién vé cac quan
diém xay dung tng dung i,
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8.2.1. Quan diém xay dwng Iwdi theo md hinh hwéng tai nguyén

Trong nhi*ng ndm gan day, clng véi sy phat trién manh mé cla cong nghé tinh toan, tinh
toan lwoi da dat duoc mot sé két qua nhat dinh. Mot s6 ludi da dugc xay dwng bao gom
i tinh toan, lwdi di iéu, ledi khoa hoc, Iwdi tri thirc hay cac cdng déng lri. MGi loai luai

ciing chia sé mot dang thire tai nguyén, do d6 co kién trac khac voi loai lvdi khac.

Tai nguyén

———
—R& p=m
. Puwdng truyén

mang

Nha quan tri

O Nygwoi diing

1 0

Hinh 8-9: M6 hinh iudi tinh todn don gian
Mét ti€u chi quan trong dé danh gia vé luwdi bt ki do 13 kha nang thod man yéu cau ngudi
dung. Sy thod man yéu cdu ngudi dung dira trén chat Iwgng dich vy (QoS) duoc lvdi cung
cép nhu tinh hi*u dung, hiéu nang, tinh don gidn khi s& dung, chi phi... Tinh toan lwdi trong
giai doan phat trién dau tién gan lién v&i cac chirc nang vé di lidu, tinh toan va co ché truy
céap.lwrdi. Cac chirc ndng nay cla ludi phai thod man cac yéu cé‘u:
1. D liéu: d@ liéu Ja mdt phan quan trong trong bat ki méi trudng lwdi ndo. Do d6, dir liéu
phai duoc quan ly co hiéu qua bao gdm cac kho chira di¥ liéu, trao 3di div fiéu, truy cap di¥
liéu va tinh an toan bdo mat cho di liéu. Nhirng doi hdi co ban vé di liéu cho mdt rng dung
lwdi bao gém:
Kha nang tich hop di¥ liéu cac nguén tai nguyén phan tan, doc lap va khéng déng nhét.
Kha nang cung cp co ché trao ddi d liéu co hiéu qua va hé tro kip thei vé mat div liéu mai
khi phuc vu cho muyc dich tinh toan.
Kha nang cung cip co ché bd dém, co ché sao lwu div liéu dé giam thidu yéu cau vé bang
théng khi fan truyén trén mang. '
Khé nang hd tro co ché khai pha di liéu, cho phép ngwdi stv dung tim kiém theo cac dac
trirng cla dir liéu. |
Kha nang ma hoa va bdo vé di¥ liéu sao cho dir liéu dwoc truyén thong trén mang luén dvoc
an toan.

e e T}
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2. Tinh toan: cac yéu cau vé mat tinh toan clia mét (rng dung iwdi bao gom:

Kha nang cho phép quan ly doc 1ap cac ngudn tai nguyén tinh toan. Biéu nay co nghia 1a cac
thanh phan tinh toan khi tham gia lwéi déu cé tinh ty tri nhat dinh.

Cung cép co ché thdng minh va trong sudt ddi véi ngudi sir dung khi lya chon cac tai
nguyén tinh toan dé thurc hién cong viéc nhat dinh.

Diéu khién dwoc trang thai 1am viéc cla cac tai nguyén nhir ndm r6 tinh trang lam viéc cac
tai nguyén, cau hinh ddng cac tai nguyén va duwa ra lich trinh lam viéc cho cac tai nguyén.

C6 co ché phat hién 15i va slra 16i khi tai nguyén gap st cd.

Dam bao co ché an ninh phuc vu cho qua trinh chia sé va truy cap tai nguyén.

Nhu vay, méi tredng tinh toan luéi (lwéi tinh toan, lwdi di ligu...) bac gdm mét hay nhiéu
méi trwdng hd tro' phan clrng hay phan mém ma cd thé cung cap kha nang tinh toan doc lap,
manh mé va chi phi thadp cho nguei st dung (dinh nghia cla Foster&Kesselman, 1998). Tuy
vao muc dich cu thé ma lwdi xay dwng cb kién tric ciing nhw nhirng doi hdi khac nhau. Néu
do ia lwdi tinh toan thi sir¢ manh tinh toan dwec quan tam nhiéu, nhi kha nang tai, do tin
céy, kha nang chiu 18i... clia tai nguyén Iwdi. Hay noi cach khac di, cac lwdi da va dang duoc
xay ding theo ma hinh “huéng tai nguyén”. Md hinh nay quan tam hang diu dén céc loai
hinh tai nguyén tham gia ludi. Tl d6 méi cd thé hd tro ngudi siv dung médt sd nhu ciu nhat
dinh. Tuy nhién mé hinh lui “hwéng tai nguyén” ngay cang boc 16 cac diém yéu nhu:

Tinh chat “hwéng tai nguyén” cd thé tao diéu kién cho nha quan trj lwdi quan ly tét hon cac
thanh phan tham gia luedi. Tuy nhién, tinh chat nay lai gidi han kha nang dap (rng cla luéi.
Chéng han, khi ngudi st dung c6 nhu cau lwu trir mot lwong 1én di liéu trén lwGi tinh toan
thi ¢é kha nang iwdi tinh toan khéng dap rng duec.

Van dé tht hai 12 tinh lién tac gilra cac ngudn tai nguyén khéng déng nhat. Mot khi hegng tai
nguyén trong Iwéi nhidu 1én, co ché trao ddi da dang thi viec phéi hop gita cac ngudn tai
nguyén nay la rat kho khan.

Van dé mé rong ludi cing duec dat ra. Do ludi dwoc xay dwng trén co s& mdt mé hinh tai
nguyén chung nén viéc m& rong hay nang clp sé bi han ché. Nha quan tri khdng thé thay
déi kién trdc ludi d3 xay dung trong khi d6 nhu cdu cda ngudi ste dung ngay cang phire tap.
Chinh vi vay, xu thé phat trién lw&i trong vai nam gan day ta theo mé hinh hwéng dich vu
(SOA). Bay la mé hinh dwoc xay dyng trén nén tang cac cdng nghé va cac chuan giao thirc
da co. Phén tiép theo sé trinh bay chi tiét vé mé hinh lwdi hirdng dich vu.

8.2.2. M& hinh hwéng dich vy ddi véi viéc phat trién (’Png dung lwoi

Day la mé hinh hién dai va dang duoc hoan thién. Phan nay trinh bay chi tiét vé mé hinh
rng dung lwéi theo hwdng dich vy (SOA). Phdn nay dugc trinh bay theo quan diém co s&
mé hinh. Nhw 43 trinh bay ¢ phan trvde, tinh toan Iwdi & giai doan phat trién dau tién tap

trung chl yéu vao cac van dé mang tinh chat tai nguyén thuan tuy. Trudc khi bat dau xay

m
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dwng mét lwdi, nguwoi thiét k& phai hoach dinh rd rang cac ngudn tai nguyén tham gia lwéi
nhw strc manh tinh toan cla tai nguyén, cac khi di liéu va cac ngudn lwu trir...

Ngay nay, cac y twdng vé& Iwéi da co sw thay ddi nhat dinh. Thay vi tap wung vao chi tiét cac
tai nguyén tham gia lwdi, cac nha thiét k& dat trong tam vao qua trinh phéi hop hoat dong
gitba cac ngudn tai nguyén khéng déng nhat. Cong viéc nay duoc thic hién thdng qua mét
td chire dwoc goi la to chire do (VO-Virtual Organization). Nhw vay, khai niém vé cac ngudn
tai nguyén co s& tham gia vao ludi khdng co su thay déi theo nhu y tudng ban dau va y
twéng hién nay. Cac ngudn tai nguyén nay la sic manh tinh toan, di¥ liéu, phan cing, cac
trng dung, thiét bi mang hay bat cir hinh thirc tai nguyén tinh toan nao. Van dé khac nhau
chinh la cach thirc & chirc tai nguyén hay noi cach khac do 1a mé hinh t chirc cac tai
nguyén tham gia lwdi. Viéc dira ra mé hinh té chirc méi, théng qua t6 chirc o da lam don
gidn héa nhiéu viéc chia sé tai nguyén ciing nhu qua trinh hoat déng cua ludi.

Trong hé théng Iwdi, cac tai nguyén co s& la cac hé théng tinh toan (Computer System), cac
may tinh phan cum (Cluster), cac hé co s& di¥ liéu (Database System)... Tuy nhién, thay vi
td chire cac tai nguyén co s& nay trong cac don vi nguyén t (nhuw cac y tudng ban dau vé
lwdi), ngudri stk dung hop 1& co thé dua ra cac yéu cau st dung tai nguyén bat civ luc nao
{On-Demand). Nhw vay, thdng qua mdi triedng tinh toan lwdi nhw trén, cac tai nguyén ludn
s8n sang phuc vu cac té chire hay ngudi st dung hop 18. Cac yéu cau sir dung ma ludi co
thé dap (rng rat da dang, cd thé 1a yéu cau vé& kha nang lwu triy, yéu cau gidi phap phéan
mém cho mét bai toan xac dinh hay doi héi vé bang thdng truyén tai di liéu...

Dwa trén cac doi hdi cla nguei str dung, mdi yéu cdu cla ho thudng co thé cd nhiéu gidi
phap khac nhau. M&i loai yéu cau nhu vay sé twong (rng v&i mot t chirc do. Méi loai té
chire do duoc xay dwng, bdo tri va phuc vu ngudi st dung trén co s& cac ngudn tai nguyén
can thiét dé gidi quyét bai toan dat ra. TS chlrc do dé gidi quyét bai toan du bao thei tiét co
nhiém vy:

+ Thiét 1ap cac tai nguyén can thiét dé x{r Iy bai toan nhir (ng dung phan mém dy doan lién
quan dén th&i tiét, yéu cdu vé phan cirng dé chay tng dung trén va dung lwong luu triy can
thiét dé Iwu tri di liéu trong qua trinh di bao.

+ Quén ly cac ngudn tai nguyén nay, ddm bado qua trinh van hanh tron tru. Trong khi thic
hién, t& chirc do 6 thé doi hoi thém céac tai nguydn néu can thiét.

Nhu vay, mé hinh lwdi nhu trén ¢é tinh linh hoat va déng hon nhiéu so v&i mé hinh lwdi voi
s tham gia cla cac don vi nguyén tlr. M3 hinh nay con dwgc gei la mo hinh tinh toan theo
yéu cau (On-Demand Computing Environment). Mudn xay dwng hé thong ludi nhu vay thi
phai tao dwoc mét co s& ha tAng cac ngudn tai nguyén ddi dao. Cac tai nguyén khi tham gia
vao lugi cho du & bat cir dau hay thude té chire nao déu trong trang thai sdn sang dap ing
yéu cau. Hay noi cach khac, khi xay dung lwdi theo mé hinh théng qua cac td chire do, vé
mat tai nguyén can phai dap rng cac yéu cau nhuw sau:

High Performance Computing Center - HUT 250



Bao cao dé tai nhanh nghién ciru vé Grid Computing

Kha nang tim kiém tai nguyén trong lwai theo kha nang hay theo chirc nang

Kha nang cap phat tai nguyén theo yéu ciu cla ngudi st dung.

Co kha nang quan Iy va phdi hop cac ngudn tai nguyén frong ng v& cac mire do doi hdi
dich vy (SLAs-Service Level Agreements) khac nhau.

Pong thdi, cac tai nguyén tham gia lwdi cling phai co mot sb dac tinh ty tri & mét mic do
nhat dinh nhu tinh tw chan doan, tu stra chia, tw cAu hinh va ty quan ly.

Cubi cting, bat ¢t si yéu clu hay si¥ dung tai nguyén ivdi cing phai thong qua co ché bdo
mat chat ché. Hon thé niva, cac co ché bdo mat nay phai trong sudt déi voi ngudi siv dung.
Hé thdng lwei néu dap (ng dwge cac yéu cau nhu trén sé la mét hé thdng cé mét co sé ha
tAng vé mat tai nguyén twong déi hoan chinh va manh mé. Van dé tiép theo can quan tam la
viéc xay dung cac td chirc do. Néu co s& ha tAng duroc x@y dung tdt nhung khéng cé cac té
chire 3o hay céc tb chirc do khdng tan dung hét cac lgi thé cia lwdi thi chua thé goi la luai
hoan thién dwoc. Bd mat cla lwdi dwoc thé hién qua cac td chire do. Chinh vi vay, dé tao
dwng mét lwdi hoan chinh thi cac té chire do clia lwgi phai théa man dugc cac doi héi:

+ Trwédc hét, mdi td chire do phai cung cép day di théng tin cho nguwdi st dung vé cac tac
vu ma néd thuc thi, cac bai toan ma no gidi quyét.

+ Cac td chirc &o phai co kha nang thu thap dong cac tai nguyén mang tinh chat khong déng
nhét trén co s& cac yéu cau cla ngudi st¥ dung va tinh phirc tap cla bai toan can gidi quyét.
+ Khd nang quan ly & mire cao cac ngudn tai nguyén, phbi hop cac nguén tai nguyén twong
(ng véi cac mirc yéu cau clia dich vu.

+ Hb tro co ché bdo mat tién loi, an toan, d& st dung cho ngudi dung. Chang han nhw
ngudi st dung chi can dang ki mét 1an duy nhit khi tham gia vao wdi va tir d6 cod thé sk
dung cac tai nguyén ludi.

+ VAn d& cudi cling khi hoan thién Iedi [ cac (ng dung ma Iwdi cd thé cung cap cho ngudi
str dung. Pay la muc tiéu cudi cung cia ludi. Vi thé, luwéi phai théa man mot sé déi héi nhu:
Kha nang xac dinh chinh xac, rd rang van dé ma nguoi stk dung dwa ra.

Dua ra cac danh gia ban dau va yéu cau vé tai nguyén dé thuc hién dwoc (rng dung.

Co khd nang cung cép cac dich vu v&i cac mire dd chét lrgng (QoS-Quality of Service) khac
nhau.

Nhiwr vay, mdi khi nguéi st dung dua ra yéu cau cla ho, y&u cau nay dugc xtr ly bdi cac to
chirc do. Co thé hiéu cac t6 chirc 30 nay la cac don vi logic cé dam nhan hét cac phan phirc
tap cua lwdi nhw xac dinh yéu cau, tim kiém cac ngudn tai nguyén phl hop. dua ra yéu cau
vé tai nguyén, phdi hop hoat dong gilra cac tai nguyén dé tra lai két qua cudi cung cho nguei
str dung. Nhu vay, cac té chirc ao chi quan y tai nguyén & mirc cao. Viéc diéu hanh, bao tri
co s& ha tang cla ludi khang phai cong viéc triec tiép cla cac td chirc do ma do cac don vi
khac dam ah&n. Cac don vi nay chinh Ia cac nha cung cap dich vy, Chirc nang cta cac té

chirc 4o sé la cau ndi gira cac nha cung cap dich vu va ngudi siv dung. M6 hinh hudng ludi
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huwéng dich vu nh trén cé wu didm hon hdn so véi cac mé hinh vé ludi trwde day. Thé hién
& cac diém sau:

+ M6 hinh co tinh chét déng, tirc 1a mi khi ngudi st dung 6 nhu cau thi cac t chirc 30 sé
dwoc kich hoat va lién hé vai cac nha cung cép dich vu dé gidi quyét bai toan dat ra.

+ Chi tiét cu thé vé& tai nguyén bac gdm qua trinh quan ly, bao tri, van hanh déu thdng qua
cac nha cung céap dich vu. Do dé, cac tai nguyén nay duoc sk dung triét dé hon, hiéu nang
cao hon vi cac nha cung cap ludn cd nhirng gidi phap dé nang cao hiéu qua kinh t& khi khai
thac cac tai nguyén nay.

+ Viéc bao tri va md rong ludi sé don gian hon nhiéu. Viéc bao tri lwéi 1a do cac nha cung
cap dich vu ddm nhiém. Tat nhién 1a gitra cac nha cung cap dich vy luén cO cac chuan hoat
dong nhat dinh béi vi ho van hoat ddng trong cing mdt lwéi thdng nhat. Mat khac, van dé
mé& réng lwai don gidn 1a sw théa hiép cla moét nha cung cép dich vu mai khi mudn tham gia
hoat ddng trong i, Bat ki nha cung cap nao mudn vao heéi phai tuan theo cac chuan ciing
nhuw cac quy tic hoat dong cla ludi,

Phan tiép theo cla sé trinh bay chi tiét hon v& mé hinh hwéng dich vy va qua trinh tich hop
gilra cbng nghé dich vy Web va dich vy lwéi.

8.2.3. Xay dwng (rng dung lwéi theo kién tric SOA

8.2.3.1. M6 hinh SOA

Trong phan nay, (rng dung lwdi dugc trinh bay trén quan diém cdng nghé. Mot trong céac
cbng nghé durgce (Png dung dé phat trién rng dung ludi fa céng nghé dich vu Web. Ngoai ra
con co ¢cac cong nghé lién quan nhu XML, Security... .
Kién truc hudng dich vu dugce phat trién nham muc dich tang kha nang két ndi dong, khong
bi 1& thudc chét ché vao nhau (loosely-couple) clia cac thanh phan trong cing mét hé théng.
Céac thanh phan cla hé thdng co thé 1a cac (ng dung hay cac dich vu co s&. Hon thé nira,
ki&n tric nay con dinh nghia cac chudn dé tich hop cac thanh phdn nay véi nhau. Trong kién
trac SOA, hé thdng la mét tap cac thanh phan duwoc két nbi v&i nhau qua mang. Mot Gng
dung hay mét dich vy ¢6 thé dwoc xay dwng trén co s& két hop cac thanh phan nay lai véi
nhau. Chinh vi tinh chat déng va khéng bi 1& thudéc chét ché gilra cac thanh phan nén hé
thong dé dang dwoc thay déi hay nang cap dé dap ¢ng nhu cAu ngay cang cac cla ngudi
str dung. Cac thanh phén sé duoc phat trién déc 1ap ma khdéng anh hwédng téi toan bod hé
théng. Nhw vay, méi khi hé théng can nang cép thi chi nhitng thay déi chi dién ra & cac
médun can thiét. Cac thay d6i nay khong anh hwdng toi hoat ddng cia hé thdng va chi khi
nao cac thanh phan can sira chira dwoc hoan thién thi luc dé hé thdng méi ra ddi sé thay

thé hé théng cG. Nhirng wu diém cla kién tric SOA duoc minh hoa qua vi du sau:
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M6t tPng dung x& ly giao dich duoc thiét ké co cac chirc nang :xtr ly thé thanh toan, xa ly dir
lidu thd, tinh toan hda don va giao dién ngwoi dung. Theo phuwong phap thiét ké truyén

théng tirc 1a thiét ké hwréng chibe nang mé ta hé thdng nhw hinh veé:

Billing Warshouss

Hinh 8-10: M6 hinh thiét ké dmg dung truyén thdng
M6 hinh nay ¢6 wu diém 1a rd rang, mach fac, nguwdi phéat trién quan ly toan bd cac modun,
didu khién trong tac gitra cac thanh phan. Tuy nhién, gid s yéu cau vé chirc nang tinh toan
héa don co sy thay dbi thi toan bé hé théng phai ngirng hoat déng dé nang cap. S& di ¢o
didu nay bdi vi cac mddun gan két véi nhau chat ché va hé théng chi hoat déng khi cac
médun con cung hoat déng va phdi hep véi nhau. Chinh vi vay, mé hinh SOA ra déi da khic

phuc nhiéu diém yéu cla mé hinh hwéng chirc nang. Mé hinh nay dugc minh hoa nhw sau:

Credit
Processing

Billing Warehouse

Hinh 8-11: M6 hinh thiét ké tmg dung theo huting SOA
Nhuw vay, (rng dung cén xa@y dyng da dwoc chia thanh cac thanh phan va dugc két ndi voi
nhau qua mang may tinh. Cac thanh phan khang can thiét phai gan két chat ché voi nhau
ma chi khi nao co yéu cau thi chdng méi giao tiép vé&i nhau. Mat khac, méi thanh phan cé thé
duoc nang cdp, thay dbi doc iap véi cac thanh phan khac. Vi vay, hé théng luén trong trang

thai san sang dap (rng yéu cau luén thay ddi clia ngudri st dung.

L ———— — —————  —— —— ———— ——— ————  ————— — ——— __—— ]
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Trong phéan tiép theo, chung ta sé& tim hiéu mdt cdng nghé dang phat trién manh va gén lién
v&i kién tric SOA, do ia cdng nghé WebService.

8.2.3.2. Cong nghé dich vu Web (Web Service)

Mét trong nhizng (rng dung thé hién ré nét nhét cha kién tric SOA la ¢cng nghé WebService.
M6 hinh dich vu Web ra ddi tredc khi kién triic SOA duoe xay dwng. Tuy nhién, chi khi cor
s& Iy luan vé md hinh 1ap trinh huedng dich vy hoan thién thi md hinh dich vy Web mai thic
sy phat trién va tré thanh mét chuan céng nghiép nhw hién nay. Trong céng nghé
WebService, nguoi str dung dong vai tro (& may khach (Client) sé st dung cac dich vy do
nha cung cép dich vu (hay cdn goi 1a Server) hd tro. Nguéri sir dung va nha cung cép dich vu
trao déi vé&i nhau théng qua co ché truyén théng diép

Service Request:
Gel catalog of products

[

- £ T~
<] 8
g [ Evp—e ‘,k
) =
& Chent

Service Response:
Calalog of products

Hinh 8-12: Mé hinh Web Service
M6 hinh twong tac gilra cac thanh phan trong cong nghé Web Service dién ra nhu sau:

Service Service

- ————
Consumer Interact Producer
Service
pH

Hinh 8-13: Tuong tac gitra céc thanh phan trong Web Service
Nha cung cap sau khi xay dwng cac dich vu sé mé ta dich vu clia ho voi ngudi st dung theo
dinh dang chuan (vi du WSDL...). Béng thoi cac dich vu nay sé dwoc dang ki vdi mot thanh
ghi déng vai trd nhuw 1a phuwrong tién dé quang ba dich vu cho nha cung cap. Thanh ghi clng

L ————,——  —  — —  ——  ——— ————  —————r———— r————
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la noi ma ngudi st dyng co thé tim kiém dich vy phu hop nhéat cho nhu cau clia ho. Quy
trinh thure hién mot giao dich co thé dugc tém gon nhu sau:

1. Khi may khach muén khéi déng mét dich vu. né goi mét goi chwong trinh, goi la swb
khach. Stub nay ¢é nhiém vu chuyén yéu cau theo chuan SOAP va chuyén t&i may chi theo
giao thirc HTTP.

2. May chd nhan yéu cau, chuyén nd cho stub chi. Stub nay chuyén nguoc lai yéu ciu dwdi
dang SOAP vé& dang ma trinh thye thi hiéu dwroc.

3. Trinh thuc thi dich v nhan yéu cau va thuc hién.

4. Két qua thwe thi dwec chuyén qua stub chd. Stub cha lai chuyén két qua nay dudi dang
SOAP.

5. Stub khach nhan phan héi dwdi dang SOAP va chuyén no vé dang sao cho trinh g
dung khach hiéu duoc.

6. Trinh trng dung nhan két qua cla dich vu va s dung két qua.

K—Sarver

Gewih ‘”tlenl-x

(.—W-_\: Sarvices Comtminar

is Client
Senicy {/\ Sercar Sivh

o
A — N
® ® ®

Chant
Anplication

frt aodiinl 2, .t by
Ik suslractind &, a1 b}

b A

Hinh 8-14: M6 ta mét giao dich dich vu Web
Dich vy Web cé wu thé hon cac céng nghé tinh toan phan tan khac (nhw CORBA, RMI..)
nhuw:
Khong phu thudc vao nén tang va ngdn nglr vi nd dwra vao chuan XML. Giira may khach va
may chl khdng ¢an c6 cing nén tang va khdng phu thudc vao nhau (loosely coupled).
Dich vu Web str dung giao thirc HTTP dé truyén thong diép gilra may khach va may chi. Do
dé kha nang (rng dung trén internet la rgng rai.
Tuy nhién cdng nghé nay ciing ¢6 mat sé diém yéu nhu:
Do s& dung chudn XML & ngdn ngi¥ chung nén hiéu nang khdng cao bang viéc st dung ma
nhi phan (XML ¢6 dang text). |
Khéng co tinh da dang tire 1a khdng hé tro nhiéu dich vu hd tre khac (giao dich, quan ly vong

doi, tinh bao ton...). Day ciing chinh & cac dich vu ma Grid Service dwoc b sung thém vao.
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Coéng nghé WebService chinh 1a co s& dé xay dung cac GridService, Nhu da trinh bay &
phén trurde, tinh toan Iudi 1a qua trinh két hop thdng nhat cac nguén tai nguyén khéng déng
nhat. Tinh chat chia s& nay phan nao da duoc thé hién qua md hinh SOA va céng nghé
WebService. Chinh vi vay, GridService la mdt bwée phét trién cao hon cia WebService, sé
tan dung hét vu diém cla cong nghé cii dong thei phai dugc bd sung cac dac tinh mang déc
treng ctia lugi. Bé hiéu ré hon sir bd sung nay, ching ta tim hiéu mot sé sw khac biét gitra
WebService va GridService. Grid Service 1a cdng nghe tinh toan lwdi dwa trén Dich vu Web,
trong do cé bd sung mot sé dac tinh mai dé pha .hofp va&i mai trwéng Iwdi..

8.2.3.3. Web Service va GridService

Mét (rng dung hay mot dich vu lwéi co thé quan ly trang thai bén trong clia né va cac théng
tin vé trang thai cta dich vu sé dwgc ngudi st dung luu trir. Théng thuwdng, céac thdng tin vé
mét phién lam viéc cla ngudi st dung sé duoc Iy lai dé phuc vu cho cac 1an truy cap tiép
theo. Vi du nhw trong méot hé théng ban hang qua mang, cac thdng tin vé ngwdi mua hang
nhw tén ngwdi mua, ngay mua, théng tin vé giao dich... sé duwgc Iy Jai. Loi thé clia mé hinh
nay la phia nha cung cap dich vy sé khong phai lwu trir bat ki thong tin nao vé khach hang
ddng thoi ciing khdng phdi tao ra cac thé hién cla dich vu khac nhau cho méi ngudi ding
khac nhau.

Client
Sy :
N State Machine
: Detobase,
Rasources,
© s Application,
- 0 Session
-

Hinh 8-15: M6 hinh Web Service phi frang thai
M6 hinh WebService phi trang thai nay duoc s dung twong déi phd bién. Bén canh do, con
mdt mé hinh WebService ¢cé trang thai. Trong md hinh nay, cac thdng tin vé trang thai sé
duwoc chinh dich vy lwu trir, ngudi stiv dung chi can két ndi véi dich vu va s dung dich vu ma
khong phai lru bat ki thong tin ndo. Mudn vay, mdi khi cé yéu cdu dich vu thi mot thé hién
ctia dich vy phai dwoc tao ra va thé hién nay 1a duy nhét, chi phuc vu cho ngudi st dung cho

dén khi hét yéu cau st dung dich vu. Md hinh nay dwoc minh hoa nhu sau:

_m
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State Machine
Databose,
Rescurces,

Application,
Session

Glienl ':><-—-——~—l-- :

Hinh 8-16: M6 hinh Web c9d trang thai
Mé hinh Web Service ¢6 trang thai nay 1a co s& cho Grid Service. Grid Service chinh la Web
Service luu trang thai cta chinh djch vu @i ddng thei nod ciling qui dinh mét tap cac giao
dién chuan dé giao tiép véi ngudi sl dung. Théng qua cac giao dién chudn nay, may khach
c0 thé thiét |1ap hay lay vé cac thong tin trang thai ngodi cac giao tiép dich vu théng thudng.
Tap céac giao dién chudn phai tuan theo dic td OGSI (Open Grid Service Infrastructure).
OGS/ 1a d4c ta cho cac dich vy wrdi, cung cap bd may phyc vy cho cac cdng vigc nhu:
Quan ly vong ddi dich vu.
Tim kiém, khai pha trang thai dich vy.
Théng bao céac thay déi vé trang thai cGa dich vuy.

State Machine
Database,
Resourcas,

Application,
Session

Hinh 8-17- Md hinh dich vu lwdi theo chuan OGS
Phan tiép theo clia sé trinh bay vé kién tric OGSA va cac k¥ thuat trién khai dich vu luoi.
8.2.3.4. Dich vu lw&i va chuan OGSA
Nhe da trinh bay trong churong mot. OGSA 1 chuan dé xay dung dich vu lwdi. Hon nlva,
OGSA hé trg cho mé hinh huéng dich vu. Chinh vi vay, phan nay di sau vao kién truc OGSA
theo quan diém ky thuat dé thay duoc si hd tro ctia chudn OGSA frong viéc xay dung mot
rng dung lwdi.
Céc dich vy Iwdi tuan theo chudn OGSA 1a théng nhat véi nhau khéng phu thudc vao nén
téng trén do dich vy hoat dong (Hinh 8.19). Cac dich vu lwdi la cac dich vu Web dac hiét cé

cung cap thém céac giao dién chudn theo quy wéc. Cac giao dién chuén cla dich vu lwéi

P — e e e e e e e e e e e ]
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phuc vu cho viéc tim kiém dich vy, khdi tao dich vu déng, quan iy vong doi dich vy, co ché
théng bao... Ngoai ra, do cac giao dién trén 1a chudn nén nha phat trién dich vu c6 thé thue
thi dich vy bang cac ngdn nglr khac nhau nhw C, C#, Java... Hon thé nira, OGSA con hd trg
mét co ché bdo mat lwdi dé dadm bao cac dich vu giao tiép vé&i nhau an toan. Cac dich vu
Ieéri t mé ta cac théng tin vé phuwong thirc, tham sd... clia né thdng qua cac tép md ta giao

dién WSDL; so v&i file mé ta dich vu Web, file mé t& dich vu lwdi cd thém thé cd tén I3

<gsdl>.
Grid Service
Standard Interface e
» Multiple Bindings T
i+ Muluple Implementations
{Java, C#&)
Linnx Platform Secured ““mﬁ\
D Spered Mg Alsg T )
é Secured ‘”w‘_%
I : Mg i .
Grid Service = - (Grid Service
Standard Interface Standard Interface
« Multiple Bindings « Muitiple Bindings
+ Muitiple Implementations « Multipie Implementations
(Java, C# (ava, C#)
Windows Platform Unix Platform

Hinh 8-18: Céc dich vy Iwéi OGSA trén céc nén tang khac nhau

OGSA dinh nghfa c0 phap cliia mét thé hién cta dich vu luéi bao gdm khdi tac dich vu lwdi,
d&t tén, quan ly vong d&i va cac giao thirc lién két gilra cac dich vy v&i nhau. Qua trinh khéi
tao mot thé hién cla dich vy bao gdm viéc tao mat tién trinh trong méi tredrng chiva. Méi
trirdng chira nay sé& dam bdo dich vy ma nod trién khai la tuén theo ding cu phap cing nhw
chuan clia mét dich vu Iedi. Ngoai ra, mét giao dién dich vu lwdi cé thé tao ra nhiéu thé hién
khac nhau. Chinh vi vay, OGSA dwra ra cac dac ta sao cho méi trwedng chira ¢d kha nang
quan Iy nhiéu thé hién dich vu Iwéi (nhw chinh xdra dich vu, thém dich vu...) cung mot thoi
diém:.

- Khd nang cda dich vyu: day 1a khai niém dwoc s dung réng rai trong cong nghé dich vu
Web. Vi du nhtr, mét dich vy chuyén ché c6 khd nang van chuyén mét tan hang trong hai
ngay v&i gia 100 $. Tuong tw nhw vay, kha nang cda dich vu ludi co thé 1a tai nguyén tinh
toan, tai nguyén luu triy, hang théng mang, chu’o'ng.trinh, co s& dir lidu... Cac dich vu lwoi
dwoc dac trieng bdi khd nang ma dich vu do cung cap. Kha nang cua dich vu duoc thé hién
qua giao dién dich vu. Giao dién dich \}u cang nhiéu, hé trg da dang cac phuong thire thi kha

nang cla dich vu cang cao.

o e e
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- Phién ban dich vy va nang cap: giao dién dich vu va cac thdng tin phién ban cla dich vu
dugc xac dinh trong thé serviceType cua dich vu theo déc td OGSA. Cac dich vy iu’éi trong
hé phan tan duoc nang cap dua trén cac thong tin vé phién ban dinh nghia trong tép mé ta
dich vu. Tinh twong thich gita cac dich vu lwdi dwoc quan ly duwa trén cac thong tin vé phién
ban. Nguoi str dung dich vy dé dang tim va kich hoat dich vu v&i phién ban pht hop nhat.

- Quan ly trang thai “mém”: dich vu lugi co thé & quan ly trang thai cla no dé phan biét gira
cac dich vu co cing mét giao dién. Khai niém thé hién dich vu lréi nham ndi téi mot thé hién
cta dich vy Iwdi trong gua trinh thiee hién dich vy, Cac dich vu twong tac véi nhau thdng qua
ce ché trao déi thong diép. Trang thai bén trong cta dich vu ¢d thé dadm bao rang dich vu
lwéi d& nhan thong diép hay chwra. Co ché trao ddi thong diép tin cay dugc dam bdo bang
trang thai bén trong ctia dich vu nay co thé dwoc ding dé xay dwng cac giao dich hudng
thuwong mai.

Vi dy nhu ddi vé&i mét dich vy khéng thudng trire, OGSA cung cap mdt co ché lwu lai thong
tin trang thai lién quan dén bat ki mot thao tac nao gap su c¢b. Néu cd mdt thao tac khong
thire hién dwgce va khi khéng con I&i triéu goi dich vy thi théng diép co tén 1a keeplive sé
dirng lai, khéng chuyén t&i dich vy niva. Sau d6, dich vu sé& tw huy va gidi phéng tai nguyén
¢6 lién quan.

Hinh 8-19 minh hoa qua trinh trién khai va dang ky dich vu lwdi. Thanh phan RPC Serviet
theo chudn SOAP va chi tiét thie thi dich vu duoce trién khai bén phia may chd (Application
Server) chay WebSphere hay Apache Tomcat. M&i théng diép triéu goi dich vu sé& duoc
Serviet x(¥ 1y va chuyén t&i dich vu trong ¢ng.

Cing theo mod ta trén hinh 8-13, hién nay cac dich vu ludi cd thé khai bao v&i bd dang ky
UDDI (Universat Description, Discovery and Integration) hay voi cac tai lieu WSHL (Dich vu
Web Inspection Language). UDD! cho phép dang ky va tim kiém cac hang kinh doanh ciing
nhwr cac dich vu Iugi cla cac hang. UDDI Ia trung tam chira cac thong tin vé cac dich vy
he&i. Co hai loai thanh ghi UDDI: cong céng va ¢ nhan. Cac nha cung cép dich vu ca thé
dang ky dich vy cla ho théng qua cac thanh ghi cdng cdng cla cac hang nhu IBM,
Microsoft, HP... Tuy nhién, néu mudn dich vu lwdi mang tinh ca nhan, khdng bi 1& thudc vao
céc hang khac thi nha cung cap dich vu phai co mét thanh ghi UDDI riéng dé tw quan ly qua
trinh dang ky cling nhw cap nhat cac dich vu. Ngoai ra, néu muén trién khai cac dich vu lwdi
trén qui md nhd hay v&i muc dich thty nghiém thi co thé st dung cac tai liéu WSIL, Céc tai
fiéu WSIL hé tre dich vu ludi cho phép khai pha dich vu, trién khai va kich hoat dich vu ma
khong can cac thanh ghi UDDI. Didu nay co thé thwc hién dwoc 1a do WSIL la ngén nglr da
duoc chudn hoa va cho phép tham chiéu t&i cac tai lidu mé ta dich vu (vi du nhw WSDL).
Hon niva, cac tai liéu WSIL cé thé duoc truy cap thuan tién trén mang dudi dang mét trang
Web.

_m
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Trién khai dich vu

Téu cdu o dung
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/ Grid Services
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/"”“\_‘ 7 Crid Service l
/ ’ mplementation
Real T

Services

Crid Service Priblic UBDI
EIR »{ Implementation o
-Java Class P
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Hinh 8-19: Qua trinh trién khai va dang ki dich vu 1u6i trong OGSA
8.2.4. Xay dwng dich vu lwéi trong Globus Toolkit 3.2

Nhuw vay, dich vu lwdi dege xdy dwng dwa trén nén tang dich vu Web. M6t phan 1a do chuén
giao dién Web da ra d&i va dang duoc str dung phd bién trén mang Internet. Phan quan
trong niva 1a ky thuat world wide Web |a thé hién rd nét nhét cla md hinh hwéng dich vu.
Cudi cuing 14 do dich vu Web duoc phat trién dua trén mét loat cac chudn cong nghiép khac
nhu HTTP, SOAP, XML... Ngoai cac dic tinh ké thira tir cong nghé dich vy Web, dich vu
irdi con phai tuan theo chudn OGSA- chudn danh riéng cho cac dich vy Iwdi. Co thé xem
OGSA 14 ban thiét k&, khung chudn ma céc dich vu muén duoc xem nhe dich vu Ivéi phai
dap ng day di. Mubn thuc thi ban thiét ké nay phai st dung chuan OGSI. OGSI so véi
OGSA tuong ty nhu ngudi k§ su va kién truc sw. OGSA dua ra ban thiét ké con OGS truc
tiép thyc thi ban thiét ké dé. Chinh vi vay, OGSA la chudn dong vai trd nén tang, tao co s&
cho viéc hoan thanh cac dich vu ludi. Con OGSI mai thue sw la chudn & mue thue thi, xay
dung dich vu. Phan nay sé trinh bay chi tiét ma hinh 13p trinh dich vu luGi theo chudn OGSH
bang Globus Toolkit 3.2. Nhu da gi¢i thiéu & phan trén, day 1a bé ¢éng cu duoc st dung
réng rai nhat hién nay va hd tro hoan toan chuin OGSI. Cac van dé sé dwoc trinh bay bao

gdm: kién tric phdn mém cuta Globus Toolkit 3.2 phia may chi va may khach.

8.2.4.1. M4 hinh dich vy lwéi phia may cha _
Cac thanh phan trong mé hinh dich vu lwdi phia may khach duge thé hién chi tiét qua hinh
vé sau:

W
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Hinh 8-20: MG hinh dich vu i phia may chi

Cac thanh phan & phia may chi bao gdm:

1. B& may dich vu Web. B may nay do phan mém Apache AXIS cung cap lam chic nang
x(r ly cac thao tac thang thuwang dbi vévi dich vy Web nhw nhan cac thdng diép SOAP tir may
khach, x( Iy thong diép, giri trd két gua lai may khach, ciu hinh dich vu Web... Nhu trén hinh
vé, bd may AXIS bao gdm ba thanh phan, trong d6 cé hai thanh phan lam nhiém vu x& Iy
théng diép nhan tr may khach va mot thanh phan hdi dap théng diép lai may khach. Ngoai
ra, bd may AXIS con twong tac véi bd quan Iy ciu hinh dich vy lwdi. Bd quan Iy cau hinh nay
nhan cac tép cau hinh dwdi dang WSDD (Web Service Description Deployment), Théng qua
bd quan ly cdu hinh dich vu lvdi ma cac tham sé cho dich vu lwdi duoc thiét 13p va dich vu
Web dwoc hé tro thém cac tinh chat dé tré thanh dich vu luéi.

2. Trinh chira Globus. Pay 1a noi quén ly cac dich vu Web co trang thai théng qua cac thé
hién riéng biét ctia kénh quan ly (instance handler), kho lwu (repository), co' ché quan ly vong
d&i (kich hoat/huy dich vu...). Théng diép dich vu sau khi dwgc bé may dich vu Web xu Iy sé
chuyén t&i kénh quan Iy Pivot handler. Pivot handler chiu trach nhiém tac ra cac thé hién
dich vu Web va kich hoat cac thao tac trén dich vu. Trong Globus Toolkit 3.2 st dung co ché
thdng diép gbi, tire la cac tham sé dwoc goi lai dwoc x( Iy doc lap véi nhau. RPCURIHandler
la mét thue thi cda nén tang AXIS dé xtr Iy cac thang diép goi do bd may AXIS truyén toi.
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Sau d6, RPCURIHandler lién hé voi kho lwu cla thiing chira thdng qua kénh quan ly thé
hién dich vu dé tim dwoc dich vu thich hep va kich hoat cac ham x ly cla dich vu.

Sau khi xwng ché tac dich vu (service tactory) tao ra mot thé hién dich vu lwédi, thung chira
$& dong ther lién két nd véi mét kénh quan ly thé hién (GSH-Grid Service Handler) riéng biét
va dang ki kénh nay v&i kho lu (Container Repository). Kho Iwu ndm moi thong tin vé cac
thé hién dich vu cé trang thai va dwec lién hé véi cac thanh phan khac cda thung chira nhw
Pivot handler, dich vy lwdi khac dé& phuc vu muc dich:

Xac dinh thé hién dich vu va kich hoat phwong thive.

Thiét lap hay lay théng tin vé dich vy.

Kich hoat hay dirng kich hoat dich vy

Ligén két kénh quan ly dich vy v&i dich vy thue thi.

8.2.4.2. M6 hinh dich vu lte&i may khach
M@ hinh nay thé hién dwai hinh vé:

, AXIS Framework

. SPAPMHTTP
Client - — -

—tnl AXiS Enging a

Oun xrFo

Hinh 8-21: M hinh dich vu lwdi phia may khach
Phia may khéch cling str dung méd hinh Iap trinh duea trén cdng nghé goi thl tuc tir xa thong
qua mét bod xtr ly JAX-RPC va bd may AXIS. Ngoai ra, Globus Toolkit 3.2 con hé tro rat
nhiéu cac lop tro gilp dé cho nguei sk dung khong phai quan tam chi tiét mé hinh 1ap trinh
theo chuan OGSI.

8.2.5. Cac ky thuat trién khai khi xay dwng dich vu lwoi

Phan nay trinh bay cac ky thuat cai dat dich vy hwéi tuan theo chudn OGSA. Nhy da trinh
bay & phan trén. dich vu Web c6 hai nhwoc diém la tinh khéng trang thai va tinh khang trong
suét. Tinh khéng trang thai tirc ta sau mdi ian khdi dong mét dich vu thi cac thong tin vé fan
hoat dong trwedre khéng duec ltru gilr lai. Dich vu Web khéng thé ap dung dé cai dat mét dich
vy hoan chinh bao gdm mat tap cac dich vu con cd lién quan hodc trd vé cho ngudi st dung
~ trang thai hoat dong clia cac phién lam viéc truédc clia dich vu. Mac d dich vu Web co thé
khdc phuc phan vé khd nang Iwu trang thai nhe s& dung co s& dir liéu trang thai, dat cac
cookies & may khach... nhung dich vu Web van gap kho khan vé tinh khong trong sudt dbi

v@i ngudri sir dung. Tinh khong trong sudt tirc la cac thdng tin vé mét phién 1am viéc cla dich

e —
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vu duoc lpu fai ¢ thé dwoc truy cap bdi bat ki nguwdi diing nao hoac trong khi mot dich vy
dang thuc hién thi nguéi diung khac co thé truy cap vao va lam hdng viéc thuc thi. Dich vu
i da thé gidi quyét cac van dé con tén tai di véi dich vu Web thdng qua mot loat cac ky

thuat trinh bay dwéi day.

8.2.5.1. Co ché xwéng ché tac dich vy {Service Factory)

Vai tro cla Service factory 13 san sinh mét thé hién dich vu khi co yéu cau tir phia may
khach. Diéu nay gidi quyét duoc tinh trang qua tai yéu cdu va tinh trong suét cia dich vy
Iwai. Co ché tw huy cla dich vu cho phép mét dich vu tw huy khi thec hién xong, nhd dé bao
toan tinh trong suét cho ngudi str dung. Ngoai ra, mét thé hién dich vu c6 thé duge chia sé
cho nhiéu may khach. Khi mét may khach can thuc hién dich vu thi nd sé& yéu cau may chd
(cu thé 1a bd may Factory & may chl) sinh ra mat thé hién (instance) va cd toan quyén st
dung thé hién nay cho dén lGc thyc hién xong thi ¢ thé huy thé hién nay di. Diéu nay tao

nén tinh “tam thé&i” (fransient) gifka cac may khach.

Math Servica
/’ matance

MathService
nstance

MathService
Factory

] Math Service
Instance

Create a new
instance

Charmr D
Hinh 8-22: Mé hinh xudng ché tac

Cac dich vy khai pha di¥ liéu trén cac tai nguyén cia hé théng BKGrid 2005 déu dugc ap

dung co ché xwdng ché tac. Co ché nay dam bao tinh riéng tr cho mdi nguoi st dung ledi.

Mb&i khi co yéu clu, thdng qua bd Iap lich mot thé hién duy nhit dwoe sinh ra phuc vu riéng

cho nguei st dung. Cac thé hién nay duoc sinh ra vé&i sé lvong khdng bi han ché tuy nhién

tuy vao hiéu nang cla tirng tai nguyén ma ngudi quan tri co thé cau hinh dich vu dé gidi han

s6 lugng thé hién dich vu cling hoat ddng trong mét khodng théi gian nao do.

T — e EEEEEEEE———— e —————————]
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My khach

Hinh 8-23: Co ché xudng ché téc ap dung cho dich vy phén I6p di lidu

8.2.5.2. Co ché nha cung cap chirc ning (Operation Provider)

Co ché xwdng che tac dich vu c6 wu diém 1a don gidn, dé hiéu, tuy nhién cac dich vu theo
co ché nay kho co thé dugc mé rong hay ké thira duoc. M& hinh nha cung cap tac vu gidi
quyét dwroc van dé nay bang céch coi méi dich vu nh mot I6p tac vu. MBi 1&p tac vu nay goi
la mét nha cung cap tac vu {Operation Provider). Vi dy nhw, dich vy MathFactory sé cung
cép hai chirc nang. Mot chirc nang dé xtr Iy sé ta ArithmeticProvider va mdt chirc nang dé
XF ly ma tran 1a MatrixProvider.

ArithmeticProvider

OperationPrevider o—

Fradd(in a ; ird, in & nt) | int

subtsaci(ina :int, in B 1) int
Hdbvidelina :int. in b int) - float
rmuiBply(in 8 ; int. in b oet) Cint

CoerationProvides MatrixProvider

r+matri xAdo(ir a - Matrix, in b Matrix) - Matrix
Bt e rversedin a ¢ Matex) - Matrix

Hinh 8-24: Hai nha cung cép dich vu riéng biét
Hai chirc nang nay la tach riéng v&i nhau va ngurdi st dung co thé ké thira duoc tir cac

chirc nang nay.

'* e . m
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iAnotherClass

v

TrigonometryProvider

OperationProvidar

ke sine(in a : float) - Boat
teosirelin a : fioa) - float
Flangertiin a : float) : float

Hinh 8-25: Nha cung cép dich vu duoc ké thira tir iop khac
Trong hé thdng BKGrid 2005, méi dich vu khai pha d liéu la mét nha cung cép dich vy. Vi
dy nhw nha cung cép dich vu phan cum di¥ liéu Wekacluster cung ¢ép bdn chirc nang teong

trng v&i bén thuat todn phan cum di liéu dau vao la:

Nha cung cip chic
Phin cum dir liéu ndng xir Iy d liu
o —

+ + + +

Hinh 8-26: Nha cung cép chirc ndng phan cum di liéu trong BKGrid 2005
8.2.5.3. Cor ché thong bao (Notification) \
Day la dich vu lién quan mat thiét t&i dir lidu dich vu. Dich vu khai bao don gidn I viéc théng
bao t&i mdt may khach khi dich vu fwdi co su thay ddi. Hién nay st dung nhét ia mé hinh
Observer/Observale. Trong dé may chd 1am nhiém vy theo déi 1A Observable va may cha
lam nhiém vy thdng bao 1a Observer. Cé hai ky thuat khai bao 1a day (push) va pult (kéo).
+ Kiéu khai bao day: Observer glti théng diép t&i Observale yéu cau dugc thong bao méi khi
co sy thay ddi. Khi co thay ddi thi Observable théng bac cho Observer biét. Néu Observer
céan thong tin d6 thi nd lai glvi yéu cau nhan thdng tin vé su thay doi do.
+ Kiéu khai bao kéo: trong ki thuat nay, méi khi cé suw thay déi thi Observable gli théng diép
dbng th&i ca théng tin vé sy thay ddi t¢i Observer.
Trong GT3.2, md hinh thong bao duoc thuc hién nhy sau:

e ————— e e e e e e e e ]
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MathService
Inztanco

Factory

Senice
Data Element

.M;théefvicé

@ Subscribers

Hinh 8-27: M& hinh théng béo trong GT3.2
1. addListener :May khach dang ky duwoc théng bao tdi dich vu (bao gdbm ca SDE xac dinh).
2. notifyChange :Khi c6 thay déi xay ra, dich vu sé yéu cau SDE th 6ng bao t&i may khach.
3. deliverNotification: SDE théng bao cho may khach vé thay dbi da xdy ra.

8.2.5.4. D{r iiéu dich vu (Service Data)

Mat trong nhirng ddc diém quan trong cla dich vu Web 1a khd nang khai pha dich vu, cho
phép ngudi st dung tim dwoc dia chi URI (Uniform Resource Indentifier) cua dich vy Web
phU hop yéu cau st dung. Vi du nhir médt ngudi st dung mudn tim mét dich vy Web cung
clp théng tin vé thoi tiét cla thanh phé Ha N&i mét ngay bét ki trong qua khir. Nhw da trinh
bay, ngudi sir dung co thé tim kiém trong thanh ghi UDDI. Cach thirc dé dich vy Web ty
quéng ba la thong qua tép mé td dich vu Web (WSDL). Tuy nhién, ngdn ngi nay lai thién vé
tinh k¥ thuat, tirc la md t3 chi tiét

vé phuong thirc kich hoat, giao thirc st dung gidra may khach va may chu dich vu... Do dé,
can mét ngdn nglr khac don gian hon trong viéc xac dinh va phian loai dich vy. Gidi phap fa
dir lidu dich vu (Service Data). D fiéu dich vy |a tap cac thdng tin ¢é céu truc gan lién vor
dich vu lwéi. Cac thdng tin nay cé thé dé dang dugc truy van. Chinh vi vay, céc dich vu ludi
dwoe phan loai va danh chi sb theo cac dac tinh cha chang. Cing trong vi du néu trén,cé thé
tén tai ba dich vu cung cép tinh nang truy van théng tin thoi tiét tai Ha Noi cho ngudi st
dung. Nh& co di liéu dich vy ma ngudi str dung chon ra dich vy pha hep nhat. Chéng han,
ngurdri s&r dung mudn ¢ dich vu chéat irng cao, thong tin da dang va chinh xac ma khdng
¢an quan tam t&i chi phi dich vu thi cé thé chon dich vu thir nhét trén may tinh I&n. Néu
mudn st dung dich vu cc'; chi phi vira phai thi ho co thé lién hé v&i may chl A. Trong trudng
hop nguoi s dung mudn ¢é thém cac thdng tin phan tich thei tiét thi dich vy trén may chu B
fa thich hgp hon ca.

e e — e e e ]
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chi phi ré Dich vy théng*,
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May chi B
Hinh 8-28: Str dung di¥ liéu dich vu lia chon dich vu thich hop

Cac dich vu khai pha di¥ liéu trong hé théng BKGrid 2005 c6 str dung k¥ thuét di¥ liéu dich vu

d& cung cép cac thong tin can thiét cho bd 1ap lich. Cac théng tin nay bao gdm théng tin vé

thuat toan cai d&t dé x( Iy div lidu, chi phi nguwei st dung phai trd, chat lwgng dich vu. Bo 1ap

lich dwa vao céc thdng tin do dich vy cung cap cung v&i cac rang budc cla ngudi st dung

sédurara quyét dinh st dung dich vu trén cac tai nguyén khac nhau.

Thuét toan
Chi phi
Chat legng

Nt lwai

Hinh 8-29: Di¥ liéu djch vu trong dich vu khai pha diF liéu
Chi tiét cai dat cling nhw turong tac gitra dich vu va bd 1ap lich dwgc trinh bay chi tiét trong tai
liéu k¥ thuat kém v&i luan an tét nghiép.
Ngoai ra, con mét sb ky thuat khac lién hd tro cho qua trinh quan ly dich vu lwdi nhu:
+ Quan ly vong d&i: dam béo tinh trong sudt cda dich vu. Trong qua trinh khdi tao, hoat dong
va huy dich vy, nguéi phat trién (rng dung déu co thé can thiép va tién hanh cac xt Iy khac
nhau theo muc dich cua dich vu.
+ Co ché ban ghi (logging). Co ché nay ghi lai moi hoat déng cta dich vy nhu thi gian khdi
tao, ngurdi khdi tao, théi gian thirc hién .. Cac thong tin nay duoc ghi ra dwoi dang tép van

ban va nguéi quan tri dich vu cd thé dwa vao dé dé quan ly tét hon dich vu cla minh.

e e ———
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8.3. Trién khai dich vu Weka trén BKGrid 2005
8.3.1. Téng quan vé WEKA

Weka la mét phan mém ngudn mé& vé khai pha div lidgu dugc phat trién bédi dai hoc
University of Waikato nwéc New Zealand. “Weka" 1a tir viét tit cho cum tir Waikato
Environment for Knowledge Analysis. Weka co thé dwoc stv dung & nhiéu cap dé khac nhau.
Cép dd don gién cla no la ta cd thé ap dung cac thuat toan clia Weka dé xir ly di lidu tir
dong lénh. Né bao gdm nhiéu cac cong cu ding cho viéc bién dbi di liéu, nhw cac thuat toan
dung dé rii rac hoa di¥ lidu. Weka c6 thé cung cap cac chirc nang vé tién x(r Iy dir liéu ding
trong qua trinb tién x{ Iy di¥ liéu cho cac thuat toan hoc may (machine learning). Weka cung
cAp tat ca cac chirc néng co ban cla khai pha dit liéu bao gbm cac thuat toan vé phan idp
(classifier), cac thuat toan vé tién x( ly di liéu (filter), cac thuat toan vé phan cum (cluster),
cac thuat toan vé két tap luat (association rule).

Toan bg hé théng Weka duoc viét bang ngén nglr Java, tao sy thuan Igi cho viée ludi hoa
“Weka. Chi tiét viéc thue hién lwdi hoa Weka duoc trinh bay trong cac chwong sau; chwong
nay tap trung trinh bay cac dic diém chinh cta ng dung nay.

8.3.1.1. Khai pha dir l{éu (data mining)

Khai pha di¥ liéu Ia tién trinh kham pha cac tri thikc dang quan tam, vi dy nhw cac mau hinh
(pattern), cac két tap Iuat (association rule), cac bién ddi _ cac cdu triic déc biét va cac cdu
tric di thwdng tr mét sé lwong lon dir lieu duoc lwu try & cac co s& di liéu, data
warehouses, ...

Vi tht ca cac kha nang do khai pha div lidu d3 tre thanh mét trong nhirng linh vuc dang rét
dwoc quan tdm trong nganh céng nghigp cdng nghé théng tin. \(i du nhw né cb thé dwgc s
dung vao trong phéan tich va nghién ctru thi trieyng, hé trer trong viéc quan ly ¢dng viéc hay ra
cac quyét dinh, ..

Khai pha di¥ liéu thiec chat 1a mét burdc quan trong trong kham pha tri thirc, Thong thudng
trong tién trinh kham pha tri thirc gdm cac budc (hinh 8-31):

+ Chuén héa di liéu (data cleaning) cé chirc nang gidi quyét cac van dé déi vai di liéu nhe
nhiéu, 18i, hodc di liéu & dang khéng hop Ié.

+ Tich hop di liéu (data integration): thyc hién tich hegp nhiéu cac ngudn di¥ liéu hén tap lai
v&i nhau.

+ Lira chon di¥ liéu (data selection): thirc hién Iéy ra cac dir liéu phl hop tlr co s& diy liéu
cung cap cho qua trinh phan tich.

+ Bién dbi di¥ liéu (data transformation): thuc hién chuyén ddi di¥ iiéu thanh dinh dang phu
hep véi yéu cau clia qua trinh khai pha thong qua hai thao tac dé 1a tdng hop hay két tap.

+ Khai pha d liéu {data mining): la mét tién trinh dac biét trong dé cod s dung cac phuong
thibc théng minh dé trich rit ra cac mau hinh di fiéu.

[ —— ———— — e ]
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+ Sy danh gia mau hinh (pattern evaluation): thwc hién danh gid sw dung dan déi voi cac
mau hinh quan tdm dira vao cac danh gia dac biét.
+ Trinh dién tri thire (knowledge presentation): s dung cac phuong phap cén thiét dé thé
hién cac tri thirc d3 dwoc khai pha cho ngurdi dung.

- — T

Clean !L.___\____»;
Zolecr, _ﬁ Data

Samraanze l\zf'ﬂl‘-"-l":"mf,l

v

Hinh 8-30: M6 hinh tién trinh kham pha tri thic
Véi cac hé théng co s& dir liéu quan hé rong khdp va cac data warehouse 4 tién trinh xt ly
dau cla qua trinh kham pha tri thiee (Chudn hoa div liéu, tich hop di liéu, lya chon di liéu,
bién dbi d liéu) co thé dwoc thirc hién théng qua viéc xay ding cac data warehouse va
thie hién cac thao tac xi ly OLAP trén cac data warehouse do.

8.3.1.2. Cac chirc nang ctia WEKA

Cac chirc nang cla gbi phdn mém Weka hay chinh 1a cac chirc nang trong khai pha di fiéu.
- Chirc nang phan lop (classifier) ctia WEKA

+ Bjnh nghia phan l¢p (classifier)

Vi du cé moét tap di liéu vé nhirng ngudi vay tién dé dau tw kinh doanh cla mét ngan hang.
Trong d6 mdi mét ngudi twong Gng véi mét ddi twong cla tap di liéu. M&i mot déi twong ¢o
cac thudce tinh nhuw: kha nang tai diu tw clia nha kinh doanh do, tinh trang hén nhéan, tinh
trang déng thué cda nha kinh doanh, va thudc tinh quan trong nhat ma cac ngan hang quan
tam d6 1a thude tinh cho biét cd nén cho nha kinh doanh dé vay tién hay khéng va thudc tinh

nay dwge gan nhan la class.

Refund  Marital Refund Kargd  Toxable

Status St incane  Choat
1 vex  Simb 1184 Ae Ly Singe 75K 7T
1 Nu Marad 00K Mo E'fg; Maisd S0k s
1 o Singke Tk W Mo Mawed 160K ?
4 e Mared 1304 N8 vas Divomed G0k ? "‘\
5 Na Divareed 35K Co ) Singe 40 H 5, -
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& o distk  nm ves N [ ]
g -+

-
(=]

e thamred ek A e e Learm . all
e . - Trning | ey —  Modd H
Girg b ATk _ Sat _} Clﬂxsmer _.d"'

e e
High Performance Computing Center - HUT 269



Bao cao dé tai nhanh nghién clru vé Grid Computing

Hinh 8-31: Minh hoa vé qua trinh thuc hién ctia phan I6p.
Hinh trén mo t3 qua trinh hoc may va sir dung két qua cda qua trinh hoc may dé kiém thi
céac tap div liéu khac. Trong hinh trén vai mot tap div liéu vé cac ddi twong nny da mé ta &
trén voi cac thudc tinh da cé day dd gia tri dwoc dung lam dir liéu huan luyén cho qua trinh
hoc may. Théng qua qua trinh hoc may két qua thu duge 1a mét md hinh. Md hinh nay sé
dwgc st dung dé kiém thir cho cac tap di¥ liéu khac khi ma céc tap di liéu nay co thudc tinh
dwoc gan nhan la class co gia tr khong xac dinh.
Qua trinh phan l&p phan tich mot tap di liéu-goi |a tap di liéu hudn luyén (vi du nhu mét tap
cac ddi trong ma mdi mot dbi twong gia tri cla thudc tinh class da duoc xac dinh) vatao ra
mot mé hinh cho méi mét 1¢p dwra vao cac thude tinh clia cac ddi twong trong tap di liéu d6.
Cay quyét dinh hay chinh 1a cac Iuat phan I&p dwoc tao ra tir qua trinh phan 16p. Vi du v&i
phan I&p vé& cac loai bénh cé thé dwoc dung dé hé tro viéc dy doan bénh cho cac bénh nhan
thong qua cac triéu chirng cda ho.
+ Cac thuat toan vé phan lop trong WEKA
Gia s rdng chung ta co mét di liéu 1a weather.arff mé ta cac thdng tin vé thdi tiét mot vang'
nao do.
Mb ta vé di¥ liéu weather.arff.

ré;;iéEféﬁmﬁeather

@attribute cutlook {sunny, overcast, rainy}

@attribute temperature real

@attribute humidity real
@attribute windy {TRUE, FALSE}

@attribute play {yes, no}

' @data
sunny, 85, 85, FALSE, no

- sunny, 80, 90, TRUE, no
overcast, 83,86, FALSE, ves
rainy,?O,QG,FALSE,yes
rainy, 68,80, FALSE, yes
rainy, 65,70, TRUE, no
overcast, 64,65, TRUE, ves

sunny, 72, 95, FALSE, no

.
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sunny, 69,70, FALSE, yes
~rainy, 75,80, FALSE, yes
sunny, 75,70, TRUE, yes
overcast, 72,90, TRUE, yes
: overcast, 81,75, FALSE, yes
" rainy, 71,91, TRUE, no
File di liéu mé ta cac thanh phan chd yéu vé thei tiét nhw nhiét do, dd dm, tinh trang gi6....
Day la file di liéu co dinh dang chuan di¥ liéu dau vao cho cac thuat toan trong (rng dung
Weka. Mé ta vé dinh dang file arff dwoc néu trong phy luc.
Weka st dung thuat toan J4.8, mét bién thé cua thuat toan C5.0, dwgce chuyén d liéu trong
weather.arff thanh mot cay quyét dinh. Chung ta cé thé thuc hién thuat toan dudi dang dong

I&énh nhw sau:

:"}ava weka.classifiers. ]48 .J48 -t weather.arff

Tham s “t” trong déng Ienh phla trén chi ra cho thuat toan biét ring d6 1& qua trinh thuc
hién huan luyén (training) dbi véi di lieu dau vao d6 la tham sé tiép theo. Y nghia cac tham
s cla thuat toan J48 dugc mé ta trong bang 8-1.

Két qua thuc hién trén console dwoc mé td trén hinh 8-32. Két qua thire hién cua thuat toan
& dang dd hoa duoc trinh bay trong hinh 8-33.

Nhu két qua cho thdy, gbc cla cay la thude tinh quang canh (outlook), va sau do muirc thiy 2
cla cay & cac thudc tinh dd &m (humidity) va tinh trang gié (windy). Trong céu tric cay, dau

" thé hién phan cach gilra 14 -tén cla I&p- va sb cac thé hién thudc iop d6. Tiép theo sau do
1 thng sb cac nat clia cay (kich thwde cla cay).

Thamsé = Chic nang

-U' . Stdung mé hinh cAy khdng tia nhanh

C e Xac dinh nguwdng tin cay cho qua trinh tia nhanh

-M Xac dinh s6 lvong nhd nhat cac thé hién trén mot
la

-R Str dung viéc tia nhanh dé giam sd lwong 16i

-N Xac dinh sé lwong fold st dung cho viée gidm 16i.

-5 Chi s dung trong phan chia nhi phan

- Bang B-1: cac tham sé dac biét st dung cho thuat toan J48

e ——
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J45 pruned tres

Jublocd = suny

| mmidity == 79 vez (2,07
| Iamidigy - TS5: ono (2.0
outlock = overcast: yes {407
outlook = rainy

|  windy = TRUE. ne (2.0}

| windy = FALSE: vea (3.0}

Hunker of Leavaes 5
Size of the Lre= a

=== Error on training data ===

Corractly Clagsifisd Instances 14 oo %
Incorrectly Clagsifi=d Instances i & %
M=an absolubs 2rror D]
Root mean squared srror 1
Total Mumber of Inatance: 14

=== {onfugion Marrix ===

tratified croas-validation ===

L)
]
it
Ur

Correctly Clasgifiz=d Instances 9 &4, 3H5T 3
Incorrectly Classifisd Inotances S 35.7143 %
Mean absolutes arvor 0. 3038

Root mean squaredd srror 0. 48913

Tetal Mumber of Inatances 14

=== Confusion Matrix ===

ab <-- <¢lagsified as
72| a=vyes
32| b=

Hinh 8-32: Két qua thurc hién thuét toan J48 voi dir liéu ddu vao la weather.arff
Phan tiép theo cla két qua dua ra cac danh gia vé viéc dy doan truedc cac két qua dat duoc,
va ¢cbng doan nay dwoc dam nhan b&i mo dun evaluation ctia Weka. Cac danh gia dau tién

dua ra duge nhan duoc tir phan di liéu hudn luyén (training) .
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= SLUNNY = Dwercast = rainy

|

7

<=75 = TRUE

Hinh 8-33: Hién th két qua duwoc thire hién duwdi dang cdy quyét dinh
Cac danh gia dwoc dua ra nay ¢6 dd lac quan caoc va nd thé hién mie do dang din cao vé
dy doan trudc két qua dat dugc. Trong trwdng hop co 18i xdy ra doi véi sy phan lép, mé
dun evaluation dua ra cac két qua tinh toan theo xac suét vé gia tri sai s trung binh tuyét
ddi (mean absolute) va can bac 2 cla binh phurong trung binh - sai phuong bac 2 (root
meansquared). Trong vi du trén thi ca 2 gia tri d&u nhan gia tri 1a 0 vi cac xac suit phan i&p
dlng cho cac thé hién déu 1a 1 va xac suat phan I6p sai cho cac thé hién déu la 0, bdi vi viéc
phan I&p dwoc thire hién hoan toan chinh xac.
Téng két cac két qua dat dwoc trong qua trinh huan luyén thé hién trong mét ma trén goi ia
confusion matrix. Trong ma tran nay thé hién bao nhiéu thé hién cia mdi I&p nay dugc phan
nham sang I&p kia, va nhw két qua thé hién thi chi cé cac phan tir cla dwirng chéo chinh
clia ma trén 1a nhan céac két qua khac 0 fa vi do qua trinh phan I&p dwoc thirc hién hoan toan
chinh xac,
Doan cubi ciing ctia két qua thé hién cac két qua dat dwoc bang viéc sty dung phurong phap
danh gia chéo ten-fold (phy luc). Chién lvoc nay duoc thiec hién mét cach ty déng trong
qua trinh thuc hién thuat todn néu nhu ddu vao khéng xac dinh file kiém thir( test file). Nhuw
két qua dat dwoc, o hon 30% thé hién { 5 trong 14) bi phan I&p sai trong qua trinh danh gia
chéo.
Khi danh gia cac md hinh dy doan sé (numeric), Weka dwa ra cac cach danh gia khac. Vi
du, cd mdt tap div liéu vé su hoat dong clia cac CPU la cpu.arff.

Béng viéc thuc hién lénh sau:

java weka.classifiers.m8.M5Prime -t cpu.arff

m
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Irun=d training modde)l rree:

MMAY < 14000 IM1 (L4174, La%!
MR > 14000 - TMZ 54751, 8%

Models at cthe l=aves [smaothed! .

LML: <lass = 4.1%
- 2 9Svendor=honeyvw=ll, ipl, ikm, >ls, neor, bast,
gould, sismena, nas, adviser, sperry, amcdahl
A rrendor=adviser, sperry, amdall
CTRvendorsamdanl o« 0L 008 LEMYCT
+ 2L 0 LSAMMIN « O, 00234 SMMAX
+ 0.SS2CACH + 1.14CHMIN + 0. 0935CHMAX
LM2: <lans = -113
- 54, lvendor=honeywell, ipl, ikm, odc, ner, bast,
gould, gsismens, nas, advicer, sperry, amdahl
+ 10 Zvendor=adviser, speryry. andahl
- 149, Fvendor=amdatil
+ QLOL2MECT + 9.0145MHMIN + 0, J033MMRK
+ U.808CACH + 1. 23CHMALN

+
Ao

=== Error on craining data ===

Correlation coefficisnt 0.9353
Maan absolubs arror 13.407Z
Root mean squared 2rrer 26,3877
Ra2lative absolute errcr 15.3431 %
Reor relative squared srror 17.0985 %
Toral Mumber of Inaftances 209

=== Crosg-validation ===

Correlation coefficient 3.9787
Mean absolute srror 13.1233
Poot mean squared =prror 33.4459
Ralatiwve abgolute =rror 14.9884 %
Root relative squarsd =arroxr 21,8147 %
Tzt al Mumber of Inatances 2069

Hinh 8-34: Két qua thuc hién cla thuat toan M5 véi div liéu 1a file cpu.arff
Két qua thyc hién clia thuat toan that dang ngac nhién, gbc cay quyét dinh 1a cay quyét dinh
nhi phan cap 1, phan lop theo thudc tinh MMAX. Gan vao goc d6 1a 2 md hinh tuyén tinh,
m&i md hinh trong ng véi mét 14, C4 2 déu lién quan téi thude tinh dang tén/danh
(nominal) goi 1a “vendor'-nha cung cap.
Biéu thirc vendor=adviser, sperry,amdahl dwgc mé ta nhu sau: néu nha cung cap {vendor) la
mot trong cac nha cung cap sau: adviser, sperry, hodc amdahl, thi bidu thire cho két qua 1a 1,
Ngwoc lai thi no cho két qua la 0. Sau day la mé t3 vé md hinh cay dat duoc cla thuat toan:
cng nhw véi tht cd cac gia tri dau ra cla cac thuat toan vé cay quyét dinh, phan dau tién 1a
két qua nhan dwoc tir phan di liéu huan luyén va phan thir 2 1a cac danh gia cé duoc tir
viéc dung chién ivgc danh gia chéo ten-fold.
O céac vi du trén, tham sé "-t” dwoc sir dung dé xac dinh file di¥ liéu huén luyén cho cac thuat
toan hoc may. Sau day la bang cac tham sé lwa chon khac nhau dwoc st dung trong cac
thuat toan hoc may.

e S P
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Tham sb Chirc nang
-t <file huan luyén> Xac dinh file di¥ liéu trong qua trinh hudn luyén
-T <file kiém they > Xac dinh file d lieu dung trong qué trinh kiém thi.

Néu tham sb nay khéng duoc lra chon thi qua trinh
danh gia dugc thwe hién theo chién lwoe danh gia
chéo vai file d@ liéu 1a file di liéu huan luyén.
-¢ <chi s6 cGa thudc tinh class> Tham sb nay sac dinh chi sd cda thudc tinh class
 trong file d ligu.
-x <sb cac foid> . Tham sé nay chi ra sb lwgng fold dwgc phan chia t
‘ file d@ liéu huan luyén dé& sl dung trong qua trinh
danh gia cheo.
v ~ Pua ra cac két qua tir sw thirc hién cta thuat toan
: '  khéng thudc vé finh vire théng ké ddi vai file di liéu
huan luyén.
-d ' Tham sé nay chi ra dia chi luu trir két qué cla qua
trinh thwc hién thuat toan. Két qua dé dugc Ivu dudi
. dang file *.medel
-0. Tham s& nay thi lai xac dinh rang chi dwa ra cac théng
tin thudc vé linh viee théng ké ddi voi di liéu dau vao.
= . - Tham sé nay dé chi ra cac két qua ddu ra la vé cac
' © thdng tin vé sy sira I6i.
-k ~ Tham sé nay ding dé duwa ra cac thong tin vé Iy
thuyét théng k.
-p Tham sé nay dung dé dua ra cac dy doan vé cac
thirc thé kiém thir,
-r ~ Tham sé nay dwa ra cac thong tin vé Idy tich dy trr
phan tan.
Bang 8-2: Cac tham s6 co ban st dung trong cac thuat toan phan I&p.
Cac tham sb dwoc cho & bang trén quyét dinh rang d@ liéu nao sé dwoc st dung dé huan
luyén va di¥ lidu nao dwoc dung dé kiém thir, thuat toan hoc may phan |&p dé duoc danh gia
nhu thé nao, va cac thong tin théng ké nao sé& dwoc két suat & dau ra cha thuat toan. Nguwdi
diing c6 thé dua di liéu tir bén ngoai vao dé kiém thir qua trinh thye hién cla thuat toan
béng s tham sé -T, ngodi ra sw thwc hién cda thudt toan con dugc danh gia thdng qua
chién Iroc danh gia chéo véi d ligu chinh la file di¥ liéu dung trong qua trinh hudn luyén.
Trong mét sb file diy lieu dau vao dang ARFF thi thudc tinh class khong nam & vi tri cudi
cung. nguoi dung can phai khai baoc lai vi tri cta thudc tinh class do trong file di lieu do

théng qua tham sé -c
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Khi danh gia cheéo ten-fold duoc the hién, vdi tap div lidu ion ngudi ding mudn giam sb cac
fold mac dinh trong danh gia chéo Ja 10 xudng thi tham sb duoc sk dung & day la —x, sb
theo sau ngay tham sb -x sé chinh 14 sé fold dugc phan chia troné danh gia chéo ma ngudoi
diang mong mudn. Két qua dau ra cla thuat toan co thé duoc luu lai dudi dang file *.model
bang cach sir dung tham sé -d, két qua dau ra duoc tao ra tir viéc huan luyén di liu do sé
Iy vao dia chi dwoc chi ra sau tham sé -d. Ngwoc lai, néu ngwoi dung mudn cap nhat lai
thong tin cda file *.model d6 hodc dung file *.model d6 nhw mot tham sé dau vao dé thuc
hién qua trinh gan nhan (labefing) cho mét fil.e dir liéu khac, tham sé -1 s& dugc s dung dé
tai vé file *.model d6. Ngudi dung thuréng mudn biét gia tri di doan cla thuéc tinh class cua
cac thé hién trong file di¥ liéu kiém thir. Tham s -p duoc st dung dé in ra sd cac thé hién
trong file dir fiéu kiém thlr, mic do tin twdng déi voi sy dy doan, va gia tri cla thudc tinh
class duoc du doan trén cac nit 1a cla cay quyét dinh (chi y réng tham sé -p chi duogc st
dung trong kiém ther sy thirc hién cla thuat toan ).

Sau day ta danh sach tat ca cac thuat todn hoc may cé trong géi Weka. Trong do c6 mod ta
mét cach so luoc vé cac thuat toan nhw tén, cac tham sé quan trong dac biét va tac dung
clia tirng tham sé do déi voi cac thuat toan

Thuét toéri"q;-,a_hg'- - Thuéat toan thirc hién Th_am_gt‘) Chirc nang cla
- - - Cooin o tham sé
Maj_driiyfaﬁefége” weka.classifiers.ZeroR K_hérjg

predictor oo

1R~ weka.classifiers.OneR B<>- - Xac dinh kich thudrc

tdi thiéu cla bucket

.'Néii}é Bayés - weka.classifiers. K- . St dung d& wec
= NaiveBayes legng mat dd cua
SR S .- cécthé hign

DeCi'siOnitapIe_f_. -1 weka.classifiers.DecisionTa -X%$_. Xac dinh sé lugng
R ble _ fold st dung trong

danh gia cheo
-S<> Xac dinh ngudng dé
dirng viéc tim kiém
Instance-based weka.classifiers.IBk -D Buoc xac dinh bang
learner _ nghich dao cla
khoéﬁg cach
-F Duocxac dinh bang
{1-khoéng cach)

D ————————————————————— e —— "
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. -X Chi ra rang s dung
danh gia chéo

c45 weka.classifiers.trees.J48 Pamé ta
& trén
PART rule weka.classifiers.trees.PART Nhu  ddi
learner vei J4.8
Support  vector weka.classifiers.SMO C<> Xac dinh can trén
-machine cho cac weight
-E<> Xac dinh cap cla
ham da thirc sir
dung trong thuét
" toan
Linear regression weka.classifiers.Linear —S<$ Xac dinh phuwong
regression thirc lwa chon céac
_ _ thube tinh
M5 model tree weka.classifiers.m5. O<> Xac dinh kidu mo
_learner M5Prime hinh
-U St dung céy khdng
chinh stra
-F<>  Xac dinh yéu tb bi
chat bd
V<> Xac dinh cach dién
dat két qud
Locally weighted weka.classifiers.LWR K<> Xac dinh sd lugng
regression ' cac lang giéng cla
mat thé hién
One-level weka.classifiers. Khdng
decision trees DecisionStump co

Bang 8-3: Danh sach cac thuat toan vé phan cum trong Weka
Thuéat toan don gian nhat trong cac thuat toan hoc may vé Iinh vyc phan lop 1a thuat toan
ZeroR: thuat toan dua ra dank sach cac gia tri cha thudc tinh class, va dwa ra gia tri trung
binh cua cac thudc tinh nay néu nhw ching la thude tinh dang sd. Thang thudng thuat toan
duoc dung dé 1am chuan cho cac thuat toan khac.
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Cac thuat toan duoc sép xép trén bang trén theo tht ty tang dan d6 phirc tap sy thyc hién
cua thuat toan. Thuat toan tiép theo dé la OneR, thuat toan tao ra cac luat don gian chi dua
vao mét thudc tinh duy nhat. Vi OneR cac luat duoc tao ra phai théa man luat dé phi hep
v&i it nhat mot sé lwong xac dinh cac thé hién co trong di liéu huén luyén (gia tri ngudng do
dwoc xac dinh mac dinh 14 6).

NaiveBayes thyc hién phdn iop theo phan bé Naive Bayesian. Thong thudng thuat toan
thwe hién xay dueng mé hinh cho cac thudc tinh dang s6, véi tham sé -K thuat toan sé thuc
hign dwa ra cac wac lvong va danh gia vé mirc dd tru mat clia sy tap trung cla céc thudc
tinh.

Thuat toan hoc tiép theo do 13 thuat toan tac béng quyét dinh (DecisionTable), viéc thyc
hién tao bang quyét dinh st dung phurong phap wrapper dé xay dwng céac tap thudc tinh.
Phuwong phap wrapper sit dung phuong phap tim kiém best-first. S$& lwong tap cac thudc
tinh duwoc tao ra béi phuong phap wrapper dugc didu khién bdi tham sé -S (s lwgng tap
cac thudc tinh dugc tao ra mac dinh 1a 5). Sé luong fold sl dung trong danh gia chéo sw
thuc hién clda thuat toan dugc diéu khién theo tham sé -X (méc dinh st dung leave-one-out
c6 nghia 12 mai mét thude thé hién twong tng véi mot fold). Théng thweng, bang quyét dinh
duwoc tao ra tir qua trinh huan luyén dugc str dung dé kiém thr cac thé hién trong tap di liéu
kiém thi¥ co phi ho'p v&i mét phan tir ndo trong béng quyét dinh @6 khéng. Tuy nhién, khi s
dung tham sé -1, thuat toan s& lira chon phan ttr gan dang nhat déi véi cac thé hién trong tap
di¥ lidu kiém thte. Thuat toan 1Bk mat trong nhing thudt todn thudc I&p cac thuat toan
instance-based learn thyc hién qua trinh phan l&p théng qua qua trinh thwe hién k-nearest-
neighbors (lwa chon k thé hién gan nhat v&i mot thé hién nao dé trong qua trinh phan 16p). k
nhan gia tri m&c dinh 1a 1, tuy nhién gia tri nay cé thé dwoc tiy chon thdng qua sir dung
tham sé -K hodc sir dung phurong phap danh gid chéo leave-one-out.

Ching ta da tim hiéu vé thuat toan J4.8 va cac tham s cla né; thuat toan PART clng dwoc
thirc hién tong te nhw vay, Tuy nhién, thuat toan PART la thuat toan thyc hién tia canh aé
gidm 18i (reduced-error pruning), qué trinh nay sé lam gidm kich thudc cla cay quyét dinh so
v&i sir thire hién cua thuat toan J4.8 va né cing déng nghia véi viéc s& luat tao ra trong qué
trinh thwc hién thuat toan cing gidm di. V@i PART thi qua trinh thwe hién cla thuat toan sé
duwoc rat ngan hon ddi véi J4.8 tuy nhién qua trinh fia canh dé giam 13i & lam gidm 86 chinh
xac bdi vi sb lwong cac thé hién trong dir liéu huan luyén bi cat giam. Tuy nhién, khi thuc
hién mét khdi lvgng div liéu twong déi Idn vai thuat toan PART thi sw cat gidm di liéu do 1a
khéng dang ké va thuat toan van dwa ra cac ké&f qua hoan hao. Lop SMO thuc hién thuat
toan hoc may (sequential minimal optimization). Mac ¢l day la thuat toan thire hién nhanh
nhét trong cac thuat toan hoc may hd tro phwong phap véc lto', cac thuat toan hoc may
sequential minimal optimization thudrng thuwe hién cham dac biét vai cac tap div liéu khong

thé chuyén tir dang phi tuyén sang dang tuyén tinh. Tiép theo 13 ba thuat toan hoc may trong
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linh vire dura ra cac dy doan thudc vé sé. Thir nhat do la thuat toan M5¢, thdi gian thire hién
cua thuat toan ty 1é tuyén tinh véi s& cac thude tinh. Thuat toan thir hai duoc thie hién bdi
I¢p LWR . Sy thc hién cla thuat toan théng gua viéc tinh khodng cach cia thé hién kiém
th(r t&i k phan tir gan vai no nhat. k dvoc xéc dinh thdng qua tham s —K.

Thuat toan cudi cling 1a DecisionStump - thuat toan xay dwng cac cay quyét dinh mat muc.
NO gidi quyét treong hop cac gia tri bi thiéu bang cach thém mét nhanh vao gdc cay quyét
dinh, hay néi cach khac né gidi quyét treéng hop gia trj thiéu bang cach tao ra thém gia tri.

- Chire nang tién xcr Iy dir liédu (filter) cia WEKA

M&t gbi quan trong nika trong Weka 1a fifters. Vi du sau thuc hién xéda cac thude tinh dwoc
xac dinh i& cac thudc tinh thiy 1 va thir 2 cida file di liéu weather.arff

java weka filters AttributeFilter -R 1,2 -i weather.arff

Két qua thuc hién dugc thé hién nhu hinh sau:

grelation weacher-weka . filtera AttributeFilrer-RL 2

dateribuce humidity real
pattribute windy {TEUE,FALSE}
@attributs play {ves, no}

@data

35, PALSE, no
37, TRUE, no

Hinh 8-35: Két qua thuc hién tién x Iy di¥ liéu
Nhuw két qua tra v& thi cac thudc tinh thr 1 va thir 2 |a outlook va temperature da dugc xoa.
Két qua thirc hién c6 thé duoc lwu lai vao mét file mdi la weather.new.arff bang thirc hién
1&nh sau:
java.. AttributeFilter -R 1,2 -i weather.arff -6 weather.new.arff
Céach st dung ddi v&i tat ca cac thuat toan trong goi filter Ia nhw nhau. File dau vao duwoc
xac dinh bang tham sé -i va két qua thurc hién dwoc Iy fai trong mét file mai bang tham sé -
0. Chi sb cua thuéc tinh class duoc xac dinh bang tham sé -c.
Thuat toan Filter doc vao file *. ARFF, bién ddi ching, va lvu két qua thuc hién vao mét file
*.arff khdc. Bang 8-4 thé hién danh sach cac thuat toan trong inh virc tién x& ly di¥ liBu ma
Weka cung cép.

Thuéat toan filter Tham Chtrc nang cta thuat toan
sé
weka.filters AddFilter -C <>  Xac dinh chi sé cta tham sé m&i

Lo Xac dinh nha@n cho cac thudc tinh dinh

e ——
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-N <> Xac dinh tén cla thudc tinh mai
weka filters AttributeSelectionFilt -E <> Xac dinh kiéu loai danh gia

er -8 <> Xac dinh kidu tim kiém

T <> Xac dinh ngudng dé loai bd cac thudc
tinh
weka. fillers AttributeFilter R <> Xac dinh cac thudc tinh sé duoc loai bd
weka.fiiters.DiscretizeFiiter B <>

-R <> Xac dinh cac thudc tinh dwoc rdi rac hoa

trong qua trinh filter.
-D Pua ra cac thuéc tinh dang nhi phan

weka. filter.MakelndicatorFilter -C <> Xac dinh chi s cla thudc tinh
V<>  Xac dinh gia tri chi sb
-N Pua ra cac thudc tinh dang dinh danh

weka filter. MergeTwoValuesFiite -C <> Xac dinh chi sé clia thudc tinh

r -F<>  Xac dinh chi sb gia tr dau tién

- -S<>  Xacdinh chi sé cla gia tri thr 2.
weka filters . NominaiToBinaryFilt  -N Buwa ra cac thude tinh dang dinh danh
er
weka filters ReplaceMissingValu

esFilter ©C<>  X&c dinh chis thugc tinh

o y -S <> Xéac dinh gia tri thude dang sb
weka. filters.InsfanceFilter .

-L<> Xac dinh cac gia tri thudc dang dinh
-V Invert matching sense
weka. filters.SwapAitributeValue -C <> Xac dinh chi s cla thudc tinh

sFilter -F<>  Xac dinh chi s6 gia tr dAu tién

-S <> Xac dinh chi sb cta gia tri th(r 2
weka filters.NumericTransformFi  -R <>  Xa&c dinh cac thudc tinh duge chuyén ddi
Iter -V invert matching sense
-C <> Xac dinh 1ép java

M<>  Xac dinh phwong thc thic hién bién

dbi.
weka filters SplitDatasetFifter -R <>  Xac dinh pham vi cia cac thé hién
-V Invert matching sense
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-N <> X&c dinh sé lwong céac fold

-F <> Xac dinh fold duoc tra lai

Béng 8-4: cac thuat toan vé filter trong Weka
Thuat toan dau tién la AddFilter né dugc dung dé thém mét thudc tinh vao mét vi tri xéc dinh
trong mot file *.arff. Khi thuc hién thuat toan AddFilter voi mét file *.arff thi tt ¢a cac thé hién
trong file d6 déu co thudc tinh méi do va gia tri cda thudc tinh dé & cac thé hién la chua
duwoc thiét 1ap. Néu co st dung tham sé -L va theo sau la mot tap gia tri thudc tinh dang dinh
danh (cac gia tri do cach nhau b&i ddu phay) thi thudc tinh maéi thém dé 1a mét thudc tinh
dang dinh danh, trong tredng hop con lai thi thudc tinh nay sé dugc mac dinh i3 thudc tinh
dang s6. Tén clia thudc tinh méi d6 duoc thiét lap thdng qua tham sé -N.
Thuat toan AttributeFilter nhw da dwgc s& dung & vi du trén. Mt trong nhirng thuat toén
quan trong str dung trong filter |a thuat toan DiscretizeFilter. N6 bao gbm 2 phwong phap roi
rac hoa co giam sat va khéng cd giam sat. $6 mau duoc Iwa chon trong qua trinh r&i rac hda
twong (rng véi s khodng 14y mau, sé khodng 1y mau nay dugc thiét 1ap théng qua tham sb
-B. Tuy nhién, khi tham sé —O duoc st dung thi sé lwong khodng ldy mau dwoc xac dinh
mét cach ty déng bang viéc str dung thd tuc danh gia chéo nham circ tiéu hda sy sai léch
ddi vai dir ligu trong qua trinh 1&y mau. Trong qua trinh rdi rac héa co giam sat néu cd sb
dung tham sb -c dé& chi ra vi tri cta thudc tinh class thi thuat toan sé dugc thye hién bdi
phwong phap MDL cla Fayyd va IRani (1993).
Péi véri mot sé thuat todn hoc may chi xir ly duoe dir liéu vé nhitng thé hién co cac thudc
tinh dwoc mé t& dudi dang cac gia tri nhi phan. Khi dé filter cung cap cho ching ta thuat
toan NominalToBinaryFiite dé& chuyén cac thudc tinh tir dang dinh danh sang dang nhi phan,
thay thé mét thude tinh dang dinh danh co n gia tri khac nhau b&i (n-1) thudc tinh dang nhi
phan.
Dé gidi quyét viéc loai bd cac thude tinh chwa duwoc thiét 1ap gia tri trudre khi dp dung céc
thuat toan hoc may bang cach ding thuat toan ReplaceMissingValuesFilter dung dé loai bo
cac thuéc tinh do.
Thuat toan InstanceFilter ding dé loai bd cac thé hién khdi mot co s& di liéu nao do khi ma
gia tri mot thudc tinh naoc dé cila nd vuot qua hoac nhd hon mét gidi han nao do. Trong mt
s8 cac rng dung can phéi chuyén déi thudc tinh dang sé truwdc khi ap dyng thuat toan hoc
may vi du nhu binh phuong gia tri cla cac thude tinh dang s6. Céac thao tac nay duoc thuc
hién théng qua thuét toan NumericTransformFilter, n6 sé thuc hién viéc thay déi vei tat ca
cac thudc tinh dang sé dwoc lwa chon. Vi du dé thuc hién birh phwong gia tri cua tat ca cac
thudc tinh dang sb ta thuc hién dong 1énh sau; java weka filters. NumericTransformFilter -C
javalang.Math -M sgrt...
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trong dé tham sé -C xac dinh dia chi goi chira chirc nang can st dung, -M xac dinh phuong
thire bién déi cdn dung & vi du nay thi d6 1a ham saqrt

Thuat toan cuéi: cung dugc xem xét do 1a thuat toan AttributeSelectionFilter. Viéc thirc hién
thuat toan nay cho phép ngudi dung co thé lva chon ra tap cac thudc tinh cla céc thé hién
tr mot file di¥ liéu phu hop v&i muc dich edng viée clia ngudi st dung. Dé thuc hién thuat
toan nay né can phai st dung mét sd Iép trong goi

weka.attributeSelection. St dung tham sé —c dé thiét 1ap chi sd class cho thudc tinh ma
ngudi ding quan tdm. Dung tham s6 —E dé chi dinh cho thuat toan filter phuong phap danh
gia cac thuéc tinh, hay thiét 1ap cac thudc tinh, phurong phap dé duoce thue hién béi cac 1&p
trong goi weka attributeSelection; ngoai ra cAn xac dinh k¥ thuat tim kiém can st dung thdng
qua tham sb =S.

- Chirc nang tap hop luat (association rules) clia WEKA

+ Pinh nghia chirc nang két tap luat (association rules)

Tap hop 1a sy kham pha nhirng mdi quan hé gira mét tap cac phan ti di liéu nao do. Cac
tap hop thuérng dwoc thé hién dudi cac luat thdng qua cac didu kién vé gia tri clia cac thude
tinh clia dir liéu. Cac luat dvoc tao ra dwgc biéu dién dudi dang X => Y, trong d6 X 13 tap
hop cac digu kién con Y 1a két qua c6 dwoce thdng qua cac diéu kién do. Phan tich tap hop
ludt dwgc dang rdng rdi trong qua trinh phan tich di¥ liéu cho cac chién lwoc tiép thi, thiét ké
phan loai hodc trong cac céng viéc thue hién ra quyét dinh.

Mét vi du don gidn vé viéc ap dung Association rule vao phan tich médi quan hé gitra cac mat
hang trong qua trinh mua ban cda khach hang.

Gia st co mét file di¥ liéu vé danh sach cac mat hang dwoc mua bdi tirng khach hang nhuw
sau:

Khi ap dung thuat toan cla Association rule mot 5o luat dwoc tao ra nhw:

{sra}7 {quan 4o tré} : co nghia ta khi nguoi tiéu dung mua “s{ra” thi mat hang dwoc mua
cung rat co thé 1a “quén 4o tré”.

{quan 4o tré, sia}” {bia} : ¢ nghia la khi nguoi tiéu dung mua * quan &o tré va sira” thi
mat hang dugc mua cung rat co thé 1a “bia”.
+ Cac thuat toan ve tap hop luat trong WEKA

m
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Weka bao gém ca cac thuat toan vé linh viec xay dyng tap hop ludt, cac thuat toan doé cd
trong goi weka.associations trong 46 thuat todn dang quan tam nhat do ta thuat toan
APRIOR!. Thuwe hién su thue thi cla thuat toan thdng qua dong lénh.

java weka.associations. Apriori —t weather.nominal.arff

trong d6 di¥ lidu dau vao weather.nominal.arff 'a mat file div ligu vé thei tiét. Muc dich sy
thuwc hién cta thuat toan la véi cac dir fiéu da co vé thoi tiét dwoc cung cédp trong file
weather.nominal.arff né sé dua ra mdt s6 quy luat vé thdi tiét voi mét dd chinh xac nao dé.
(Thuat toan APRIOR! chi thic hién véi di¥ liéu ma cac thude tinh cla nd thudc dang dinh
danh. Két qua thuc hién:

Apriori

Minimuam support: 0.2

Mininwm confidencs: 4.3

Mumb=r of cycles performed: 17

densratad sets of large iremaets:

Size of set of large itemsets Lil): 12

Size of get of large itemsets Li2i: 47

Bize of set of large itemsets Li3): 319

Size of sat of largs it=msets Lid): ¢

Best rules found:

1 . humiditv=normal #indv=PALER 4 === plav=iec 4 (1!

2. pamperatures=cool 4 == Mmidity=normal 4 {1}

3. outlock=overcast 4 === play=jpes 4 (1]

1 . rzmperaturs=cool plav=ves 3 ==» huniditv=normal 3 :1:

% . outlockarainy windv=FALSE 3 ==> play=ves 3 (1!

£ . outlockarainy play=iss 3 ==> windy=FaLSE 3 (l}

7 . outlook=sunrry humidity=high 3 ==» play=no 3 (1)

8 | outliock=sunny play=no 3 ==> lumidity=high 23 il:

% ., bemperature=cool windv=FALSE 2 ==> humidity=normal plav=ves 2 (1!
13, tgmperature=cool humidity=nommal windy=PALSE 2 ==> play=yes 2 i{l)

Hinh 8-38: Két qua thurc hién cia thuét todn APRIORI voi dif liéu weather.nominal.arff
Két qua thuc hién clia thuat toan 1a tap hop cac luat. $6 dirng trrde ky hiéu ==> trong céac
ludt duoc tao ra nham thé hién sé lvong cac thé hién trong tap di¥ liéu cb cac thude tinh
thda méan tién @é clia luat do. Twong tw thi sé theo sau cac tuat chinh 13 sé cac thé hién
trong tap di liéu théa man luat do. Vi du luat cd duwoc tir thuc hién thuat toan Apriori v file
di¥ liéu weather.nominal.arff —

hﬁmidity=n0rmal windy=FALSE 4 ==> play=yes 4 (1)
Gia tri trong ngodc & cudi mdi luat chinh 1a mire dd tin cay déi vdi luat dwoc tao.
Ther tw cac luat dwgce tao ra tir thuat toan APRICRI dwoc sdp xép giam dan theo ca dé tin

cay va sd lwong cac thé hién trong d liéu pha hop voi luat do. Thuat toan APRIORI méc

e ——
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dinh tao ra muei luat, dd tin cay téi thidu ddi voi mbi luat 1a 0.9, sb lrgng thé hién trong di
lidu phu hop vai luat duec tao ra la 10%. Trong qué trinh thwe hién thuat toan sé két thuc khi
mét trong hai didu kién: sé lrong luat duoc yéu cau da tao AU hodc sé lvgng thé hién trong
di liéu phl hop v luét vira tao ra nhd hon 10%.

Tham s6 Chirc nang

-t ~ Xac dinh di ligu dau vao dang *.arff cho
qué trinh hudn luyén cda thuét toan hoc
may.

-T Xac dinh di¥ liéu dau vao dang *.arff cho
qua trinh kiém th sw thirc hién clia thuat
toan hoc may.

X Xac dinh sé fold ding trong qua trinh

' kiém thir chéo clia thuat toan.

-i : : Xac dinh di¥ liéu dau vao dang *.model

cho qua trinh thwe hién cla thuat toan.

-d Xac dinh dir két qua thic hién cia thuat
' | toan duwoc lwu & dudi dang *.model.
-p ' _ Pua ra cac dy doan vé cac thé hién trong
file kiém thir.

Bang 8-5: Céac thuat toan vé association clia Weka.
- Chirc nang phan cum (cluster) ctia WEKA
+ Bjnh nghia phan cum (cluster )
Qua trinh phan tich phan cum dé xac dinh cac cym co trong di¥ liéu theo mét tap cac didu
kién nao do, tfrong dé mét cum 12 mét tap hop ca déi twong dir liéu trong ty nhau. Sy trong
tw dwoc xac dinh bang cac khodng cach dac biét vi du nhw khodng cach Oclit. Mot phuong
phap phan cum dugc goi 1a tot khi sy twong tw nhau gitra cac dbi thudc cac cum khac nhau

& nhd trong khi sy twong ty gitra cac ddi teong trong clng mét cum la rat cao.

DC )
»la e
d)QL{JDV
=]
oo
= QD

i (_1;
LD

Hinh 8-37: Minh hoa vé sw phan cum

Cac phuong phap phan cum dugc chia 1am hai toai chinh 496 la:
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Phan cym theo kiéu cay thira ké: voi phurong phap nay sau khi mét tap dir liéu dwoc chia
thanh cac cum theo mat sb didu kién nao dé, chung lai duworc tiép tuc phan chia thanh céc
cum nhd hon véi cac diéu kién tiy thude trng cum nho do.

Tim ra mot cum di liéu tr cac cum di liéu da duoc phan chia thanh k cum theo mét sé didu
kién nao ds.

Vi du phai phan cum cac loai nha trong mét vung theo cac chi tiéu nhu loai nha, dién tich
san nha, va vi tri dia ly.

+ Cac thuat toan vé phan cum (cluster otia WEKA

Weka cung cép cac thuat toan thudc dang phan cum trong goi weka.clusterers. Cac thao tac
thuwe hién ddi véi cac thudt toan dang phan cum cdng trong tr nhue déi véi cac thao tac thuc
hién cac thuat toan vé phan lop trong goi weka.classifiers. Cac tham sd lwa chon trong qua
trinh thye hién céac thuat toan dugc chia thanh cac tham sé thong thuwong duoc trinh bay &
bang trén cb thé durge dung cho tat c3 cac thuat toan va cac tham sé s dung trong cac
thuat toan xac dinh.

Thamsd = . - ... Chirc nang
- B : _. - Xéc dinh dir lidu dau vao dang *.arff cho
R qua trinh hudn luyén cla thuat toan hoc
R : B may.
T . L ,,':': . Xac dinh d ligu dau vao dang *.arff cho

. qua trinh kiém ther s thire hién clia thuat
- toan hoc may. _
x R _ " Xac dinh sb fold dung trong quéa trinh
' By " kiém thir chéo cla thuat toan.

i . Xéc dinh d@ liéu dAu vao dang *model
| . o ' ' ~ cho qua trinh thirc hién cia thuat toan.
4 _ 57 Xac dinh di két qua thue hién clia thuat
~ toan dugc leu & dudi dang *.modet.
-p Dua ra cac dy doan vé cac thé hién trong
file kiém thi.
Bang 8-6: Cac tham sé s dung trong céac thuat toan phan cum

Sau khi mét thuat toan phan cum thuc hién véi cac thé hién clia mét tap did liéu nao do, két
qua thwe hién cla thuat toan duoce lwu & dudi dang file *.model. Sw  thwc hién chinh xac
cla thuat toan dwec danh gia thong qua mirc dé phu hep cla két qua déi voi di fiéu kiém
thir. mire d6 phu hop cang I&n thi si chinh xac trong thuc hién cda thuat toan |a cang cao.
Ngudi thire hién cd thé hea chon mét trong hai kiéu danh gia sw thie hién ctia thudt toan:
thir nhat nguei dung co thé sg dung mét file di¥ liéu dwa vao thdng qua s dung tham sb -T

dé kiém thir. Thir hai, nguei dung ¢6 thé st dung chinh file di liéu st dung trong hudn

M
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luyén thuat toan dé thwe hién danh gia chéo théng qua tham sé -x, sé fold s dung trong
danh gia chéo tly thudc sy lya chon cla ngudi dung. Két qua thie hién cla cac thuat toan
cO ca cac théng tin vé& sb cac thé hién cla dir liéu trong tirng cum. Véi cac thuat todn khang
xay dng mé hinh phan phéi xac sudt thi né dua ra cac théng tin thdng ké. Weka cung cép
hai thuat toan thirc hién phan cum va xay deng mé hinh dira theo cac phan phdi xac suat
cla gia tri cac thude tinh dé 12 hai thuét toan trong goi weka.clusterers: weka.clusterers.EM
va weka.clusterers.Cobweb. Hai thuat toan trén co thé thuc hién déi véi ca cac thude tinh
thuéc dang s va cac thudc tinh thudc dang dinh danh. Gibng nhw gidi thuit Naive Bayes,
EM gia dinh réng cac thudc tinh la cac bién ngdu nhién tr do. Cau lénh thuc hién tlr dong
Iénh d6i v&i thuat todan EM nhu sau:

java weka.clusterers.EM -t weather.arff -~ 2.

Két qua thuc hién cla thuat toan nhw sau:

e ——— e e e
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Mamkey of cluatsrs: 2
Cluster: 0 Prior probability: 0 291&

Artyibuc=s: cutlook

Digcrere Estimator. Jountbs = 2.88 2.9% 1 (Total = £.34;
Atrribute: tempsraturs

Mormal Distriburion, Mean = 82,2692 Stdbev = 2.2418
Attyibute: hamddity

Hormal Distrimtion. Mean = 83,9788 StdDev = &, 3842
Actribube: windy

Dizcrete Estimator. ZJounts = 1.86 2.9%  (Total = 5.94}
Attribute: play

Discrete Estimator. Tounts = 2.%8 2,96  {Total = 5.94%
Clugrcer: 1 Pricr probability: 0.7124

Artribute: cutlook

Digcrete Egtimator. Counks = 4.04 21.02 & (Total = 13.06}
Attribute: tempsrature

Normal Distribution. Mean = 70,1816 StdDev = 3.8092

Actribute;: humidicy
Normal Distribution. Mean = $0.7271 StdD=v = 11,5343
Attribute: windy

Discrete Estimator. Counts = &.04 £.02 {Total = 12.06)
Attribute: play
Dizcret< Estimator. Counts = 2.02 4.04 (Total = 12,0}

=== {lustering stats for training data ==
Clustey Ingtances
9 4
I 13

Log likelihood: -%.01831

Hinh 8-38: Két qua thuc hién thudt todn EM
8.3.2. Lwéi hoa irng dung WEKA
8.3.2.1. Nguyén tic chung
Pé lwoi hoa ing dyng Weka, ta thue hién chuyén tat ca cdc md-dun chirc nang clia trng
dung nay thanh céac dich vu; cac dich vu nay sau dé ducc trién khai tai cac nit tinh toan
trong mai tredng ledi. M6 hinh tdng quan cac dich vu cta. &rng dung luoi Weka (grid weka)
duee mé ta trong hinh sau.

e e e ————————
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Hinh 8-39: Téng quat héa cac thanh phan cua Weka
Dich vu Grid Weka bao gbém bdn thanh phan cla khai pha di liéu nhw & trén. Trong doé cac
dich vu vé tién xt¥ ly di liéu (filter) bao gbm cac thuat toan vé tién xi Iy di liéu, dich vu vé
phan Iop (classifier) bao gbm cac thuat toan vé phan lép, dich vu vé phan cum (cluster) bao
gdm cac thuat toan v& phan cum va dich vu vé& két tap luat (association rule) bao gdm cac
thuat toan vé két tap luat.
Grid Weka da dugc tich hop thanh céng trong hé thdng tinh toan lwéi BKGrid 2005 dudi
dang mét dich vu vé khai pha dir liéu.
8.3.2.2. Mé ta chi tiét vé cac burréc can thiét trong qua trinh trién khai mét wng dung
thanh mét dich vu lwéi
1. Binh nghia giao dién cua dich vu. Sy dinh nghia giac dién cla dich vu théng qua cac md
ta trong file GWSDL
2. Xay dwng file thire hién dich vy, File dé dwoc thire hién béi ngdn ngir Java.
3. Dinh nghia cac tham sé cn thiét trong qua trinh trién khai. Cac dinh nghia nay duoc thuc
hién trén file WSDD
4. Hoan thanh cac budc trén va thyrc hién dong goi dich vy dudi dang file GAR .
5. Trién khai dich vy.
Cu thé & day chang ta trién khai thuat toan J4.8 trong gdi classifier clia Weka thanh dich vu
lwGi. Chitiét cong viéc dwoc mé ta trong cac phan tiép sau day.

r— e —

High Performance Computing Center - HUT 238



Bao cao dé tai nhanh nghién ciu vé Gric Computing

Thure hign hudn luyen \Veki'li(l
cac thuit toan vé
phan cum, phan lép
Hinh 8-40: Qua trinh st dung céc dich vu
Sau khi Weka duoc lwdi hoa trén hé thdng BKGrid2005 nd sé& hoat ddng nhw mot dich vy
lwdi thye thu. Ngwei ding cé thdm quyén sau khi dang nhap qua portal clia hé théng sé co
quyén s dung cac dich vu khac nhau ma Weka Grid cung cdp. Nguwoi dung sty dung dich vy
Weka classifier Grid hodc Weka cluster Grid dé thuc hién qua trinh huan luyén sinh ra file
modef, qua trinh nay cé thé thirc hién ddng theri véi nhiéu tap di liéu khac nhau trén cac nut
tinh toan khac nhau. Béi vai qua trinh danh gia chéo mdi mot budc lap sé duoc thirc hién
trén cac tai nguyén tinh toan khac nhau, qué trinh nay duoc thuc hién cho dén khi cac budc
lap két thic va két qua cudi cung duoc trd vé cho nguoi ding. Twong tir nhu vay qua trinh
gan nhan dugce thue hién trén lwdi bang cach phan chia div liéu can gan nhan thanh cac
phan nhd va mdi phan nhé sé& dugc thuc hién gan nhan trén cac nit tai nguyén khac nhau
trong wéi.

8.3.2.3. Xay dwng md dun dinh nghia giac dién dich vu {gwsdl)

Thanh phan dau tién can phai xem xét trong qua trinh xay dung mét dich vu lwéi do chinh 1a
thanh phan giao dién cla dich vu. Ching ta can phai xac dinh cac chirc nang cla dich vu
duoc cung cap. & day, ta chua quan tam dén chi tiét cai dat bén trong cla cac dich vu (cac
chi tiét lién quan dén thuat toan ma dich vu sl dung. c& s& di¥ lidu ma dich vy truy cap....);
thay vi diéu do, ching ta chi quan tam dén cac thao tac dich vu sé& cung cép. Trong céc dich
vy lwdi hay cac dich vy Web giao dién cta chung dwrgc goi la port type.

Giao dién cla dich vu lvdi dwoc dinh nghia trén file GWSDL théng qua ngén nglr XML. Dé
lam vi du, ta s& xem xét mot vi du cu thé véi chirc nang phan Iép theo thuat todn J48 duoc
cai dat trong Weka.

e e e e e e e e e — ———————— — ———— —————— ——— ——————————
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Chire nang ma dich vu s& cung cép cho nguéi dung & day 1a phwong thire “tree”, phuong

thirc nay s& goi dén cac chirc nang can thiét trong qua trinh thuc hién thudt toan. Ta mé ta

giao dién nay bang ngén ngi¥ Java nhir sau:

:public iﬁtérfééénjéé

|

public void tree(String a};

—_—

Tham sé hinh thirc a trong phuwong thire iree sé& dai dién cho céc gia tri tham s trong

thuat toan J48 nhuw trinh bay trong bang 2-1. Trong ngdn nglr XML, giao dién nay duoc dinh

nghia nhw sau:

<?xml version="1.0" éﬁé&ding:"UTF—B"?>

targetNamespace="http://www.Tree/TreeService"
xmlns:tns="http://www.Tree/TreeService"

xmlns:ogsi="http://www.gridforum.org/namespaces/2003/03/0G81"

; ensiong"

xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/X¥MLSchema"
xmins="http://schemas.xmlsoap.crg/wsdl/">
<import location="../../ogsi/ogsi.gwsdl"”

namespace="http://www.gridforum. org/namespaces/2003/03/0GSI"/>

§<types>

. «xsd:schema targetNamespace="http://www.Tree/TreeService”

LattributeFormDefault="qualified" elementFormDefault="qualified"

" «definitions name:"TreeService"§

?xmlns:gwsdl:“http://www.gridforum.org/namespaces/zo03/03/gridWSDLExt

‘xmlns:”http://www.w3.org/2001/XMLSchema"> <! --BEGIN ELEMENT

DEFINITIONS - DO NOT MODIFY THIS BLCCK!!! --»
<xsd:element name="tree"s
<xsd:complexType>
«xsd:sequencex

<xsd:element name="argl" type="xsd:string"/>
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w
«/xsd:sequences
</%sd:complexTypes
</xsd:element>
<xsd:element name="treeResponse”:
<xsd:complexType/>
</%xsd:element >
<!--END ELEMENT DEFINITIONS --»>
| </xsd:schema>

: </types>
;<!——BEGIN MESSAGE DEFINITIONS - DO NOT MODIFY THIS BLOCK!!! -->

- <message name="treelnputMessage">
i <part name='parameters" element="tns:tree"/>

- </message>

C <message name="treeOutputMessage'">

<part name="parameters" element="tns:treeResponse"/>
| < /messages
§<!--END MESSAGE DEFINITIONS -->

- <gwsdl:portType name="TreePortType" extends="ogsi:GridService">

<!--BEGIN QPERATION DEFINITICNS - DQ NOT MODIFY THIS BLOCK!!! -

<gperation name="tree"»

<input message="tns:treelnputMessage"/>

<output message="tns:treefutputMessage"/>

<fault name="Fault" message="ogsi:FaultMessage"/>
</operation=
<!--END OPERATION DEFINITIONS --->

</gwsdl:portType=>
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</definitionss

Phan diu tién trong file GWSDL d6 1a mé ta vé tén vlng cla dich vu lwdi khi ching duoc
trién khai:

‘http //www Tree/TreeServ1ce .

Ngoaira cén du’a ra cac dinh nghia vé cac tén ving cda OGSI

xmlns: 0951~”http //www grldforum org/namespaces/2003/O3/OGSI"v‘”

 xmlns:gwsdl="http://www.gridforum.ocrg/namespaces/2003/03/gridWSDLEXtL
- ensions"

Tlep theo la dinh nghla |mport ﬁEe ogsi. gwsdl la file gwsdl chuén dinh nghla cho tat ca céac
kiéu OGS, cac thong bao, va cac giao dién (portType).

?<1mport ‘location="../../ogsi/ogsi.gwsdl"

namespace—"http //www grldforum org/namespaces/2003/03/OGSI"/>

Ngdn ngl st dung trong GWSDL rat gan vé&i ngén nglr tv nhién. Ngoai ra, ngén ngi¥ st
dung trong file GWSDL khéng phy thugc vao ngdn nglr sz dung trong file thue thi dich vy
hodc ngédn ngir st dung trong file thwe thi yéu ciu ngudi dung. Trong qua trinh sinh cac Iop
stub cac t&n viung xac dinh trong file GWSDL sé dwee anh xa t&i cac goi cac lop Java trong
chuong trinh. V&i vi du trén ta co:

http //www Tree/TreeServ1ce = I48 .stubs.J48Service

http://www.Tree/TreeService/bindings=

J48.stubs.J48Service.bindings

http://www.Tree/TreeService /service=

J48 .stubs.J4BService.service

Dia chi dau tién 1a dia chn tén mién cla f|Ie GWSDL Hai dja chi t&én mién tiép theo dwoc sinh
ra b cong cu Globus Tool Kit trong qua trinh bién dich. Cac i&p stub dugc sinh ra dwoc tap
hgp trong goi:

J48.stubs

Dich vy ¢ching ta dinh nghia la J48, dia chi tén mién cla file GWSDL dinh nghia cho dich vu
duoc anh xa vao trong goi:

J48 stubs. /48

o ————— e
High Performance Computing Center - HUT 292



Bao cao dé tai nhanh nghign clru vé Grid Computing

e ——S R

8.3.2.4. Xay dwng mé dun trién khai dich vu

Sau khi da dinh nghia giac dign cla dich vy, burdc tiép theo do la thire thi cong viéc ma giao
dién da dinh nghia. Su thuc thi cla dich vu lwdi duwoc thé hién bdi ngdn nglr Java thdng qua
mot file, file nay mé ta cac thao tac dinh nghia trong file GWSDL, va cac yéu cau can thiét.
File thuc thi dich vu deoc dinh nghia véi tén 1a J48Impl dat tai thu muc
tusrilocal/eclipse/wordspace/J48/s =/

Cac I&'p can thiét phai import vao trong dinh nghia cla file thire thi dich vu:

D4u tién 1a tén goi chira dich vu, va cac Iop co ban nhat phai can thiét trong qua trinh thyc
thi dich vu.

'package J48. 1mp1

i import org.globus.ogsa.impl.ogsi.GridServicelmpl;
Cimport J48.stubs.J48Service.J48PortType;

‘ :meort java rmi . RemoteExceptlon

Tiép theo | dlnh nghla I&p J48impl, Iop the thi dlch vu luéi.

publlc class J48Impl extends GrldSerVJ.ceImpl 1mplements J4890rtType |

Chuy:

Lép J48impl 1a 16p con cla Iép GridServiceimpl. Tat ca cac dich vy lwdi phai extend i&p
GridServicelmpl. Lop GridServicelmpl dugc goi 1a 1&pskeleton. GridServicelmp! thiec thi tat
cé cac thao tac co ban can thiét cho qué trinh thue thi cac dich vu luéi,

Dich vu fw&i ma ching ta dinh nghia thiwe thi cac dinh nghia trong giac dién J48PortType.
Tiép theo do 1a ham tao cho dich vu lwdi. Ham tao nay th&dng goi dén ham tao cla
GridServicelmpl. M6 ta chi tiét nhw sau:

Public J48Impl{()

{

U S

: super {"Dich vy J48 cua goi Weka"): ‘
o
Cuéi cing, céc phuong thire dinh nghia trong giao dién dwoc dinh nghia chi tiét.

public void tree(String a) throws RemoteException

{
// dinh nghia chi tié:
}

Toan bé file dinh nghia sw thire thi cda dich vu nhw sau:

e ——
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7package J48.im§1;

import org.globus.ogéa.impl.ogsi.GridServiceImpl;
import J48.stubs.J48Service.J48PortType;
;import java.rmi.RemoteException;
;import org.globus.ogsa.GridServiceBase;
import org.globus.ogsa.GridServiceException;
import org.globus.ogsa.OperationProvider;
. import org.globus.ogsa.GridContéxt;
‘import java.rmi.RemoteException;
iimport Jjavax.xml.namegpace .QName;
1import weka.classifiers.treeg.j48.*%;
iimport java.util.*;
import weka.core.*;
iimport weka.classifiers. *;
| import J4s.impl.J4s;

| import java.lang.*;

jpublic class J48Impl extends GridServicelImpl implements J48PortType
A
!

| private int value = 0;
|
|
b public J48Impl{()

{

super {"Simple J48Service");

public void tree(String a) throws RemoteException
{

public void tree(String a) throws RemoteException

{

e ——
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try |

String arg(]=new String{20];

int pog=a.indexCf(' *};
int posl=0;
while (pos »=0)
{
// qgua trinh x( 1y tham sé diu vao dudi dang mét chudi
// céc tham s8 khi dugc dua vao thuat todn dugc cach nhau bdi
//cac diu tring . cin chudn hoa
String sl=a.substring(0,pos);
arg[posl++]=sl.trim{);
a=a.substring(pos+l)};

pos=a.indexQf (' '};

}

argposl++]=a;

int 11=0;

for (il=posl; il < arg.length;il++)
arg [11} =N n’.
// luu két quad thuc hién clla thuat toan dudi dang file text

FileQutputStream outFile = new
" FileCutputStream{"/tmp/J48tmp.txt") ;

DataQutputStream outData = new
DataCutputStream({cutFile} ;

// khdi tao mdt ddi tugng J48 va thuc hién thuit todn
cutData.writeUTF (Evaluation.evaluateModel (new J48(), arg));
outData.close () ;

—
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‘ «?xml version="1.0"?>
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!
catch (Exception e)

{

System.err.println{e.getMessage());

}

Budrc tiép theo do 1a xay dwng mé dun céu hinh sk trién khai dich vu

8.3.2.5. Xay dwng mé dun ciu hinh trién khai dich vu (wsdd)

Mot trong nhirng thanh phan céu thanh trong qué trinh trién khai dich vy do 1a mé dun mad ta
trién khai dich vu web (web service deployment descriptor). Cac md ta duoc thé hién trong
file wsdd chinh & c&u hinh cho viéc xuat ban dich vu lwdi. Mo ta trién khai cho dich vy lugi
J48 dwoc md ta nhu sau:

. <deployment name="defaultServerConfig";
| xmlns="http://xml.apache.org/axis/wsdd/"

xmlns:java="http://xml.apache.org/axis/wsdd/providers/java’s

<service name="J48/J48Service" provider="Handler" style="wrapped"»
<parameter names"name" value="J48Service"/»

<parameter name="className"
value="J48.stubs.J48Service.J48PortType" />

<parameter name="baseClassName" value="J48.impl.J48Impl"/>

<parameter name="gschemaPath" value:";
J48\schema\gt3ide\J48Sexrvice /J48service.wsdl"/>

<!-- Start common parameters --=
<parameter name="allowedMethods" value="*"/x
<parameter name="persistent" value="true"/»

<parameter name="handlerClass"

value="org.globus.ogsa.handlers.RPCURIProvider" />

</services

e ]
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< /deployment >

Trong file cau hinh trién khai dich vy cac thanh phan sau quyét dinh tinh riéng biét cho méi
dich vu:

Tén dich vu 'service name'

<service name-"J48/J4BServ:|.ce" prov1der*"Handler" style—"wrapped“

Xac dlnh dla chi cua dich vu J4BSer\nce Khi sir dung middleware Globus Tool Kit dia Chl
thuwc cda dich vu sé dwoc xac dinh thdng qua dia chi URL co s& cla Grid Service Container
:http://localhost: 8080/ogsalservices. Khi dé dia chi cia dich vu sé 1a:

http //localhost 8080/J4 8/J4 8Service

Tén dich vu ‘service name’ (tiép)

<parameter name="name" value—"J488erv1ce"/>

Tham s6 cIassName va baseCIassName

s<parameter name="className" value=" J48.stubs.J48Service. J48Poft;£‘3}pe;

u/>

<parameter name—"baseClassName" value—“J48 impl. J481mpl "/>

8.3.2.6. Bong goi dich vu ding céng cy Ant

Phan tiép theo trong qua trinh trién khai dich vy lwdi d6 1a déng goi dich vy. Cac mé dun can
thiét cho viéc trién khai dich vu ludi sé& duoc dong thanh mét goi GAR théng qua cdng cy
Ant.

Céac md dun can thiét cho qua trinh dong géi GAR bao gom: fiie‘dinh nghia giao dién dich vu
GWSDL, céc file thire thi dich vu (J48Impl.java, va J48 java), va file md ta trién khai dich vu
lwdi WSDD.

Qua trinh dong goi dich vu lwéi thanh dang file GAR phai thwe hién cac chirc nang sau:

Anh xa file GWSDL sang dang file WSDL

Tao ra céc lop stub tir file WSDL vira tao ra

Bién dich cac I&p stub vira tao ra

Bién dich cac file thwre thi dich vu

T chire cac file can thiét thanh cac thu muc riéng dé phuc vu cho qua trinh trién khai dich
V.

Tat cé cac bwdc thye hién & phia trén duoc hd tro bdi middleware Globus Tool Kit va cong
ci Ant.

Ant, la viét tdt cia Apache Software Foundation , 1a mét bd cong cu dugc xdy dung trén
ngdn nglr Java. Trong qua trinh dong goi Ant thuwe hién bién dich tat ca cac file nguén ducc
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cung cap bdi cac md dun. M6 mét dich vu co mét file dinh nghia riéng goi 1a build file. File
nay trc tiép didu khién Ant trong qua trinh bién dich va déng géi dich vu.

T8 zvesdl J42lmpl java 42 jam serverdeploywadd
Giac dien dich Car file thae th dichwm o ta trienlchat dich va

GT3build files

Hinh 8-41: M& hinh déng goi dich vu voi cdng cu Ant
Nhw trén hinh vé da thé hién, Ant tao ra file GAR truc tiép tir cac méd dun da tao & phia trén.
Trong céac dich vy trién khai trén nén GT3, Ant st dung hai tap cac build file: mét tap cac file
build file dwoc cung cép bdi middleware Globus Tool Kit, va tap con lai do ngwdi phat trién
g dung dinh nghia. Céac build file cung cap b&i GT3 thyc hién diéu khién tat ca cac budc
quan trong trong qua trinh dong gdi dich vu (tao ra file WSDL tor file GWSDL, sinh ra cac I&p
stub, ...). build file do nguoi phéat trién (rng dung chira tat ca cac tham sé cta dich vu lwdi
dang duoc xay dung va cac I&i goi dén cac GT3 build file.
- Tao ra J48S3ervice GAR
Cau lénh thirc hién qua trinh dong goi file GAR nhw sau:
| /ant buid <duong ddn chi dén thu myc chia dich vu> <tén Eile GWSDL
‘cua dich vu>
Véi dich vu J48 ma chung ta dang trién khai cau 1énh thuc hién cy thé nhu sau:

$ GLOBUS LOCATION/ant build /<dudng dan t&i thu muc chaa dich
vu>/J48 . gwsdl

- Trién khai dich vu

GAR file vira dwgc tao ra bao gdm tat ca cac file va cac théng tin can thiét dé trién khai dich

vy lugi. Viéc trién khai dich vu cing duoc thyc hién bdi cong cu Ant, qua trinh trién khai 1a
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qua trinh bung goi GAR va copy tat ca cac file can thiét vao thu muc xac dinh duwoc tao ra
trong thw muc cai GT3.2.1 (phién ban 3.2.1 cda Globus Tool Kit).

- ant deploy —Dgar_.na"m.t_e‘=<’aué'ng dan téi GAR file>

Buorc tiép theo 1a viét mét file client dé st dung dich vu vira duoc tao.

e e R R R R R ——————————————
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Chwong 9: Dich vu tinh toan

Bén canh cac dich vu Weka, BK Grid 2005 con cung cap dich vy chay (rng dung tr xa.
Nguwdi dung chi viée viét sdn (rng dung theo chudn MP| sau do upload Ién portal cla BK
Grid, dich vu tinh toan trén cluster s& chiu trach nhiém diéu khién thic thi (rng dung nay va
tra lai két qua da xi¢ ly cho nguwdi dung. Ma-dun dé trinh céng viéc lén lwdi dua ra nham don
gian hdéa qua trinh thuc hién cong viéc cho ngudi dung. Md-dun nay cung cap céc chuc
nang sau:

- Cung cap giao dién Web than thién cho phép ngudi ding nguwdi dung dé trinh cong viéc
1én luwdi.

- Chay duoc cac ng dung don va cac (rng dung song song Iap trinh theo thw vién truyén
théng diép MPL.

- Quan ly tinh trang cac cdng viéc do ngwdi dang dé trinh 1én lwéi.

- Lwru lai két qua trén may chi va tra lai két qua cho nguwdi dung khi c6 yéu céu.

Viéc trieu goi ’ng dung tir xa trd nén trong sudt déi v&i nguei dung khéng chuyén vé Iwdi
nhér viéc gidi phéng ho khdi cac cong viéc dac thu clia lwdi nhu. Dé st dung mé-dun nay
truée tién ngwdi stv dung phai thue hién dang nhap vao lwdi, dua cac théng tin yéu cau va
gy quyén cho lwéi thire hién cang viéc, mo-dun dé trinh cong viéc sé nhan cac thong tin nay,
st dung dich vu lap lich lwdi thwe hién tim kiém thdng tin vé cac tai nguyén Iwa chon tai
nguyén thich hop nhat dé thyc hién cong viéc. Médun dé trinh cong viéc thyc hién theo déi
tinh trang cang viéc va tra lai két qua cho ngudi ding khi co yéu cau.

9.1. Téng quan vé PBS

Cong nghé tinh toan song song phan cum va cdng nghé tinh toan lwdi dang dugc xem nhuw
la chiéc chia khoa dé gidi quyét cac bai toan yéu cau khdi lugng tinh toan Ién. Phan dau cua
chirong nay trinh bay nhitng van dé co ban nhat vé hé thdng tinh toan song song phan cum,

hé théng tinh toan Iwdi, va nhu cau can thiét cla viéc két hop hai hé théng tinh toan nay.
9.1.1. PBS va tinh toan song song phan cum

9.1.1.1. Tinh toan song song phan cum

Ngay nay cing voi sy bung nd clia khoa hoc ky thuat, thi cac bai toan ¢ lon gidi quyét cac
van dé& khoa hoc k¥ thuat dat ra ngay cang nhidu. Cac bai toan nay thuéng yéu cdu mot khéi
Ieng tinh toan Ién vi du nhw nhikng bai toan dy bao déng dat, bai toan dich chuyén clia cac
tang dia chat hay bai toan nghién clru vat Iy hat nhan v.v... Mot trong nhi¥ng gidi phap dua

ra dé giai quyét van dé nay la tinh toan song song, vay tinh toan song song la gi? Tinh toan

D —— e T e e e .
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song song la viéc s dung dong th&i nhigu tai nguyén tinh toan dé giai quyét mot bai toan.
Cac tai nguyén tinh toan ¢6 thé bao gém mét may tinh vai nhidu bé vi xtr ly, mét tap cac may
tinh dwoc két nét véi nhau qua mang hay la mét sy két hop cla hai dang trén. Bai toan
duwoc gidi quyét trén hé thdng tinh toan song song thweng cb cac dac tinh sau: cé thé tach
thanh nhiéu bai toan nhé cé thé dwoc gidi quyét déng thoi, co thé thire hién tai cing mot thei
diém nhiéu lénh cla chwong trinh. Viéc thue hién bai toan trén nhiéu tai nguyén tinh toan sé
nhanh han so voi thire hién trén mét tai nguyén tinh toan.

Dé thuwc hién cac bai todn song song nguoi ta st dung méot hé théng goi 1a hé thdng tinh
toan song song phan cum. D6 1a mdt hé théng may tinh cuc bd bao gdm mét tap cac may
tinh déc 1ap va mét mang lién két gitba cac may tinh. Mot hé thdng tinh toan song song phan
cum thwdng mang tinh chét cuc bd nghia la toan bd cac ndt tinh toan ca hé théng nam
trong mdt khu vue dia ly hep (thuong l1a 1 mang LAN) va dwoc quan ly tap trung nher 1d mét
hé théng théng nhat. Cac nat trong hé théng tinh toan song song phan cum cé thé 1a sy két
hop clia cac may tinh don bo x{r Iy v&i cac may da bd xir Iy dbi xing (SMP - symmertric
muitiprocesor}.

Ju diém I&n nhat cla hé théng tinh todn song song phan cum la gia thanh cda hé théng.
Cung vei s phat trién nhanh chong ctia may tinh cé nhan (PC), hién nay mét hé thc"mg dira
trén céng nghé LAN va PC c6 thé dat dwoc hiéu nang dén vai chuc tham chi 4 vai tram
Gigaflops trong khi gia thanh lai ré hon rat nhiéu so véi cac sigu may tinh.Uu diém thir hai
clia hé théng b 1a sy linh hoat cdia cau hinh. Sé fwong nut, dung lveng bé nhé trén méi nat,
sé lvgng bd xt Iy trén mdi nat, va cdu hinh mang va hang loat cac tham sd khac déu mang
tinh tuy bién cao.

Néu gia thanh ré 1a loi thé cla hé thdng tinh toan song song phan cum thi viéc trién khai
phan mém trén hé théng nay lai kha phirc tap. Nha quan tri phai thuc hién lién két cac may
trong pham vi mot mang LAN, cai dat twdng 10a (firewall) 3é tranh cac truy cap tir bén ngoai,
con cé hé théng duoc quan ly hdi nha quan tri, nhw vay van dé bao mat hoan toan dugc
kiém soat, tat cd moi thiét lap clia ngu®ri quan trj nham dat dvoc hiéu nang tinh toan cao
nhat.

T e —— e — e — e —— -
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Cluster setup

. [MTERMET

fateway Firewall

Cluster of PC's

Hinh 9-1: Thiét 1ap cluster
Cac hé théng bo thudng dugc trién khai trén cac hé diéu hanh dong Unix nhw Linux, Unix,
Solaris, AlX... V&i sw ra ddi cGa Linux va xu hwéng 1ap trinh ma ngudn mé, hién nay co rét
nhiéu cdng cu, thu vien ma ngudn mé va cac thanh phan phan mém khac hd tro viéc trién
khai hé thdng tinh toan song song phan cum véi kha ndng tuy bién cao. Trong dé thu vién
lap trinh song song va phan mém quan Iy phan t3i 14 hai thanh phan khéng thé thiéu.
- Thw vién lap trinh
Hé théng tinh todn song song 1a hé théng may tinh co bé nhé phan tan, do vay truyén thong
giba céc nGt trong qua trinh tinh toan thwdng 1a truyén thdng diép. Cac thu vién truyén thong
diép danh cho hé thdng bé hién nay cd thé ké dén la MPI, PVM, Active Message va CMMD
(Connected Machine Message...), trong d6 MP! v&i nhidéu wu diém co thé coi la sy Iwa chon
tdt cho cac hé thdng tinh toan bé. Hién nay, ¢ nhiéu phién ban cai dit cho MP! v&i cac chire
nang chuan ctia MPI 1.2 va mét s6 chirc ndng mé rong riéng. Trong dé MPICH-1.2.5.2 va
LAM-MPI-7.0.6 la hai thw vién truyén théng diép duoc st dung phé bién nhat. Heé théng tinh
toan hiéu nang cao trén trung tam HPCC cling st dung hai thu vién truyén thdng diép nay.
- C4c phan mém quan ly tai nguyén va phan tai
Trong khi cac thu vién va cac ngdn nglr lap trinh song song tao cho nguwdi lap trinh mdi
treong Iap trinh trén hé théng tinh toan song song, thi cac phan mém quan ly tai nguyén va
phan tai fai tao ra mdt mdi trwdng tinh toan hiéu gua va dn dinh. Viéc sir dung cac phan
mém nay thuc sw co y nghia khi sd luong cac nut tinh toan cang Ion va sé leong cac
chwong trinh thuc hién trén hé thdng 1a nhiéu. Phan tai 13 viéc phan bd cac tién trinh tinh
toan trén tai nguyén hé thédng sao cho hiéu nang hoat déng cta hé théng la tdi wu. Do do
trong chinh cac phan mém phan tai phai str dung cac phan mém quan ly tai nguyén va lap

fich. Phan mém quan ly tai nguyén con duwec st dung trong viéc quan tri hé thong, danh gia

[ ———————— —— ———————_ _—
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hiéu nang hé théng v.v... Mot s6 phan mém phéan tai va quan ly tai nguyén thudng duoc st
dung trong cac hé théng tinh toan song song hién nay la:

PBS (Portable Batch System) 1a hé théng phan tai va quén Iy tai nguyén rat manh do
NASA phat trién. Hé thdng nay duoc st dung rat phd bién trong cac hé thdng tinh toan hiéu
nang cao. Chire nang chinh ctia hé thdng 1a tiép nhan cac cong viéc (job) tir ngudi sir dung,
bao vé cong viéc do cho dén khi né dwoc thirc hién, thwe hién cdng viéc va trd lai két qua
cho ngudi st dung. PBS ¢é thé dwgce cdu hinh chay trén mét hé théng don hodc mét hé
théng da may tinh. Suw linh dong nay lam cho PBS ¢b kha nang dap (rng cho nhiéu hé théng
tinh toan.

CODINE 1a mdt phan mém phan tai dung cho cac hé théng may tinh may tinh déng bd nhw
SMP ho#c cac siéu may tinh dang vector. Phan mém nay con cung cap cac co ché dé quan
ly cac chinh sach ctia hé théng bé va can bang tai ddng cho cac cong viéc

CONDOR thuérng dung dé phan tai tai nguyén va Yap lich cho cac cong viéc trén hé théng
may tram (workstations). N6 hd tro st dung cac diém kiém tra (checkpoint) va chuyén giao
cac cong viéc gitra cac may tram.

9.1.1.2. Sw can thiét cla viéc két néi Globus-based grid va PBS-based cluster

Tinh toéan song song phan cum van gilr dugc vai tro ctia no khi tinh todn lwdi ra i va phat
trién. Trong khi tinh toan song song phan cum trong khi tinh toan song song phan cum tap
trung gidi quyét bai toan trong pham vi mét t& chirc (pham vi hep) thi tinh toan lwéi fai tim
cach phan bd bai toan trén mét tap tai nguyén rong phan tan v& mat dia ly (pham vi réng). Vi
vay khi néi dén cac cluster ta thdy ngi¥ cdnh cla ching ciing hep hon tinh toan Iwdi rat nhiéu
thé hién & cac diém sau:

Trwéc hét cac cluster thudc vé mdt td chire, cac tai nguyén cla cluster 1 cac may tinh
thudong 1a ddng nhéat vé mat kién tric, hé didu hanh, kha nang x ly...va thudrng phan bé trén
maét gi¢i han dia ly rat hep (thudng 1a trong mét phong may) va dugc lién két véi nhau bédi
cac mang LAN tée do cao (c& vai trdm Mbits - Gbits) do vay co dé tin cay rat cao. Trai lai
Iwéi bao gom tap hop rat nhidu tai nguyén da dang khéng ddng nhét thudc nhiéu té chirc
phan tan trén dién rong vé mat dia ly duoc lién két véi nhau bdi cac mang dién rong tbe do
thap hon va mirc dg tin cay kém hon.

Trong cluster cac van dé vé an ninh khéng dwoc coi trong. Van dé chad yéu la lam sao dé co
dugc hidéu ndng cao va khdng can thiét phai hy sinh mét phan hiéu nang vi céc thd tuc an
ninh {vi cluster chi thudc v& maot t& chirc va chi ndm trong mdt phong may). Trong khi do van
dé& an ninh 1a mét trong nhitng van d& quan trong nhat ma tinh toan lwdi phai gidi quyét.
Trong cluster ngudi ta cd thé lam moi thi dé& ddi lay hiéu nang, vi du téi wu hoa phan clrng
phan mém, siva dbi nhan hé diéu hanh hodc viét hdn nhirng hé diéu hanh chuyén biét, thay
ddi giao thirc... Tinh todn ludi khdng dat van @& hiéu nang Ién hang dau ma chd yéu tap

trung vao viéc 1am sao phan bd hiéu qua cac nguon tai nguyén. Va tat nhién khi da dat dwoc
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muc tidu d6 thi tinh toan ledi cling mang lai hiéu nang rat cao, tham chi hon nhiéu 1an cac
siéu may tinh hién ¢6 va didu do chd yéu la do quy mé cue ky réng I&n cla no.

Cudi cung cing can phai ndi thém rang tinh toan lwdi khong phai 1a chia khéa van nang
ding dé gidi quyét moi van dé&. No duoc dung dé bd tro chir khéng phai la thay thé hoan
toan cac cong nghé tinh toan hién tai. Vi vay viéc két ndi lwdi véi cluster déng vai trd cuc ky
quan trong trong viéc cung cap mét moi tredng tinh toan mang lwéi cung cap cho ngudi
dung.

Vi vay su két hop cla hai md hinh tinh toan nay s& dem lai mét strc manh tinh toan vo cung
to l&n. V&i su két hop nay ta sé tan dung dugc sirc manh san co cla cac cluster va sty dung
tinh toan lwdi nhw 1a phuong tién dé phdi hop cac cluster tai cac mién dia iy khac nhau cing
gidi quyét mot bai toan.

9.2. Két néi Globus-based Grid va PBS-based Cluster

Trong muc nay ta s& phan tich ky hai thanh phan déng vai tro két ndi gitra hai hé théng
Globus-based grid va PBS-based cluster Ia thanh phan GRAM trong Globus va thanh phan
PBS_Server trong PBS; déy la hai thanh phdn dong vai tro quan trong két ndi hai hé théng
Globus-based grid va PBS-based cluster. Sau dé sé thuc hién viéc két néi théng qua mét s
bute cAu hinh dé cho hai hé thong cé thé hiéu nhau.

9.2.1. GRAM

9.2.1.1. Gi%i thiéu GRAM

Nhu da trinh bay, Globus Toolkit c6 ba thanh phan quan trong nhat dugce vi nhu 1a “ba kim
tw thap” (hinh 9-2) x&y ding trén co s& ha tang an ninh lwei dé I'é:

Thanh phén quan ly tai nguyén (Resource management).

Thanh phan quéan ly d liéu (Data management).

Thanh phan dich vy théng tin (Information services).

e R R R RRRRERRRERERRSS DSBS
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Hinh 9-2: Ba “kim tw thap” trong Globus Toolkit

Thanh phén quén li tai nguyén trong bd céng cu Globus Toolkit GRAM {Globus Resource
Allocation Management), c6 nhiém vy thyc thi cac yéu ciu thiwc hién cong viéc trén tai
nguyén bng ngén ngl dic ta tai nguyén RSL, trong tredng hop khdng cé cac tai nguyén
yéu cau thi GRAM thuyre hién bao 16i va hity bd céng viéc (FAILED), néu tai nguyén do dang
ban thi GRAM thuc hién dwa cong viéc viéc vao trang thai chd (PENDING), hoac tao ra cac
tién trinh théa man yéu cau dat ra (ACTIVE).

Moi hoat déng thirc hién v&i GRAM déu phai thdng qua co ché bdo mat ludi GSI. Co sé& ha
thng bdo mat Iwéi GSI - Grid Security Infrastructure cung cip mét cor ché chikng thirc chung
cho ¢d ngudi s dung va tai nguyén tir xa, qua dé GRAM ¢d dugc mét co ché xéc nhan don
gian dwa trén dinh danh ngudi ding (GSI identify) va mét co ché dé& anh xa dinh danh ngudi
dung véi tai khoan nguwéi dung (grid-mapfile) triedc khi thurc hién céng viéc.

Ta co thé coi GRAM nhv 1a phan bo hep clia mét cai ddng hd cat (hinh 2-2), véi cac tng
dung va dich vu & cac mirc cao hon (chang han nhi 1a bd mdi gidi tai nguyén - resource
brokers hodc b6 1ap lich Iwdi - metaschedulers) & phia trén va cac co ché truy nhap, didu
khién dia phuong & phia dudi. Ca hai phia chi can lam viéc véi GRAM, b&i vay sy anh

huwdéng 1an nhau, cac ham AP, va cac giao thirc can si dung dwoc gidm di nhiéu.

P ——————— e ——————————
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Hinh 9-3: Vai iro cua GRAM
GRAM khéng cung cap kha nang lap lich cling nhu 1a mdi gi¢i téi nguyén. GRAM cing
khéng cung cap cac dic treng vé ké toan va lap hoa don. Diéu nay la vi cac dac treng sé
duoc cung cap bdi cac co ché quan ly dia phwong chang han nhu [a hé thdng hang doi
hodc bé lap lich. GRAM lam viéc nhw mét giao tiép triru twong cho cac ngudn tai nguyén
khéng déng nhét trén lwoi, cy thé néd chiu trach nhiém:
Phan b tai nguyén cho cac céng viéc.
Dé trinh cac cdng viéc, chay (’ng dung trén cac may tir xa va nhan két qua tra vé.
Quan ly trang thai cdng viéc va cac tién trinh.
Nhur vay co thé thdy dwoc GRAM dong vai tro nhu thanh phan trung gian iam nhiém vu giao
tiép gibPa mai treéng tinh todn toan cuc vai cac thanh phan cuc bd cd kha ndng tao ra céc
tién trinh chay. Vi vay mét khd nang quan trong clia GRAM phai dap (rng do 1a viéc giao tiép
v&i cac bd quan i tai nguyén dia phuong chdng han nhuw: Condor, Fork, PBS, LSF, NQE,
v.v... trong d6 phan mém quan Iy tai nguyén va phan tai P8S duoe st dung rong rai nhat,

thong tin chi tiét vé phan mém dwoc cung cép tai trang chii PBSPro www.pbspro.org.

Dé thyc hién yéu ngudi dung GRAM st dung ki thuat wéc legng théi gian bang hang doi.
Khi mét cong viéc nao d6 dugc chap nhan thi mat thé (handle) duy nhat dwgc trd vé va hé
théng sé dung thé nay dé thuc hién cac cong viéc theo doi va didu khién tién trinh twong
Png voi céng viéc do. Hon thé nira 1ot goi chap nhan céng viéc con ¢é thé thong bao téi cac
tién trinh duwoc tao ra dé hd tro l&i goi nguoc (callback URL). Cac thé tién trinh ¢6 thé duoc
stF dung dé truyén nhu tham sé téi cac tién trinh khac; khd nang nay la mot dac diém quan
trong clia GRAM trong chién lroc xay dyng cac bd méi gidi tai nguyén & mirc cao (vi du
trong mét sé treng hop bé méi gidi hay bd dinh vi dwec yéu cau tir mot rng dung, trong khi
“trng dung do theo dai va didu khién tién trinh droc tao ra tr yéu cau do).

- M6t s6 thuat ngr

Trwédc khi tim hiéu ro kién true hoat dong cua GRAM, xin dugec trinh bay qua cac thuat ngle
14 tén cda cac thanh phan trong GRAM.

+ Virtual Host Environment Redirector
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L& thanh phan tiép nhan cac thong diép SOAP (SOAP message) va giri ching dén cho méi
trudrng nguedri dung UHE (User Host Environment).
+ Master Managed Job Factory Service - MMJFS
Master Managed Job Factory Service chiju trach nhiém cung cap dich vu chay ¢ng dung
GRAM cho cac yéu cau tir bén ngoai.
+ Managed Job Factory Service - MIFS
Managed Job Factory Service chiu trach nhiém tao ra mét dich vu quan ly cong viéc MJS
{Managed Job Service) m&i ngay khi né nhan duwgc mét yéu cau tao dich vu. MJFS ton tai t
khi khéi tao moi trirong ngudi dung (UHE) cho dén khi phién lam viéc két thic.

 + Managed Job Service - MJS
La mét dich vu OGSI cho phép cac dic ta cong viéc co thé dé trinh cong viéc téi hé thdng
lap lich dia phwrong, theo dai tinh trang va dua ra cac théng bao. MJS sé khéi tao hai dich vy
thao tac file (File Streaming Factory Service - FSFS), mét cho biét tinh trang dau ra cda cong
viéc, mét cho biét cac 18i xay ra. MJS khdi tao mét tap cac FSS dugc chi rd trong yéu cau
clia cong viéc.
+ File Stream Factory Service - FSFS
File Stream Factory Service dugc coi nhw [a mét giao dién nhan yéu cau, chiu trach nhiém
cai dat mét dich vy vé file (File Stream Service) mai khi né nhan duoc yéu cau tao dich vu.
+ File Stream Service — FSS
MGt dich vu OGSI cho mét dia chi URL dich sé dua file dia phwong vira dugce tao dén dia chi
URL dich.
+ Resource information Provider Service - RIPS
RIPS 1a mét dich vu khai bao cung cép thong tin vé hé théng lap lich tai nguyén, hé théng
file, hé thdng may chd, v...v...
+ Grid Resource identity Mapper - GRIM
GRIM 1a thanh phan chiu trach nhiém tao ra giéy chirng nhan cho ngudi dung sau khi da
kiém tra grid-mapfile.

9.2.1.2. Kién tric GRAM
Hinh sau trinh bay hoat déng cla dich vy GRAM nhin ti¥ phia tai nguyén va ngui st dung:

————e———— e —————

M
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Master Hosting Ewironment (MHE)

2
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Service (Masier)
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1% Serace Do
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—
4 5 \
[— - Launch LHE
(setuid)
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Resource information
N Y L - Provider Servics (RIFS)
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Managed Job Factory / 2 12 12
16 Service (AFS) /
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Mear gel
Job Servce o
14 (MS)

Fie Stresm Factory Bervice -l

(stdout)

[ (sldert)

File Stream 9y E
Servica
(Fs3) ’_

User Hosting Environment (UHE)

Hinh 9-4: Kién truc GRAM
Master dugc ciu hinh dé s dung Redirector dinh hudng lai-cac yéu cau dén nd. Trong
trwdng hep UHE cla nguoi dung chura chay thi Master s& dung mé-dun Starter UHE khéi
tao lai UHE cho nguoi dung. Mét Service sé dwoc tao ra dé phuc vy cho yéu cdu clia ngudi
dung.
Master dwa ra nhirng diéu khién dén mét bd dang ky tir xa (remote registry) (thao tac nay cé
thé thuc hién hodc khéng).
Client thwc hién mét yéu cau dén dén Service da duoc tao ra, yéu cdu nay dugc nhan boi
Redirector.
Redirector goi dén Iép Starter UHE dé chirng thue yéu cau théng qua grid-mapfile, xac dinh
tén ngudi str dung, xay dwng mét URL dich.
Redirector ¢6 gang chuyén véu cau dén URL dich. Néu khong chuyén yéu cau bdi vi UHE
khéng dugc khéi tao thi méat mo-dun Launch UHE sé duwoc goi.
Launch UHE tao mét UHE mdi duwdi swr xac nhan ngudi st dung.
Starter UHE ch¢ dgi UHE dugce khéi tao (thwc hién vong lap) va trd lai URL dich cho
Redirector.
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Redirector chuyén yéu cau tir Service duoc tao ra dén MJFS.

MJFS tao ra mdt MJS (Managed Job Service) mai,

MJS d@ trinh cong viéc vao hé théng lap lich.

Sau do, yéu cau dén MJS tir client sé dwoc gl lai mét 1an nira théng qua Redirector.

RIPS cung céap di¥ liéu cho MJS va Master. Ban than RIPS thi thu thap di liéu tir hé théng
fap lich dia phuong, hé théng file, thong tin may chd, ..

Dich vu tim kiém di liéu yéu cau Master cho két qua trong mét SDE khac hodc chuyén dén
MJFS trong méi trueeng clda ngudi st dung UHE.

Trong treeng hop mudn dua théng tin stdout/stderr tré lai cho client, MJS sé& tao ra 2 File
Stream Factory Services (FSFS), mét cho dau ra chuan stdout va mét cho cac 16i néu co
stderr.

Sau do MJS sé tao ra mét thue thé Fite Stream Services (FSS) nhu la d& duwge chi dinh
trong cdng viéc da yéu cau.

Trinh diéu khién GRIM chay trong UHE s& tao ra mdt gidy chirng nhan cho nguéi st dung.
Gidy chirng nhan nay sé duoc st dung dé xac nhan qua lai gilra dich vu MJS va client.

9.2.1.3. Pé trinh céng viéc v&i GT3 GRAM

GT3 GRAM gém hai trinh chira dich vu: Méi truéng trinh chid (MHE) va méi truéng nguoi
ding (UHE). Mdi trwdrng trinh chd thirc hién nhan yéu cdu thuc hién céng viéc, xac nhéan
xem ngudi dung cé duoc thuc hién céng viéc hay khéng (théng qua grid-mapfile), néu xac
nhan nguwdi dung duoc phép thyc hién cong viéc thi MHE thye hién khé&i déng mét UHE cho
nguei dung. Sau d6 chuyén yéu cau dén cho UHE cla ngudi dung thuc hién. UHE tao ra
mdt Managed Job Service (MJS) dé thue hién cong viéc. UHE théng bao cho client vé tinh

trang cong viéc va dau ra clia cong viéc.

Client maching Remote GTJ resource .
User Hosling
Master Hosting Emmronment (UHE}
Envircnmant {MHE} -
Goidomap suthohznton start} | pwnngadioh Service | | Job
G713 Hert UHE
é?‘:l i GRAM ! | MasserManaged.obFactory
e APls Service File Sk eamF actory Savice
< Status nouhcalions - SIGoul/sidarm 1 FiaSkeam Service
™~ i
[ ik Lo I O

Hinh 9-5: Dé trinh céng viéc véi GRAM
Khéi tao dich vy: Khi thue hién dé trinh ¢ong viéc nguoi diing thee hién goi dich vu quén ly
cdng viéc MasterManagedJobFactoryService, dich vu nay thuc hién khdi taoc mét dich vu
danh riéng cho nguéi dung, dich vu nay ciing dugc dung dé quan ly trang thai thwc hién cla
cac cong viéc,
Pang ky théng bao tinh trang cong viéc: Bat ky mot cong viec nao duoc thuc hién déu
can phai dang ky v&i dich vu thong bac NotificationSink — Dich vy thong bao nay chiu trach

e e e e e ]
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nhiém théng bao vé cong viéc méi khi tinh trang céng viéc dwoc cap nhat trén tai nguyén &
xa.

Thwe hién cdng viéc: Dich vu quan ly céng viéc ManagedJobService thay mat ngudi dung
thire hign cHng viéc trén tai nguyén da lwa chon.

Nhan théng bao, két qua tra vé: Khi tinh trang cong viéc dugc cap nhat trén tai nguyén &
xa thi dich vy théng bao NotificationSink sé théng bao cho ngudi s dung biét, trong trreng
hop cong viéc da hoan thanh thi trd vé& két qua dau ra, hay théng bao 18i néu co.

- Trang thai cong viéc duoc dé trinh

Hinh dwéi day mo ta bigu dé chuyén trang thai clia mét cong viée.

Hinh 9-6: Biéu dién trang thai cda moét céng viéc

Sau khi dwoc chap nhan céng viéc & trong trang thai che deoi (pending) co nghia 1a cac tai
nguyén ludi can thiét cho cong viéc chwa dugc xac dinh phuc vy sy thuc thi cla céng viéc
nay. Sau khi cac tai nguyén da duoc cap phat, cong viéc sé duoc kich hoat, cdng viéc
chuyén sang trang thai hoat dong (active), sau khi tién trinh (rng v&i céng viéc két thic cong
viéc ¢o thé co hai trang thai da dwoc thuc hién (done) hodc that bai (failed). Su that bai co
thé do I6i trong dinh dang yéu cau, I8i do hé théng quan li tai nguyén .v.v Nguyén nhan cua
16i dugc ghi trong théng bao chuyén trang thai cla cong viée. Sau khi tit ca cac tién trinh da
két thic va cac tai nguyén duoc gidi phong thi céng viéc tré vé trang thai dwoc thuwe hién
(done).

9.2.2. Ngon ngir dac ta tai nguyén - RSL

Cac thanh phan khac nhau cla GRAM van dung ngdn ngi¥ RSL dé thirc hién chirc nang
quan ly clia chung trong lic hoat déng cung cac thanh phan khac trong hé thédng. Ngdn ngi
RSL cung cap nhitng cu phap co ban si dung dé thuc hién cac miéu ta tai nguyén phic
tap, voi cac thanh phan tai nguyén do, ghép ching thanh tirng cép <thudc tinh, gia tri>. Mdi
thuée tinh trong mét phuc vu déc ta tai nguyén twong duong véi mot thdng sé didu khién

hanh vi ciia mét hodc nhiéu thanh phan trong hé théng quan ly tai nguyén.

e —— = ——— — ———————————————
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Ban chat ngon ngr RSL 1a sy két hgp méi quan hé gitra mat thudce tinh va mét gia tri duoc
md t3 trong thé XML twrong (rng. Cac thude tinh thewedng duoc st dung khi dé trinh mét cong
viéc ta:

+ {directory=value) xac dinh dwéng dan dugce Job manager sé& dung lam thw muc mac dinh
dé& chay cong viéc dwgc yéu cau.

+ (executable=value) tén cda file thuc thi sé chay trén may & xa. Néu gia tri la mot GASS
URL, file s& duoc truyén dén gass cache clia may d6 trede khi thue higén cong viée va xéa
bé sau khi da két thic.

+ {arguments=value [value] [value] ...} cac tham sé déng lénh cho file thue thi. (stdin=value)
Tén file dwoe ding lam dau vao chuan cho file thuce thi trén may & xa. Néu gia tri 1a mét
GASS URL, file dugc truyén dén gass cache trudc khi thiye hién cong viéc va xda bd khi d
két thic.

+ (stdout=value) Tén cla file trén may thuc hién, lvu dau ra chudn cla cong viéc. Néu gia tri
la mot GASS URL, ddu ra chudn ctia cong viéc sé& dugc ty ddng chuyén vé may yéu cau
trong sudt qua trinh thyre hién cong viéc.

+ (stderr=value) Tén cla file lru cac 16i chudn cda céng viéc trén may thyc hién. Néu gia tri
la mét GASS URL, 16i chudn clia cong viéc duec truyén mét cach dang vé may yéu cau.

+ (file_stage_in=value [value] ...} danh sach cac file can chuyén dén may dugc Ira chon
cting file thure thi.

+ (file_clean_up=value [value] ...) danh sach cac file can x6a bd khi cong viéc két thuc.

+ (count=value) S& lan thuc hién file thyrc thi. Mac dinh 1a 1.

Ngoai ra con cac thude tinh khac nhu: (environment=(var value) [value)] ...), (maxTime =
vailue), (maxWallTime = wvalug), (maxCpuTime = value), (jcbType =
single|multiplejmpijcondor), (gramMyJob = independenticollective), (queue = value), (project
= value), (hostCount = value), (dryRun = yes|no), (minMemory = value), (maxMemory =
value), (save_state = vyes|no), (two_phase = <int>), (restart = <oid JM contact>),
{stdout_paosition = <int>), (stderr_position = <int>), {remote_io_url = <ur base>). Thang tin
chi tiét v& cac thé XML va cac théng sé can thiét trong (ng c6 thé tham khdo & Phu luc.

9.2.3. PBS

9.2.3.1. Gi¢i thiéu PBS

PBS (Portabie Batch System) la hé thdng phan tai va quan iy tai nguyén rat manh do NASA
phat trién. Hé thdng nay dugc st dung rat phd bién trong cac hé thdng tinh toan song song
phan cum. Nhiém vu chinh clia hé théng PBS dé la cung cédp cac kha nang vé khdi tao va
tap lich cho viéc thire thi cac cong viéc va sdp xép cac cong viéc do trén cac may tram (host).
Hé thong cding cho phép xac dinh tridc cac ngudn tai nguyén sé dwoc st dung khi thuc thi

cong viéc. Pdng thei cung cap co ché dé ngudi st dung co thé chac chén 1a cong viée cla

- —— ——______________“"~"——=—-___________________~ " ————————————
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minh sé& dwoc dung cac tai nguyén ma minh yéu cau. M6 hinh quan niém logic clia mot hé

théng PBS don gidn dwoc trinh bay trong hinh sau:

Hinh 9-7: Md hinh logic hé théng cluster st¥ dung PBS.
Nhw mé ta trén hinh vé, PBS dam nhan giao tiép gitta Server va cac may tram, may ch
thong qua PBS quan Iy hoat dong cla cdc may tram. PBS bao gdm ba mé dun chinh:
PBS_Server, PBS_Scheduler, PBS_MOM [7]. PBS cung cép rat nhiéu chire nang cho cac
hé thdng tinh toan hiéu nang cac. Sau day 1a mét sb chirc nang quan trong nhét ciia PBS:
+ Chia sé tai nguyén: cung cap mét co ché Iap lich cho cac cong viéc mot cach trong subt
trén bat ky mét hé théng PBS nao, bdi bat ky ngudi st dung nac cd thdm quyén. Cong viéc
c0 thé dwgc yéu cau tlr mét may client bat ky, cyc bd hay t xa.
+ Giao dién dé hoa: gitip ngudi st dung chuyén cac yéu cau tinh toan & ché dé 16 (batch)
ho#c ché do twong tac (interactive); truy van cac cong viéc, hang dgi céng viéc va tinh trang
hé théng; va theo ddi su tién trién cla cac cong viéc. Ngoai ra PBS cling hd tro giao dién s
dung ché d6 déng lénh cho nhi*ng ngudi st dung chuyén nghiép.
+ Co ché bdo mat: cho phép quan tri thiét 1ap hoac huy bo viéc truy cap dén PBS ciia mot
ngwdi sir dung, mét nhom ngwdi, mét may hoic mét mang nao do.
+ Nhat ky: cho phép ghi lai tat ca cac hoat dong trén clia hé théng theo tirng nguwei, tieng
nhém nguwei hodc tirng may.
+ Ty ddng chuyén tép: 1a co ché sao chép cac tép can thiét cho viéc thirc hién mot cong viée
trén cac may tram tinh toan. Cac t&p can chuyén co thé la cac tép dii liéu hodic cac tép thuc
thi .
+ Hb tro cac céng viéc song song: cho phép hoat dong clng véi cac thw vién 1ap trinh song
song nhu MPICH, MPI-LAM. Cac chuong trinh co thé duoc 1ap lich dé chay trén cac hé da
bd x ly ho&c trén cac hé thdng da may tinh.
+ Hé tro tinh toan Iwdi: cung cap cong nghé siéu tinh toan {(meta-computing) va tinh toan
Irdi, bao gom viéc hd tro cho GGT (Globus Grid Toolkit). Viéc hd tro nay chi duoc thuc hién
trong phién ban thirong mai PBS Pro.

m
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+ Giao dién 1ap trinh dwoc PBS: cung cap dé ngudi lap trinh ¢6 thé tw viét cac 1enh mai cho
PBS, tich hop PBS vao cac (rng dung cla ho hodc cai dat cac co ché lap lich riéng.

+ Tu doéng phan tai: 1a co ché cho phép phan tdi cac cong viéc trén cac tai nguyén cua hé
théng Cluster.

9.2.3.2. Cac thanh phan co ban cta PBS

Hinh 9-8 md 13 céc thanh phan chinh cda PBS: Mé-dun quan ly cdng viéc (Job Server);
Module thyrc hién céng viéc (PBS Mom); va Module quan ly tai nguyén {Job Scheduler).

- M6-dun quén ly cdng viéc (Job Server) |a thanh phan trung tam cia PBS. Tat ca cac thanh
phan khac clia PBS giao tiép v&i module quan Iy cong viéc qua mot dia chi IP duy nhét.
Chirc nang clia module quan Iy cdng viéc |a cung cép cac dich vy, nhwr 13 nhan/tao ra cac
cong viéc 16 (batch cong viéc), thay déi cac cong viéc, bdo vé cdng viéc khi cd sw cd hé
théng, va thirc hién cong viéc (chuyén cdng viéc cho moduie thye thi cong viéc). Module nay
quan ly mét hodc nhiéu hang doi céng viéc (queue), mét céng viéc phai thudc vac mét hang
doi. Cac hang doi duoc server quan ly béi mat tap thude tinh nhuw kidu, tai nguyén, tén, ...

- Module thurc hién cong viéc (PBS Mom) dwgc chia nhé thanh cac thanh phan chirc nang
sau:

+ Job Executor (JE): Job Executor {a tién trinh ngdm chiu trach nhiém thuce thi cbng viéc. Khi
thyc hién, JE nhan mdt ban copy cdng viéc tlr Server, xi¥ ly cong viéc, va sau dé c6 thé sé
dadm nhan udn cong viéc trad két qua vé cho user néu dwoc Server yéu cau. Mai mét tién
trinh ngdm JE chay trén mét may tinh tram trong mang.

+ Resource Monitor (RM): Ia bd phan chju trach nhiém theo ddi, kiém tra cac ngudn tai
nguyén cla hé théng va bao cho bd 1ap lich Scheduler.

e e ———ee LSS ——— e
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Hinh 9-8: Céc thanh phén trong PBS
- Mé-dun quan ly tai nguyén (Job Scheduler) 1a thanh phan chiu trach nhiém xac dinh xem
cong viéc ndo sé chay va chay trén tai nguyén nao.
Twong tac gifra cac module trén ¢6 thé dwoe mé ta nhw hinh 9-9:
1. Sy kién kich hoat module quan Iy céng viéc bt dau mat vong 1ap lich.
2. Module quan ly cong viéc gvi [énh iap fich cho bé lap lich.
3. Module lap lich yéu cau théng tin vé tai nguyén tir module quan ly tai nguyén,
4. Modute quan ly tai nguyén tra vé cac théng tin yéu cau.
5. B9 lap lich y&u cu cac thong tin tir module quan ly cdng viéc.
6. Module quan ly cong viéc glri thong tin trang thai cda cac cong viéc t&i bo 1ap lich, bo 1ap
lich dwa ra chinh sach quyét dinh viéc thue hién cong viec.
7. B4 lap lich gl¥i yéu cau thyc hién cong viéc dén module quan ly cong viéc.

8. Module quan ly cong viéc glvi cong viéc dén cac module thuc thi cdng viéc dé thuec hién.

M
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Hinh 9-9: Co ché hoat déng cua PBS
9.2.3.3. bé trinh céng viéc trong PBS
Ngudi st dung cb thé there hién lénh truc tiép trén man hinh console dé& truyén cong viéc
clng nhw cac yéu cau clia minh t&i Server. Cac shell chudn clia linux cé thé gidp ta bién
dich mé lénh dé thyrc hién céac job. Sau day la mot vi du ding Bourne Shell (sh):

1 #!/bin/sh

2 #PBS -1 walltime=1:00:00
3 #PBS -1 mem=400mb

4 #PBS -1 ncpus=4

5 #PBS -3 ce

&

7 . /subrun

Lénh 1: C& dinh cho moi shell script. N6 chi ra shell nao sé dwoc st dung dé thuc hién
script.

Lénh 2-5. Diéu khién PBS: PBS sé doc file script cho dén khi né khdng con thay xuét hién
dong diéu khién niza thi théi, va coi cac dong con Iai 1 cac lenh ma user mudn thue hién.

Trong truong hop nay thi dong 6. 7 dwoc coi la cac dong 1énh.

M
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Trong vi du & trén, dong 2 dén 4 chi ra cac yéu cau tai nguyén sau “-I”. Cu thé Ia yéu cau 1
gi walltime, 400 mb bd nhé va 4 CPU. Dong 5 khong phai la dong diéu khién tai nguyén
N6 yéu cau PBS hop nhat cac ludng ra stdout va stderr vao moét lubng duy nhét (“-j oe”). Cac
didu khién P8BS chia thanh hai loai: yéu cau tai nguyén va lwa chon hanh vi cdng viée. Déng
7 1a 1énh can thie hién.

Lénh gsub la Iénh dung dé dé trinh cong viéc minh mudn thuc hién 1én server. C4u tric lénh
nhw sau:

% gsub [option] mysubrun

trong do option [a cac lwa chon khi thue hién cong viéc va mysubrun la cong viéc can thue
hién. Cac tuy chon diing d& mé ta tai nguyén; trong vi du sau:

% gsub -l ncpus=16, wailtime=4:0:0 mysubrun

ncpus 1a sé CPU sir dung dé thye hién cong viéc

walltime ia thei gian duw kién thuc hién cong viéc

Cac cong viec cing cd thé dvoc miéu ta trong mét file déc ta, trong file thyre hién mé ta tat

¢a cac thdng sb tai nguyén can s dung, ddu vao, diu ra van ... van ... Ta [dy mot vi du:

#!/bin/sh

#PBS -1 walltime=1:00:00
#PBS -1 mem=400mb

#PBS -1 ncpus=4

#PBS -j oe

(52BN PV N I

Khi dé viéc dé trinh cong viéc trong PBS sé dwgc thue hiégn béng mét iénh don gian nhw
sau:

3 gsub wmysubrun

Trong d6 mysubrun la file m t& céng viéc. Nhw vay dé co thé dura mot cang viéc tir trén luéi
xudng cho PBS_Server thi ta phai lam théng sudt qua trinh chuyén déi cong viéc tir file déc
ta RSL cla Globus sang file miéu ta cong viéc cla PBS, van dé nay sé dwoc dé cap trong
phan tiép theo cia db an.

9.2.4. Cac yéu cau déi v&i thanh phan két ndi

Thyc chat cia viec két ndi mot nat lwdi véi mét Cluster chinh {a coi Cluster 1& mét tai nguyén
lw@i. Tai nguyén nay ciing nhw cac tai nguyén khac, cung cdp mét giao dién truy cap thdng
nhat cho cac thanh vién ledi khac s dung. Tat nhién 13 cac tai nguyén lugi khac nhau thi
céc dich vu ma chang co kha nang cung cdp cling khac nhau, vi du tai nguyén cluster co kha
na@ng chay cac chirong trinh song song theo chuan MPI con tai nguyén la may tinh don 1é thi

khdng co kha nang nay. Vé mét cong nghé, Globus toolkit cung cap cac modul cho phép cac

W
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thanh phan clta globus giao tiép dwoc véi hau hét cac hé quén Iy cluster phéd bién nhw PBS,
LSF, Condor...

Nhuw vay dé bién mét cluster thanh mat tai nguyén ludi ta thue hién cai Globus Toolkit i&én nut
chu cla cluster, thém mét ma-dun thire hién giao tiép véi nat chl cla cluster va thpe hién
cac chu hinh can thiét d& cho Globus c6 thé giao tiép dwoc véi thanh phan quan Iy tai
nguyén dia phuwong cua cluster. Dé cé thé thdy dugc s lién két thyc hién cong viéc gilra
lwéi va Cluster, chiing ta s& xem xét mdt cong viéc thyc hién trén Cluster thdng qua hedi nhw
thé nao?

Théng thwéong & trén wdi 1udn tdn tai hai loai céng viéc co s khac nhau rd rét. Thir nhat 13
nhi*ng cong viéc dwoc thuc hién gua dich vy ludi. Nhirng dich vu lwdi nay dugc cac iwdi
cung cap san cho nguwdi st dyng, ngudi st dung chi viéc dwa ra mét bd diy liéu dau vao qua
GridPortal va nhan két qua trd vé, dich vu lwéi dwgc trién khai trén nGt ndo va duoc thuc
hién nhw thé naoc thi ngudi dung hoan toan khéng biét. Sau khi dua di liéu théng qua
sau do sé dé trinh cong viéc dén cac dich vu ludi tirong (ng.

Loai cdng viéc thir hai 1a nhitng céng viéc cod tinh chuyén mdn cao nhu bai tean dy bao
déng dat, nghién ciru chuyén ddng clia cac hanh tinh, ... doi hdi khdi lgng tinh toan Ion, déi
v nhirng cdng viéc nay thi ngwdi s dung phai biét ro vé tai nguyén sé thuc hién cdng viéc
(siéu may tinh hay Cluster), viét chwong trinh thuwe hién ddi vai loai tai nguyén twong (ng,
sau do dé trinh céng viéc théng qua giao dién GridPortal, lvgi sé& tim ra tai nguyén twong
(ng dura trén thoi gian thue hién (walltime) va sé nut tinh toan (node), luwéi thuwe hién truyén
¢dng viéc cho cluster cing v&i cac tham sé dé thyc hién, cluster thye hién cong viéc va sau
d6 tra lai két qua cho lwdi sau d6 lwdi mei thire hién trd két qué vé cho ngudi dung. Viéc két
néi giba Iwdi dra trén GT va cluster duwa trén PBS thuc chét & thwe hién giao tiép giva
thanh phan GRAM trong lrdi va thanh phan PBS Server nhr mé ta trong hinh sau.

s e s M S —
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Hinh 9-10: Giao tiép gi*a GRAM & PBS_Server
Trong dé:
+ GRAM: cung cip mdt giao dién chudn cho viéc yéu cau va st dung tai nguyén hé thdng tir
xa dé thire hién cac cong viéc. Dbi vdi cac cong viéc chi yéu cdu may tinh don hay siéu may
tinh thi GRAM thyec hién cong viéc ngay trén may tinh d6. Béi véi nhivng cong viéc yéu cau
thire hién trén Cluster thi GRAM sé& chuyén ndi dung cdng viéc cho thanh phan Globus-
scheduler-pbs.
+ Globus-scheduler-pbs: thanh phan nay ¢6 nhiém vu chuyén néi dung cong viéc sang dang
ma PBS_Server cd thé hiéu duoc.
+ PBS_Server: 1a nut chd thue hién 1ap lich (dia phuong), quén ty va thwc hién phén chia
cdng viéc thire hién trén cac nit con.
+ MP!: thu vién truyén thong diép gitra cac ndt con trong Cluster.
Nhu vay co thé thay viéc két ndi cluster vao ludi khdng co nghfa la ching ta phai quan ly
dén tirng may don trong cluster ma quan ly cluster mét cach tdng thé. LirGi s& quan Iy ca
cum may tinh trong cluster nhu mét tai nguyén don nhat thong qua bd quén ly tai nguyén dia
phuwong PBS.

9.2.5, Thanh phan Globus Scheduler PBS

9.2.5.1. Gi¢i thiéu Globus Scheduler PBS

Globus Toolkit c6 cung cdp cho chung ta mét sé dich vu dé giao tiép vei PBS_Server.
Nhitng dich vu nay ném trong gdi cai dat scheduler-pbs-3.2-src_bundle.tar.gz [11]. Khi

chung ta thuc hién cai dat goi nay thi cac thanh phan sau sé duoc thém vao:

L ————— g
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mmijfs_pbs_setup Goi nay tao ra:
$GLOBUS_LOCATION/setup/globus/setup-mmijfs-pbs.
Chira cac théng tin cau hinh dé thém service:

MasterPbsManagedJobFactoryService

vao trong cac service clia GT.
L

mjs_pbs_setup Goi nay tao ra:

$GLOBUS LOCATION/setup/globus/setup-mijs-pbs.
Chira cac théng tin ciu hinh dé thém service:
PbsManagedJobFactoryService

vao trong cac service clia GT.

rips_pbs_provider_se || Géi nay tao ra:

tup $GLOBUS_|.OCATION/setup/glcbus/setup-pbs-provider.
Chira ma Bourne Shell d& yéu ciu PBS thuc hién cac cong
viéc va bao cao cho dich vu cung cap théng tin RIPS dé xa ly.

globus_gram_job_m [} Got nay tao ra:
anager_setup_pbs SGLOBUS_LOCATION/setup/globus/setup-globus-job-
manager-pbs.

Chira ma Perl dé twrong tac véi PBS. Dich ngén nglr RSL

thanh cdng viéc cho PBS.

Bang 9-1: Céac thanh phan cGa Globus-Scheduler-PBS

Sau khi cai d&t xong thi viéc tiép theo 1a cdu hinh cho hé thdng. Pay thwe sw la mét van dé
khéng don gidn va da chiém mat kha nhiéu theri gian trong qua trinh 1am dé an. Chi tiét vé
viéc céu hinh va xay dung mdt shell script cau hinh t déng sé dwoc trinh bay trong chuong
0l cha d& an. Khi viéc cau hinh hoan tit, thirc hién khdi dong trinh chira (globus-start-
container) thi trong cac dich vu cla Globus Toolkit s& cd thém hai dich vuy:
http://hostname:8080/ogsa/services/base/gram/PbsManagedJobFactoryService
http://hostname:8080/ogsa/services/base/gram/MasterPbsManagedJobFactoryService

Dich vu MasterPbsManagedJobFactoryService déng vai trd 1a mét giao dién dé trinh cong
viéc, tnyc tiép nhan yéu cau cong viéc tir phia client. Bi véi tirng céng viéc dich wu
MasterPbsManagedJobFactoryService sé goi dén dich vu PbsManagedJobFactoryService
s€ sinh ra c4c thé hién (instance) twong (rng trwc tiép lam viéc vdi client. '

Nhw vay céac thanh phan dich vu nay sé gilp cho viéc dé trinh cong viéc trén lugi tro nén
don gidgn hon, ngudi st dung khdng can phai biét cac 1énh thuc hién, theo ddi cong viéc trén

PBS ma van c6 thé dé trinh cong viéc va nhan két qua tra vé.

e ——— =~ ————————
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9.2.5.2. Hoat ddng cua Globus Scheduler Pbs

Nhuw da trinh bay & trén, Globus Scheduler Pbs gdm 4 thanh phan {mjs-pbs, mmifs-pbs, rips-
pbs-provider, globus-job-manager-pbs) giup cho viéc hoat dong dé trinh cong viéc 1én
PBS_Server thirc hién duoc. Giao tiép gitra cac thanh phan nay dwoc mé ta trong hinh sau.

mys-phs - - . -' glebus-jol-
manager-phs

mjfs-phs

Hinh 9-11: Hoat dong cta Globus Scheduler Pbs
(1). Nguoi ding c6 gidy chirng nhan dwec cap bei nha thdm quyén, dugc thye hién trén tai
nguyén lwrdi (Quy dinh trong Grid-mapfile) thire hién dé trinh cdng viéc véi trinh quan ly céng
viec MMJFS-PBS.
(2). Trinh quén ly cong viec MMJFS-PBS thuc hién sinh ra mét thé hién (instance) quan Iy
céng viéc phuc vy cho ngudi dung MJS-PBS.
(3). Trinh quan ly cong viéc MJS-PBS thire hién lay file dac ta cong viéc clia nguwdi dung va
chuyén cho thanh phan bién dich Globus-job-manager-pbs.
{4). Thanh phan Globus-job-manager-pbs thuc hién chuyén file dc ta ngudi dung thanh
cdng viéc cho PBS_Server.
(5). Trinh quén ly céng viéc nguwéi dung yéu cadu PBS_Server thuc hién cong viéc.
(6). PBS_Server thuc hién cdng viéc va dua két qua trd vé cho thanh phan quan ly thdng tin
tai nguyén RIPS-PBS.
(7). RIPS-PBS tra két qua vé cho trinh quan Iy cong viéc ngwdi ding.
(8). Trinh quan ly céng viéc ngudi dung MJS-PBS tra két qua vé cho nguoi s dung.
9.2.6. Két ndi lwdi véi lwoi
Pé dap (rng nhu cau tinh toan ngay cang tang cta ngudi st dung. cac ludi con da lién két

véi nhau thanh modt méi tredng Iwéi co pham vi toan cau, tao diéu kién cho ngudi st dung

c6 nhiéu kha nang Ira chon ngudn tai nguyén hon khi thuc hién cdng viéc cua minh. Lwdi la

]
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mét cong ddng chia x& tai nguyén do vay thuc chat viec két ndi gitva hai Iwdi chinh & lam
sao cho cac thanh vién claa lwgi nay tin twdng va si¢ dung dugc cac tai nguyén cua ludi kia
va nguoc lai. Viec nay dugc thire hién bdng cach tao céac tai khodn ngudi dung can thiét cho
viéc st dung tai nguyén qua lai gitra cac thanh vién trong hai lwdi, cap céac gidy chirng nhan,
trao chuyén gidy chirng nhan clia cac nha thadm quyén cla hai lwéi @é hai bén tin tedng 1an

nhau...

CAl > CA2

o’

TrustedCA

Grid Grid
Node5 Nodet

Submit job

Gnid Cmd
Nodel Node2

Submit job

Userl(CAT) User2(CA2)

Hinh 9-12: Sy “tin tuwéng” 1an nhau gitra céc nha thém quyén

Dé mé phédng viéc két ndi gitra hai lwdi ta sé chia cac tai nguyén trong ILdi thanh hai nhém
{coi nhu thude vé hai ludi). Théng thudng mdi mét lwdi khi xay dung déu clr ra mét nha
chirtng nhan c¢o thdm quyén (CA). CA nay cé trach nhiém cung cap gidy chirng nhan cho tai
nguyén, dich vu va nguéi dung, khi do cac tai nguyén, dich vy, ngudi ding nay dwec “tin
twdng” trén Iwdi con dé. Khi ngudi st dung cla ludi con nay dem gidy ching nhan cla
minh sang lu&i con khac thi nha CA cda lwdi dé khong hé biét dén gidy chirng nhan nay.
Nguoi str dung mudn s dung tai nguyén trén ludi ther hai nay thi lai phai dwoc nha thdm
quyén bén nay chap nhan. Nhu vay, ching ta 33 co thé thdy rd ban chét cla viéc hai lwGi
con lién két v&i nhau la nha CA cla hai bén phai tin twdng 1&n nhau (ho&c hai Irdi c6 thé siv
dung giéy chirng nhan cia maét nha CA nao do co uy tin trén thé gioi).

MGi mét nha thdm quyén (CA) déu cd madt thu muc riéng goi la Trusted CA, trong d6 co chura
théng tin vé cac loai gidy chirng nhan ma nha thdm quyén nay “tin tudng’. Khi nha thdm
quyén CA1 tin twédng nha thAm quyén CA2 thi nha tham quyén CA1 sé thuc hién lwu thong
tin vé& gidy chitng nhan do nha thdm quyén CA2 Ky, va nguoc lai nha tham quyén CA2 cing
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phdi lam twong tw, khi do hai nha thAm quyén nay da hoan toan tin twéng 1an nhau. Hay noi
theo mét cach khac fa mdi trwdng lwdi da dwoc thiét 1ap chung, nguei sir dung thudc mot

trong hai lu@i con cd thé hoan toan s dung tai nguyén trén ca hai ludi.

9.3. Xay dwng céng cu két ndi tw déng

Sau khi tién hanh cdu hinh thanh céng dé lwdi nhan cluster la mét tai nguyén cla ludi,
nhiém vu tiép theo cla dd an 1a cung cdp mdt cong cu cau hinh tw ddng gilp nguwdi ding céd
thé giam ti thiéu théri gian trong viéc cau hinh. Trong chuong nay ching ta sé lan hegt xem
xét cac cAu hinh can thiét phai thiét 1ap cho cluster, cho lwdi tir 6 tdng hop cac lénh cau
hinh trong mat file shell script. Véi shell script ndy ngweéi ding chi phai chay mét lan dé cho
Iwdi nhan cluster 1a tai nguyén cda nd. Phan cudi cla chuong sé& néu cac két qua thuc hién
trén trung tam HPCC, md hinh ludi duec thiét 1ap trén trung tam.

9.3.1.1. Cau hinh cluster-based PBS
Céng viéc cdu hinh cluster-based PBS duwoc thwc hién trén nut chd cla cluster. PBS da

cung cAp cho chang ta mét Iénh quan Iy cAu hinh PBS dlng cho viéc cu hinh trén giao dién
dong {énh {console) do 12 1énh gmgr [7]. Khi thirc hién 1énh ndy trén man hinh {console) sé
xudt hién du nhdc, khi 46 moi 1énh thuc hién sé thyrc thi s& dwec dung cho viée cdu hinh
PBS.
Céc Iénh céu hinh PBS
CAu tric cia mét lénh cau hinh ¢é dang nhu dwdi day:

command server [names] fattr OP value(,...]]

command queue [names] [attr OP valueg],...]]

command node [names] [attr OP value],...]]
O day “command” thyc hién mét tac dong 1én cac ddi twong “server’, “queue”, “node”. Céac
tac 1énh twong tng la:

i‘ Lénh J\niéu t3

active Kich hoat mét déi tegng.

create Tao mot dbi tx-ro’ng-mc’yi {lénh nay chi th@c ﬁ-ién voi hang doi (quéue) va
nit thure hién (node))

delete Xo6a mot dbi tuk_mg (lénh nay ciing chi thuc hién v&i hang doi (queue) va
nut thye hién (node))

help Hién thi thdng tin gitp d& hodc théng tin chi tiét vé iénh nao do.

list Liét ké tat cd cac thudc tinh va gia tri clia mot dbi tugng.

e e —— ]
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Lénh TM'léu t3

!print " Hién thi cac hang doi da duoc thiét 1ap ve cac thude tinh clia may chii
(server)

set ;Dinh nghfa hay thém vao cac gia tri cho thuéc tinh cia mét déi-tu’o'ng.

unset 7Loaiwb'6 thude tinh cﬂarrinc}t doi tu’c_rrng'.m o

Bang 9-2: Cac iénh céu hinh PBS T
Céc déi sb cua lénh

iBéi sé Miéu t3

| names 5 Danh sach tén cac déi twong chiu sy tac dong cla lénh.

atr -_ﬁ_u_og tinh cia 86i tvong sé dvoc thaydéi.
o T.a-c-dong duoe thue hién voi déi t;&ng e

= o Thlet lap gia trl thl:c;c_tl_rguzﬁoéoﬁu;rg _____________ -

+ Tang gia tri cla thuoc tinh

- i Glam g:a trl cla thuoc tinh

value Gsa ﬁ'l d udc tmét Iap cho -thuoc tinh 7

Bang 9-3: Cac. dou s6 cla énh cdu hinh PBS

9.3.1.2, C4u hinh cho ddi trong Server:
Thudc tinh clia Server co rét kha nhiéu, tr cac thudc tinh cung cép thong tin cho dén cac

thudc tinh diéu khién. Sau day s& xem xét chi tiét mét sé thudc tinh phuc vy cho viéc céu
hinh: '

[ Thudc tinh Miéu t3

scheduling ‘Kich hoat hay khdng kich hoat b 1ap lich ctia PBS. Néu duoc kich:
hoat (scheduling = True) thi bd 1ap lich sé duoc goi mbi khi yéu cau
mdt cong viec. Néu khang duoc kich hoat (scheduling = False) thi

cbHng viéc yéu cau sé duoc thuc hién theo quy dinh cla nha quan

tri.

max_user_run Sé cong viéc tdi da mot ngwdi dung cd thé thue hién tai méot thoi
diém.

acl_host_enable Chao phép Server st dung danh sach may trong acl_hosts

e EEEEE——,——  ——  ——— ——— ———  —/———  ——/——  ——— —————  ———— —————
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Thudc tinh Mieutd T

acl_hosts Danh sach cac may co thé yéu cau dich vu tir Server

“set server acl_hosts = * parallel

default_queue irHéng deoi mac dinh duofé gt’r'dung trong trrdng ho'p yéu cau khéng
-chi ra tén hang doi.

fog_events_ R Dé déé -xéu Ky tu'ségl';ﬂax cac sy kién xay ra trong hé thc‘mgﬁ
mail_from  Dinh danh cla ngudi diing ma Server s& ding dé& g thu cho
inguc‘ri dung.

qﬁery_ro{r;;'__jc;t;sm .. 3cn3bi§ép hrgu’c‘ri duhg khéng sé.lr'if;uit_:-c‘)ngﬂ-\;{éci (jobj xem tTnF\ tl%ng
‘. cla cong viéc.

re;ources_d'efault }Tép céé gia tn du@c géan cho cac cdng viéc chay trén Server khi'
| chung khdng chi ra céc thong sb cy thé,

scheduler iteration | Khodng thoi gian tinh bang gidy gitra cac 1n thyc 13p lich cac cong|

Ve,

defau_lt;ﬁodé '\Nﬂt tmﬁ toéin méac dinh duoc dung_c;e c;aycon_g w—ec_trong_guo_;wg

gthp yéu cau khéng chi ré tén nut.

T Bang 9-4: Thudc tinh clia i8nh cau hinh PBS
Trén co s& céc thudc tinh clia Server viéc cdu hinh cho server dwoc thyc hién bang cac
I&nh sau:

# Set server attributes.

set server scheduling = True - thiwc hién {ap lich.

set server max_user_run = 6 > sd ngudi ding Ion nhat 12 6

set server acl_host_enable = True < cho phép s dung acl_hosts

set server acl_hosts = *.parallel 2 cac may acl_hosts 1a *.paralell

set server default_queue = default -> hang dgi mac dinh ia default

set server log_events = 63 = kich thudc ban ghi log khi ¢ sir kién

set server mail_from = adm

set server query_other_jobs = True

set server resources_default.cput = 01:00:00 = thé&i gian s dyng méc dinh 1a 1 gio

set server resources_default.neednodes = 1 - s6 nut can méc dinh 1a 1

set server resources_default.nodect = 1

set server resources_default.nodes = 1

set server scheduler_iteration = 60

set server default_node = 1 > nit thwc higén mac dinh 1a nit sé 1

W
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9.3.1.3. Cau hinh déi twong hang doi (queue)

Trong PBS ¢o hai kiéu hang doi khac nhau: hang doi dinh tuyén (routing) va hang doi thyc
thi (execution). Mét hang doi dinh tuyén ding dé chuyén céng viéc tir hang doi nay sang mét
hang doi khac trong PBS Server. Con hang dei thyc thi ding dé thure hién cong viée, cong
viéc ton tai & trong hang doi trong suét quéa trinh no chay. Théng thwéng moét PBS Server
mudn hoat déng tét phai cb ca hai loai hang doi nay.

Cac thudc tinh ctia hang dgi chia thanh ba nhém:

Nhom thude tinh chi ap dung véi hang dei thire thi

Nhom thuéc tinh chi 4p dung véi hang doi dinh tuyén

Nhom thude tinh ap dung véi ¢ hai kiéu hang doi

Hé théng Cluster dwoc thiét [ap véi mot hang doi dinh tuyén dung dé phan chia cong viéc
theo mirc dd I&n nhd khac nhau va 4 hang dgi thiye thi cong viéc dung dé thwc hién cac
cong viéc v&i mire d§ I&n nhé twrong rng.

Hang doi dinh tuyén duoc thiét lap vai cac gia tri thudc tinh sau:

I Thudc tinh Miéu ta
i

queue_type = Route Kiéu hang doi 12 hang doi dinh tuyén, ding dé phan chia céng.
viée dén cac hang doi khac. |

max_running

S6 luvong cbng viec tdi da ndm trong hang doi tai mot thei diém

‘Danh séch cac hang doi ma cong viéc sé dwoc chuyén dén,

route_destinations

enabled Néu enabled = True thi hang doi s& nhan thém cac cong viéc!
md&i, nguoc lai thi sé khong nhan thém céac cdng viéc mai.
started ~ Céng viéc s& duoc 1p lich d& thuc thi tir hang doi nay. Néu

.started = False thi hang dgi sé nglrng thyrc hién.

Bang 9-5: Cac thude tinh cda hang dei dinh tuyén
# Create and define queue defauit

create queue defauit > hang dgi mac dinh

set queue default queue_type = Route = hang doi dinh tuyén

set queue default max_running = 10 & so lveng cong viéc téi da = 10

set queue default route_destinations = small = Iwa chon hang doi thuc thi
set queue default route_destinations += medium

set queue default route_destinations += long

set queue defauit route_destinations += verylong

set queue default enabled = True

set queue default started = True

Cac hang doi thue hién cong viée vai cac thudc tinh:

L r—l
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"Thuéc tinh Miéu ta |

|

queue_type = Execution Kiéu hang doi 1a hang doi thuc thi cong viéc, dung dé thyc
hién cac céng viec dwoc glri dén no.

Priority ~ Mwc d6 wu tién clia hang doi nay so voi cac hang doi khac.
trong PBS Server

max_running Sé luwong cdng viéc tdi da ndm trong hang doi tai mét thdi diém
resources_max "Lwong tai nguyén |&n nhat cé thé duwoc yéu cau cho mdt cong
viéc don.

resources_min ‘Lwong tai nguyén nhd nhét dwoc yéu cdu cho mét cdng vige

‘don.

resources_default ~ Tap cac gia tri dwoc gan cho cac cdng viéc chay trén hang doi
'khi chiing khdng chi ra cac théng sé cu thé.

Néu enabled = True thi hang doi s& nhan thém cac cong vigc

enabled
'mé&i, nguoc lai thi s& khdng nhan thém cac cong viéc mai.
stated  Céng viéc s& duoc Iap lich d& thyc thi tr hang doi nay. Néu.

_started = Faise thi hang dgi s& nglrng thuc hién.
Bang 9-6: Cac thudc tinh (i‘.L,Ia hang dgi thye thi
Céc hang doi tirong rng véi cac mire dé wu tién cong viéc khac nhau dwgce tao ra nhiy sau:
Ta thuc hién tac ra mét hang dgi cdng viéc thirc hién nhirng cdng viéc nhd, hang dgi co tén
la small, la hang doi thie thi, mire d wu tién 100, dung dé thuec hién céc cang viéc co thoi
gian yéu cau it hon 20 phat. '
# Create and define queue small
create queue smaill = hang dgi thue hién loai nhé
set queue smail queue_type = Execution = hang dgi thire thi
set gueue small Priority = 100 = dé wu tién 100
set queue small max_running = 10
set queue small resources_max.cput = 00:20:00 > th&i gian yéu cau thyc hién
set queue small resources_default.cput = 00:20:00 > th&i gian yéu cau thue hién
set queue small enabled = True
set queue small started = True
Doi v cac cong viéc viva, doi hdi thdi gian thire hién nhidu hon tir khodng Ian hon 20 phat
dén nho hon 2 gi¢r ta tac mot hang dei cé tén la medium, hang doi nay ¢o mire dd wu tién
thiwe hién 1a 80.

# Create and define queue medium

[ — = ————————————
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create queue medium -» hang dgi c& trung binh

set queue medium queue_type = Execution - hang doi thure thi

set queue medium Priority = 80 - dd wu tién 80

set queue medium max_running = 10

set queus medium resources _max.cput = 02:00:00 < thoi gian thyc hién

set queue medium resources_min.cput = 00:20:01

set queue medium resources_default.cput = 02:00:00

set queue medium enabled = True

set queue medium started = True

Ddi v&i cac cong viec doi hdi thdi gian thirc hién dai hon, 1&n hon 2 giér va nhd hon 12 gié ta
tao ra mot hang doi cdng viéc tén 14 long véi mire 46 wu tién 1a 60.

# Create and define queue long

create queue long - hang doi cdng viéc ¢& lon

set queue long queue_type = Execution -» hang doi thyec thi

set queue long Priority = 60 = d& wu tién 60

set queue long max_running = 10

set queue long resources_max.cput = 12:00:00 -» thei gian thwe hién

set queue long resources_min.cput = 02:00:01

set queue long resources_default.cput = 12:00:00

set queue long enabled = True

set queue long started = True

Déi v&i cac cong viec doi héi thei gian sir dung tai nguyén l&n hon 72 gi& ta tao ra mét hang
doi cong viéc tén 1a verylong voi dé wu tién 1a 40 dé thurc hién cac cdng viéc nay.

# Create and define queue verylong

create queue verylong - hang doi cong viéc rat dai

set queue verylong queue_type = Execution - hang dot thiec thi

set queue verylong Priority = 40 - dd wu tién 40

set queue verylong max_running = 10

set queue verylong resources_max.cput = 72:00:00 = th&i gian thuc hién

set queue verylong resources _min.cput = 12:00:01

set queue verylong resources_default.cput = 72:00:00

set queue verylong enabled = True

set queue verylong started = True

Trén day la cac théng sb cau hinh duoc str dung thuc té trén trung tam tinh toan hiéu nang
cao HPC, v&i nhirng théng sd nay hé thdng Cluster & day da hoat dong kha hiéu qud, da xd
ly tdt cac bai toan do Vién vat ly ky thuat yéu cau. Do vay day la nhing thdng sé mac dinh
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gén cirng vao shell script cdu hinh t déng, trong trwéng hop can tly bién theo yéu cau cda
nguwdi str dung thi co thé thay ddi cac théng sé nay.

9.3.2. C4u hinh lwéi dwa trén GT

Trwée khi thue hién cdu hinh cho ludi ta ¢dn phai thc hién cai dat Globus Toolkits 3.2.1
trén nOt chi cua cluster, cai dat géi phan mém scheduler-pbs-3.2-src_bundle tar gz, Nhu ta
da biét, Globus Toolkit 3.2.1 va Kién tric dich vu luéi md (OGSA) cung cap mot nén tang
chuan cho viéc phat trién cac dich vu lwdi. Trong sé cac dich vu do GT3.2.1 cung cép, dich
vy Master Managed Job Factory Service (MMJFS) 1& mét dich vu quan ly céng viéc (job
manager). MMJFS cung cap kha nang dé trinh cong viéc va st dung cac ngudn tai nguyén &
xa cho viéc thye hién cong viec {16]. Trinh quén Iy cong viéc 1a mét hé thdng thure hién viéc
dé trinh, diéu khién va theo déi tinh trang cong viéc trén mot hay nhiéu tai nguyén. Mai mét
¢cong viéc duoc tap lich cho viéc thwe hién theo cac chinh sach hé thdng cung cAp va cac
ngudn tai nguyén hién c6. Mgt trong nhirng trinh quan ly cong viéc duwoc slv dung rong rai
hién nay la phan mém Quén Iy va phan tai PBS. Sau day sé& 1a mot s6 buéc céu hinh cén
thiét d& thiét lap PBS 1a trinh quan ly cong viéc cho lwdi.

% gpt postlnstall

J&nh nay thue hién khO’l tao céc céu hmh mac dlnh cho ludi.

$GLOBUS LOCATION/setup/globus/setup mm;fs—pbs

lénh nay thuyc hién cau hinh dé thém dich vu MasteersManagedJobFactoryServ:ce Vao
trong cac dich vu cta Globus Toolkit.

; $GLOBUS LOCATION/s_etup/globus/setup-mjs-pbs

Lénh nay thic hién céu hinh dé thém dich vu PbsManagedJobFactoryServnce vao trong cac
dich vu ctaa Globus Toolkit.

] $GLOBUS LOCATION/setup/globus/setup pbs-prowder N

Lénh nay thuc hién cac ciu hinh dé thanh phan RIPS (Resource Information Prowder) trong
le&i lam viéc voi PBS, RIPS nhan cac thdng tin tra vé tir PBS_Server va cung cap cho trinh

quan ly cong viéc,
$GLOBUS_LOCATION/setup/globus/setup-globus-iob-manager-pbs --cpu-per-node=1

Lénh nay thiét 1ap sé lugng cac bd vi xt Iy (CPU) trén mét nat don trong cluster, thong sb
nay phadi phi hop vdi tai nguyén tweng (rng trong cluster,

$GLOBUS_LOCATION/setup/globus/setup-globus-job-manager-pbs --remote-shell=rsh

B e e e e
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Lénh nay thyc hién viéc chuyén dbdi remote-shell mac dinh thanh rsh, théng thudng cac hé
théng tinh todn song song phan cum thudng dung rsh dé truy cap cac tai nguyén trong

cluster.

. $GLOBUS_LOCATION/setup/globus/setup-globusﬁob-manager-pbs ﬂvélidate-queueé=yes
Lénh nay thl;l’C hién kiém tra hang doi tucné wng t-l.'ong- PBS phu v yéu_céﬁ hay kﬁﬁng_
9.3.3. Shell script thwe hién viéc két néi

Qua trinh trién khai két ho'p tinh toan song song phan cum vao tinh toan lrdi doi hdi ngui
thuc hién phai co nhirng kién thirc kha sau vé ¢ hai mé hinh tinh toan nay. Bay thuc s [
mét diéu khé khan ddi voi nhipng nguei méi tam quen vai tinh toan ludi va tinh toan song
song phan cum. Shell script thyc hién céu hinh ty déng dwoc dwa ra nhdm don gidn hoéa
van dé nay, déi véi cluster based PBS ta thyc hién thiét 1ap cac thdng sé cho may chd PBS,
tao ra cac hang doi dinh tuyén (routing queue) va cac hang doi thyc hién cong viéc
(execution queue) con déi véi grid based Globus ta thyc hién thiét 1ap cac théng sb dé lam
viéc vé&i cluster nhu shell thye hién truy nhap, thong sé kiém tra hang doi, v.v... Co thé téng
két cac chirc nang cla shell script nhu sau: _

Thiét 1ap cac hang dgi thue thi cdng viée (execution queue) véi cac mixc do wu tién khac
nhau dé thirc hién cac cong viéc khac nhau tiy theo khodng thei gian twong tng.

Thiét lap mot hang doi dinh tuyén (routing queue) ding dé kiém tra cac céng viéc roi dua
cbng viéc vao cac hang dei thwe thi trong trng.

Thyc hién thiét 1ap cac thong sé cho PBS_Server dé né hoat déng hiéu qua.

Cau hinh dé Grid based-on Globus hiéu tai nguyén né sé thyrc hién 1a mét cluster.

9.3.4. Trién khai tai trung tam HPCC

Sau khi nghién ciru cac nén tang v& mat cdng nghé cla tinh toan lwdi va tinh toan song
song phan cum, viéc trién khai thir nghiém dwoc tién hanh bang cach thiét Iap cac mang con
trén trung tdm HPCC, mdi mang con thiét iap s& duoc coi 1 mot hé thdng tinh toan song
song phan cum dugce dat tai mot nei nao dé ¢o su cach xa trung tam HPCC vé mat dia ly.
Thue hién két ndi cac mang con nay vao lrdi véi muc dich thé hién cac tinh chat cta ludi.
Muc dich chia thanh mang con:

+ Thé hién tinh phan tan v& mat dia Iy cla cac tai nguyén ludi.

+ Thé hién tinh da dang vé tai nguyén tinh toan, cac tai nguyén tinh toan co thé |a may cha,
may tinh ca nhan, cluster hay cac hé thdng may tinh da bd xcr ty dbi xirng.

+ Thé hién tinh bdo mat khac nhau cla cac hé théng tinh toan phan cum (cac chinh sach
bdo mat cla tirng hé thdng ta khac nhau)

+ Cho phép ap dung cac cau hinh khac nhau trén tirng mang con

m
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Hé théng may tinh & day da dwoc trién khai thanh 4 cluster va cac may tinh don dé thé hién
mot moi truéng Iwdi gibng v thure té.

Cluster 1 gdm 6 may tinh duoc thiét Iap lai dia chi IP tir 192.172.16.1 dén 192.172.16.6. trén
hé théng cluster nay ta thyc hién cai dat Globus Toolkits, GlobusPbsScheduier, PBS va
MPICH. Hé théng cluster nay st dung may dia chi 192.172.16.1 lam may chd, may chi nay
c6 mot dia chi IP ding dé giao tiép véi bén ngoai 1a 192.168.50.1.

Cluster 2 cling ghm 6 may tinh duoc thiét 1ap dia chi IP tir 192.172.16.9 Gén 192.172.16.14,
trén hé théng cluster nay ta thirc hién cai dat Globus Toolkits, GlobusPbsScheduler, PBS tuy
nhién v&i thw vién truyén théng diép thi ta dung LAM-MPL. Trén cluster nay ta chon may
192.172.16.9 lam may chil va thuc cung cip cho né mét giao dién dé giao tiép v&i bén ngoai
la P 192.168.50.9.

/ Cluster 1
Etho. 192.168.50.1

- Ethi: 192.172.16.1

Cluster 2
4 Ethd: 192.168.50.9
2 Eth1: 192.172.16.9

o
o
o
L
-
Cluster 4

Cluster 3 Eh0: 192.168.50.33

EthQ: 192.168.50.25 Eth1: 192.172.16.33

Eth1: 192.172.16.25
Hinh 9-13: Trién khai lwdi tai trung tam HPC

Cluster 3 duoc thiét 1ap gidng vai cluster 1 vé phan mém, dai dia chi IP st dung cho cluster
31atly 192.172.16.25 dén 192.172.16.30. Trong ciuster nay ta chon may 192.172.16.25 lam
may chli cung cap cho nd thém mét giao dién dé giao tiép véi bén ngoai la dia chi IP
192.168.50.25.

Cluster 4 dwoc thiét 1ap gidng voi cluster 2 vé& mat phan mém, dai dia chi st dung trong
cluster nay ta 192.172.16.33 dén 192.172.16.38. Trong cluster nay ta chon may

—— . "
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192.172.16.33 lam may chi va cung cap cho né mét giao dién dé giao tiép v&i bén ngoai la
IP 192.168.50.33.

Bén canh cac cluster dugc thiét lap, hé thdng lwdi tinh toan trén trung tdm tinh toan hiéu
nang cao HPC con bao gdm cac may tinh don va may chd, diéu ndy thé hién rat r6 tinh da

tai nguyén clia mot lwdi tinh toan,

9.4, X3y dwng mé6-dun dé trinh cong viéc

9.4.1. Vj tri va vai tro cia mé-dun dé trinh cdng viéc

Bé&n canh dich vy khai pha di¥ lidu Weka, hé théng BKGrid2005 con cung cap dich vu tinh
toan hiéu ndng cao, day dwoc coi la mot hwéng phat trién mang tinh thei sy cla
BKGrid2005 bdi nd tan dung dugc slrc manh sn coé cla cac cluster, két hop voi cluster dé

thé hién hét cac dac tinh cda lrdi (da tai nguyén, da mién quan tri, da nguoi dung).

______ n ,_/

Job Hist
y Job Portlet g
# | Java CogKit | Security [, >
] GRAMAPI | Service | ...
: MyProxy

LUser

~Resgurce

TomCat 4.1.31

Resource

Hinh 9-14. D@ trinh cong viéc théng qua Job Portlet
Trong d6 mé-dun dé trinh céng viéc 14 giao dién chinh dé nguwoi ding dé trinh cac cong viéc
clia minh lén lwgi. V&I vi tri 86, md-dun dé trinh cdng viéc co cac nhiém vu sau:
Cung cép giao dién Web than thién cho phép ngudi dung ngudi ding dé trinh cong viec lén
ILrcyi.

e — e ]
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Chay duoc cac ¢ng dung don va cac (ng dung song song lap trinh theo thu vién truyén
thdng diép MPI.
Quan ly tinh trang cac cong viéc do ngudi dung dé trinh |én lwoi.

Luu lai két qud trén may cha va tra lai két qua cho ngueoi dung khi co yéu cau.
9.4.2. Twong tac voi cac thanh phan hé théng

Dé co thé thuc hién tdt nhiém vy cta minh, mé-dun dé trinh cong viéc phai trong tac véi cac
thanh phan hé thdng khac, thyrc hién tdt cac cong viéc cho nguwrdi dung. Sau day sé trinh bay
siy trrorng tac doé.

User

" 'S'ecurity |

Monitor Resource
SN z<

Agent

: / oL

Cluster
Service

Server Cluster Server Cluster
Hinh 9-15: Tuong tac cua Job Portlet vi hé théng
- Dich vy bdo mat
Bé ngudri dimg 6 thé thire hign cong viec trén lwdi thi nguat dang phai co duwoc mét gidy Gy
quyén (proxy), mdi khi d&ng nhap vao lwéi thong qua Portal thi ngudi dung phai xin mét gidy
mai vi thong thuwdng gidy Oy quyén chi co hiéu luc trong mot khoang théi gian nhat dinh (12
gi’), md-dun dé trinh cong viéc s& kiém tra xem nguwoi dung co gidy Uy quyén hop 1é hay

khdng, néu khong thi budc ngudri dung phdi xin gidy Uy quyén tir dich vu bdo mat, khi da xac

[ . e — ]
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nhan va tin twéng ngudi dung thi médul dé trinh cong viéc sé dai dién cho ngwi dung di tim
tai nguyén phi hop va thirc hién cong viéc.

- Dich vy mai gidi tai nguyén

Céng viéc thuc hién trén lwéi rat da dang tir cac lénh don gidn hé diéu hanh cung cép cho
dén nhirng chuong trinh tinh toan song song phirc tap do nguoi dung tw viét. Loai tai
nguyén thuc higén céng viéc chinh vi thé cling rét da dang tir cac may tinh don, may tinh da
bé xtr Iy déi xirng cho dén cac cluster. Birng trudce sy phirc tap do md-dun dé trinh cong
viéc thyre hién tim kiém tai nguyén bang dich vu mdi giot tai nguyén (Broker), dich vu nay sé
nhan cac thong tin vé cong viéc nhur thei gian thuc hién, sé not thwe hién, ... rdi trd vé théng
tin vé tai nguyén thich hgp nhat dé thire hién cong viéc.

- Dich vu théng tin tai nguyan

b&i dich vy théng tin coO &nh hwdng nhiéu dén qua trinh lva chon tai nguyén, vi vay anh
huéng trirc tiép dén qua trinh thwe hién cong viéc Thong tin tai nguyén bao gdm cac thong
tin nhur: hé diéu hanh, b vi x ly, s& lwong RAM, ... nhitng théng tin nay déc treng cho mét
loai tai nguyén nhat dinh va duoe cung clp bdi cac dich vu théng tin nhuw SystemService hay
ClusterService.

9.4.3. Thiét ké va xay dwng mé-dun dé trinh cong viéc

M&-dun dé trinh céng viéc duoc xdy dung trén nén gridportal Gridsphere, chay trén trinh
chtra Apache Tomcat, cho phép ngu&i dung truy nhap &ng dung dich vu tir xa. Ngwéi ding
muén str dung dich vu phai thyc hién dang ky v&i portal, sau khi da trd thanh mét thanh vién
cla lwdi va thue hién Oy quyén cho portal thire hién (béng gidy chirng nhan X509) thi ngudi
dlng cé thé dé trinh nhitng céng viéc |én trén lwéi. .

Portal thuwe hién lwru gifr cdng viéc ma ngudi ding dé trinh vao CSDL HSQL, diéu nay cho
phép ngudi dung xem chi tiét vé cdng viéc (ma RSL, dau ra cong viéc, tinh trang cla cong
viéc, mdi trwdrng thiec hién, ...} va dwa théng tin ra man hinh néu duoc yéu clu.

9.4.3.1. Cac yéu cau

Trong phan nay ta sé thé hién cac chirc nang ctia mo-dun dé trinh cong viéc thdng qua ngdn
ng* mé hinh hoa UML. Bung tr goc d& nguedi s dung thi md-dun dé trinh cong viéc bao
gdm cac chirc nang sau:

L e e e e e e =]
High Performance Computing Center - HUT 333



Bao cao d& tai nhanh nghign ciru vé Grid Computing

TN
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GridUser \ \-{/\(Deieze Job
-
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ha
\L\<Get Job Result

Hinh 8-16: Cac chix nang ctua mé-dun dé trinh cong viéc
Nguéi dung thirc hién dé trinh cong viéc 1én ludi thong qua giao dién portlet voi cac thude
tinh cla cong viéc nhw sd nit thyc hién, théri gian dung CPU, ... portlet sé thuc hién céc
cong viéc con lai cho ngwdi dung 1a tao mot file ddc tA cong viéc theo ngdn ngir RSL, di tim
kiém tai nguyén, thye hién cong viéc va nhan két qua tra vé.
Péi véi nhitng cong viéc doi héi khdi lugng tinh todn 16n véi thei gian thiee hién 1au (t 1
ngay dén 1 tuan) ngudi dung dugc thdng bao vé tinh trang cong viéc thong qua chirc nang
theo déi cong viéc. Cac théng tin vé cong viéc dwoc lwu trong CSDL dé thuan tién cho cac
truy van vé sau clia ngudi dung.
Trong qué trinh the hién mét cong viec ngudi dung co thé hiy bd céng viéc khéng thuc
hién nira théng qua chlrc nang xda cong viée.
Portlet cho phép ngudi dung nhan két qua tra vé théng qua giao dién portlet, file két qua
ddng thei deoc Iru gitr trén thy myc cla ngudri dung trén Server.

9.4.3.2. Thiét ké md-dun dé trinh céng viéc

Ma-dun dé trinh cdng viéc duoc xdy dirng bang cong nghé Portlet va Portiet Service, st
dung GRAM API va JAVA CogKit cung cdp mét giao dién than thién cho ngudi st dung. Dé
¢6 thé lam duoc didu dé chwong trinh phai st dung:

+ Cac co ché bdo mat cung cép dudi dang Portlet Service.

+ S{r dung cac thdng tin do dich vu thdng tin cung cép.

+ S& dung dich vy truyén file trong maoi treong lwdi GridF TP

Trén co s& d6, chuong trinh duoc xay dung véi cac Iop sau:

T T ———— T e e e e — e
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1C] gram::client::se... ® MpiRsLEilePortlet 3D gram::client::ser...
- - > cient GridFTPClient
2 geDateCreatedt) 2> CreaeRSLA
3 gelDescription() ) | > doDeletejobi) ‘ 3 connech)
D getHandle(} -‘f_1§[_nn.1¢=n.‘_) doMew Jobi: _insﬂn@ev;> O getAuthoriz ationt }
O getOidi) 3 doRefreshin 3 getCredentiall)
O getResourcel) 3 doRefrash job0) 2 getCredential()
o getStams( 2 doSubmiy 2 getFiel
Q getTimeCreatedi) 3 doViewAllfobi) 3 putFiled)
. 2 getCredential)
«import» xJCCRES
- _'L. 2 getResult? AT
ainterfaces | uinslanria:eaj ¢ gram::...
. )
9 gram:client... - i
1C gram:‘.chenl::se...J ® Stringl: S...
2 deleie]obi) A I o Sirngs: S...
) , MClient ng: 5.
D getjobByOit) 2 RunG Clentt | «instantiater» ° Str.!ngi'_ >
o getjobs() O getHandlel) o Stringd: S...
@ getJobsByUser.,. @ geiStalysil | ¢ SringS: S...
2 save)ob() D getStalus{} [ 2 Siring6: S...
L. D selCredentiain) J
QD setFaclory(} - —_— ﬂ 6 gram:...
o $eIRSLO
LA submRSLij 3 getMas..
D readFie()
o writeF ..

Hinh 8-17: Cédc I&p chinh ctia mé-dun
Cac i&p chinh cla mé-dun dé trinh cong viéc:
Lép PortletClient: day la I1&p chinh thyc hién viéc dé trinh cong viéc cho céac dich vu GRAM
xtr ly, cong viéc & day duoc thuee hién dwdi dang 16 (batch processing) ngodi ra Iép nay con
thyre hién theo déi tinh trang cong viéc, hiy bé mdt cong viéc, tra vé tinh trang cha cong viéc
tai mot thdi diém nao dé, hay cac thadng tin khac vé céng viéc.
Lop GridFTP: day 12 lop thye hién viéc truyén file trong méi trudng lwdi, trong qua trinh
thue hidn cng viéc néu co yéu cdu truyén file Ién tai nguyén dé thic hién hay nhan két qua
tir tai nguyén vé Portal Server thi I&p nay duoc goi dé thyc hién.
Lép SingleRSLFile: day 13 I6p cung cap cac thong tin vé cong viéc don, tao ra cac file RSL
cong viéc don dang trong viéc dé trinh fén tai nguyén & xa.
Lép MpiRSLFile: day la Iép cung cdp céc thdng tin vé cac cong viéc tinh toan song song,
tao ra cac file cong viéc song song dé trinh 1én cac tai nguyén ia cluster.
L&p MpiRSLFilePortlet: 1&p nay 1a Iop chinh thuwe hién tat ¢cd cac thao tac trén portlet, bao
gdm tat ca cac chirc nang cua céc I&p khac.
Lép JobSubmissionService: 16p nay duoc viét duéi dang Portlet Service thuc hién r_:éc
chirc nang thao tac voi CSDL ﬁhu’ cét cac thong tin vé cong viéc trong CSDL, cap nhat tinh
trang mét cong viéc hay xo6a bé mot cong viéc.
Lop Job: Chira cac dac ta cdng viéc duge xi¥ Iy, tinh trang cong viéc va cac thong tin khac
co lién quan v céng viéc,
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9.4.4. Chi tiét xay dwng mé-dun dé trinh cong viéc

Trong phan mé-dun dé trinh cong viéc ta xay ding hai md-dun doc 1ap vt nhau 46 la:
Mo-dun dé trinh cdng viéc don

M6-dun dé trinh cng viéc song song

Hai mé-dun nay co nhirng diém tyong ddi gidng nhau vi vay & day dd an xin dugc trinh bay
chi tiét v& mo-dun dé trinh ¢ong viéc song song.

- Lép MpiRSLFiiePortlet

G MpiRSLFilePortlet

CreateRSLD)
doDeiete job()
doMew Jabi)
doRefresh()
doRefresh ] obi)
doSubmni()
doviewall | ob()
getCradential()
getResult()
getlUser(}
getUsar()

init()

prepare()
viewlList!{}

G OO0 0C00 0000 CCO

Init(): Khi nguot dung goi portlet 1an dau tién trong phién lam viéc cla ho tién thi phuong
thire nay dugc goi, nd thwe hién khdi tao cac dich vu phuc vu cho phién lam viéc nhw dich
vy quén ly ngudi dung, dich vu quan Iy gidy Oy nhiém, thiee hién khéi tao mét client dé trinh
céng viec PortletClient dung trong viéc lién lac v&i cac dich vy tAng dudi trong viée dé trinh
cong viéc.

doSubmit(): Sau khi kiém tra cac thong sé vé cong viéc ma ngudi diing nhap vao thi portlet
thyc hién thiét 1ap cac thdng sd can thiét cho cang viéc thong qua phuong thirc CreateRSL ()
gan cac théng sé nay cho cong viéc Job cling voi thdng tin vé gidy Oy nhiém. Gidy Oy nhiém
phai dwoc kiém tra béi dich vu cung cap gidy Gy nhiém trén Portal.

doDeletedob(). phwong thirc nay thic goi dén handle thuc hién cong viéc, néu cong viéc
chuwra hoan thanh thi nd thue hién loai bd cong viéc dong thdi loai bd théng tin vé cdng viéc
trong CSDL.

doNewJob(): phreng thirc nay chuyén ngudi dung dén trang thwc hién céng viéc dé thuc
hién mét céng viéc mai. ’
doRefresh(): Thyc hién kiém tra tinh trang tat ca cong viéc, trong trudrng hep cong viée chua
hoan thanh thi thue hién cap nhat trang thai cong viéc.

doRefreshJob(): Kiém tra mét cong viéc cy thé dang duoc thwe higén nhu thé nao, trang thai

clia no, thdng tin chi tiét cho nguei dung vé cdng viec.

D T ——— e T e e e e —————]
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doJobResuit(): phwong thiec nay cling thyc hién kiém tra tinh trang cla cdng viéc dang
duoc thue hién, trong treerng hop céng viéc da thuc hién xong “DONE" thi dua ra két qua
cho nguwréi dung.

- Lap PortletClient

& portderClient

2 RunGRAMChent()
> getHandie()

o getStatusi)

@ getStatusi}

© satCredential)
Q setFactory()
© satRSL()

A submiRSL()

RunGRAMCLient(): Day la phwong thire chinh cla déi twong, médi mét cong viée sau khi
dwoc thiét 1ap cac théng sb tir portlet dé trinh cdng viéc song song sé duwgc chay bang
phwong thiec nay.

SetCredential(); Thiét lap gidy uy quyén ding trong khi thirc hién cong viéc.

SetFactory(): Dia chi dich vu dung trong viéc thyrc hién cong viéc.

SetRSL(): Nhan cac théng tin vé cdng viéc tir portlet dé trinh cdng viéc, thue hién gan cho
cbng viéc.

getHandle(): M&i mét céng viée dugc dac treng béi mot handle, handle nay ding trong viéc
quan ly trang thai cong viéc, phuong thire thuc hién Iy handle cla céng viéc sau khi cong
viéc da chay & ché do 16 (batch).

getStatus(): phurong thirc nay thee hign tra lai tinh trang cla céng viéc & mdt thei diém nao
d6 khi nguoi diung mubn biét tinh trang cong viéc. Phuong thire nay co thé khdng cd déi sé
hoac cé dbi sd 1a handle ca cdng viée.

- Lop GridFTP

O GridrFTP

o]

client: GrdFTPClient

connectt)
getAuthoriz ation )
getCredential()
getCredentiali}
getFiled

putF fen

[ WO VRN W ¥
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Lép GridFTP duoc st dung kha nhiéu trong qua trinh dé trinh cdng viéc Ien ludi, iop nay
thirc hién truyén file thuc thi dén cac tai nguyén dé thuc hién sau do lai thwc hién truyén két
qua veé.

Connect(): Thuc hién két ndi dén may chi dé thyc hien mat thao tac véi file

getFile(): truyén file tlr phia may ch( vé may khach

putFile(): dat mét file 1én trén may cha

- L&p JobSubmissionService

xinterface»
L gram:client:services:job:: JobSubmissionService

D delete]obi}

S get)obByOli)

2 getjobsi)

3 get]obsByUserQid()
9 save)ob()

L&p nay la mét idp giao dién (interface) dwgce thye thi béi lop JobSubmissionServicelmpl,
I&p nay chi yéu thuc hién cac thao tac vai CSDL, trong I&p bac gbm cac phwong thize sau:
SaveJob(): thire hién Iwu gitr théng tin vé cdng viéc trong CSDL

deleteJob(): Xda bé cong viéc

getJobByQid(): Lay thdng tin v& mdt cong viéc ra d& s dung

getJobBylserQid() LAy tit ca cac cdng viéc dwoc thic hién bdi mot ngudi dung.

-Lép Job

L) Job

getDateCreated()
getDescription()
getHandle()
getOid()
getResource()
getstatusy)
getTimaeCreared(}
getType()
getUser()
getlserOid()
setDareCreated()
setDescriptiond)
sertHandle()
setOdi)
setResourcelt
setStatusi)
satTimeCreated()

COHNeooDOeGOO0BE0000

7SE[TI,:‘peI“)

o

setllserct
setliserOkl

1

L
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Lop Job bao gom tat ¢a cac thdng tin vé cong viéc nhu: dinh danh cong viéc, miéu ta céng
viéc, ngudi thwe hién, ngay thwc hién, ... va mét tap cac phuong thirc ding dé thiét lap

thang tin 1én cong viéc cling nhw 1y cac thong tin ra tiy mat cong viéc.
9.4.5. Trién khai mé-dun

Mé-dun JobSubmission dwoce tich hop vao hé théng BKGrid2005 duéi dang 2 portlet trong
toan bé hé théng.

+ Portlet dé trinh cong viéc don: thue hién dé trinh cac céng viéc don 1én {woéi.

+ Portlet dé trinh cong viéc song song: thuc hién chay moét file thirc thi viét theo thw vién
truyén théng diép MPI

Portlet d8 trinh'
cong vigc don

Quanly cngvidc .~ .

c Sngwé“c song . /

Portlet d& trinh
song,

Hinh 9-18: Quan ly céng viéc
Cac cong viéc duge dé trinh bing hai portlet dé trinh cong viéc sé& duoc chuyén sang mo-
dun guan ly cdng viéc, md-dun quan Iy cdng viéc thirc hién viéc theo déi va trd vé két qua
ddi v&i nhirng cdng viéc da hoan thanh (DONE).
Qua trinh thire hién cdng viéc co thé dién ra trong mot khodng théri gian dai nén cac két qua
tra vé ca céng viéc duoc lvu trén thy muc cla ngudi ding trén may chd, ngwdt dung co
thé dang nhap vao portal va 1y két qua v& bat ctr liic ndo.

e e ——
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ACL
AID

AMS
AP
APV
ASP
o

Cog Kit
CORBA
DF

DMTF

GIIs
GIS
GMD
GRACE

GRAM

Danh muc cac tir viét tat

Giai thich
Agent Communlcatlon Language

AID Agent Identification
~ Agent Management System
 AgentPlatform

o ——— e — s — — e

Applfcatlon Program Interface

' Application Service Provider

‘.Certitiééie';\utgaﬁiy“ S

Commodlty Gnct Tootklt

Common Object Request Broker Archltecture

Dlrectory Fac:iitator o

} Distributed Management Task Force

Dlstlngmshed Name

i Dlgatai Slgnature

Updated Request Onhne Coallocator

Enterprlse Java Bean

Fouedahon for'intellge'n-t Physmat Agent
.- Global Grid Forum

Grid Index Information Servers

Grid Information Service

Grid Market Directory

Grid Architecture for Computation Economy

Gnd Resource Access and Management
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Tir Giai thich
GridFTP  Grid File Tranfer Protocot
GRIM WGrfd Resource ldentity Mapper
GRIb ._Grid Resource'Infor-rﬁe-tier;P_ro-t-oeel
GRIS  Grid Resource Information Service
GRRP ~ GAdR Resource Reglstration Pf(_)_t;c_ol ) - -
éSli - #G_hd Securlty Infrastmcturei o A -
é_SS - 7GEnenc Secunty Séfv:be - -
6T :‘Globus Tookit -
GWSDL ""_énEva?e"E Service Description Language
HAP Home Agent Platform
HTTP  Hyper TextMarkup Language .
IETFE  IntemetEngineering Task Foce
JADE  lJavaAgentDEvelopment Framework
PEQML - .k—r;owiedge Query and Mia-ril;:ulatlon Languagem -
LDAP : Lightweight Directory Access Protocol
LMJFS  Local Managed Job Factory Sevice 7
MAS Vr\;luiltl Agent System I 7
MJS Fwenz;ged Job Servuce B o .
MMJFS 'Master Managed JobrFactrory SeNice
MPI 'Message Passing Interface
MTS | Message Transport Service
OASIS 'Organization fo; the Advancement of Structured Information Standards
0GSA Open Grid Service Architecture
0GS| Open Grid Service Infrastructure

m
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Tir

PGP Partial Global Planning

PK PK - Public Key

PKI . Public Key ihfracst.rUCture
QoS * Quality of Service

RBAC Roll-based Acess Control
RMi  Remote Method Invoke
SDK  :Software Development Kit
'SOAP Simple Object Access Protocol
SSH  ISecureShell .
SSL ‘ Secure Sockets Layer

TCP/IP - E_'I'r‘a‘lnsmision C;ontrol Prt;ibcélllntémet Protocol

TFE  iTask Faming Engine

uDDI

UML  Unffied Modeling Language

VKR “Virtual Knowledge Base

VO Vitual Organization

W3C  World Wide Web Consortium
WSDD  Web Service Deployment Descriptor
WSDL 'Web Service Describtioﬁ Language
XML ‘eXtensible Markup Language

Uni;ersiéi-_ﬁeé_cfﬁipzicﬁ)ﬁ_; DiscerEiahd Ihfegrétion
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